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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

Feladatok témakorei:

A
feladat Témakor A feladat cime Oldal
szama

I. Novénytan, szovettan, gombak - 3. oldal

I1. Allattan, szovettan, etologia - 6. oldal

Biokémia, sejtbiologia, molekuldris D

1. genetika, virusok, baktériumok Biolégiai anyagok 9. oldal

v Biokémia, sejtbiologia, molekularis Enzimek, nukleinsavak, 12. oldal
’ genetika, virusok, baktériumok szekvenciak '
Biokémia, sejtbiologia, molekularis , " ..

V. genetika, virusok, baktériumok Az élesztd anyagcseréje 15. oldal
VI Embertan Vese 18. oldal
VII. Embertan Fiil és szem 21. oldal

VIII. Embertan Képalkotas ¢€s sziv 24. oldal

IX. Embertan Leveg6t! 27. oldal

T Populéciok,  életkdzosségek,

X. Okoldégia kulesfajok, klima 32. oldal
XI. Okologia Egy életk6zosség vizsgalata | 36. oldal
XIIL Genetika, evolucid Esélyek 39. oldal

XIII. Genetika, evolucio Kétgénes 6roklodés, evolucid | 41. oldal
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Bioldgia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.

I. FELADAT - NOVENYTAN, SZOVETTAN, GOMBAK

1. A képen egy zoldmoszat fajrol késziilt mikroszkopos kép
lathato. Melyik testszervezddési tipus jellemzd a képen
lathat6 z6ldmoszatra?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

2. Mely szovetek lathatoak a képen?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moaQwy»

mo 0wy

egysejtl
sejttarsulas
fonalas telep
teleptestii
valddi szovetes

20pum

borszovet

alapszovet

szallitoszovet farésze
szallitoszovet hancsrésze
osztodoszovet

3. Melyik allitas igaz a gyokérben zajlo anyagtranszportra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B.
C.

D.
E. A gyokérben fotoszintézisnek kell torténnie, hogy a viztranszport megvaldsulhasson.

A kaliumionok felvétele a gyokérszorokon keresztiil passziv transzporttal valésul meg.
A viz felvétele a gyokérszorokon keresztiil kozvetleniil ATP-t igényld folyamat.

A gyokérben sugarirdnyban zajlo kaliumion transzport eredményeként a kozponti
henger sejtjeinek kaliumion koncentracioja nagyobb a bdrszdoveti sejtekhez képest.

crer

4. Melyik hibas a mohak életmenetének (kétszakaszos egyedfejlddésének) egyes dllomasai és
a rajuk jellemzo ploidiaszam parositasok koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moaQwy»

spora —n

fonalas el6telep — n
mohandvény — n

ivarszerv — 2n

sporatartd ny¢l és tok — 2n
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Bioldgia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.
5. A rajzon a kézonséges tok (Cucurbita pepo) viragai

lathatoak, mindkét virag megtalalhaté ugyanazon az in Omlf_":]ek

egyeden. Melyik leiras helyes a kozonséges tokkel '\\( 2 ’\ \ ﬂ/ A

kapcsolatban? \ f \

Valassza ki a helyes valasz betiijelét! QILE?Z( | \(

. . . . Sn t‘?

A. egylaki novény, kétivaru teljes viragokkal \@ Sonzs \7:. bibe

B. egylaki novény, kétivart hianyos virdgokkal \( \

C. egylaki ndvény, egyivart hianyos virdgokkal ',

D. kétlaki ndvény, egyivaru teljes viragokkal !

E.

6. Egy sargabarack termést vizsgalunk. A képen egy felnyitott
csonthéj lathat6 a maggal és még két mag. Melyik parositas hibas
a sargabarack adott része és az azt felépitd sejtek genetikai
Osszetételével kapcsolatban? Vilassza ki a helyes valasz
betiijelét!

A.

moNw

kétlaki ndvény, egyivara hidnyos viragokkal

termés kiils6 borszerli héja — az anyandvény sejtjeivel
megegyezo

csonthéj — az anyandvény sejtjeivel megegyezd

maghéj — az utdd sejtjeivel megegyezd

riigyecske €s gyokocske — az utod sejtjeivel megegyezd
csira (embrio) sziklevelei — az utod sejtjeivel megegyezd

7. Melyik kettds megtermékenyitéssel kapcsolatos allitas helyes?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B.

C.

m o

A virdgporszem generativ sejtje meiozissal két himivarsejtet képez.

A makrospora anyasejtbdl (embridzsék-anyasejt) harom egymast kovetd mitodzissal
jon létre az embridzsak.

A két himivarsejt koziil az egyik a petesejttel, a masik az ellenlabas sejtek egyikével
egyesiil.

A két kdzponti sejt egyesiilésével egy triploid sejt jon 1étre.

A két himivarsejt a vegetativ sejt altal képzett tomldben halad.

OKTV 2025/2026 4
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Biologia I-1I. kategoria

Név:

Oszt.:

Kutatok azt vizsgaltak, hogyan befolyasolja a hosszu- és a révidnappalos novények viragzasat,
ha a napi sotét periddust kiilonbozé hulldmhossz-tartoméanya és kombinacidju fénnyel
megszakitjak.
A kisérleti megvilagitasok soran alkalmazott hulldmhosszok (R = vords, 600—700 nm,
FR = tavoli voros, 700—780 nm) és sorrendjiik az dbra also részén lathato.

rovidnappalos
novény

viragzik

Eredmények
nem viragzik
viragzik
viragzik
nem viragzik

viragzik

vilagos sotét

. 0 |
I 1

vilagos sotét l sotét

——
&

R|FR]
HEE
HEEE

vilagos

hosszinappalos

novény

nem viragzik

viragzik
nem viragzik
nem viragzik

viragzik

nem viragzik

8. Mely megfigyelések helytalloak a kisérleti eredmények alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Mindkét névény viragzasat befolyasolta, ha csak voros fénnyel szakitottdk meg a sotét

A.

B.

m o

periddust.

A rovidnappalos novény viragzasat befolyasolta, ha csak tavoli vords fénnyel

vilagitottadk meg.

Mindkét novény viragzasat befolyasolta, ha a megvilagitas tavoli vords fénnyel

fejez0dott be.

Mindkét novény viragzasat befolyasolta, ha a megvilagitas voros fénnyel fejez6dott be.
Mindkét novény virdgzasat befolyasolta, ha csak tdvoli vords fénnyel szakitottak meg a

sOtét periddust.

OKTV 2025/2026
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

II. FELADAT - ALLATTAN, SZOVETTAN, ETOLOGIA

Az aldbbi hatarozokulcs kiilonb6z6 gerinctelen allatcsoportokra vonatkozik, melyeket kisbetlik
jelolnek. Induljon el az elsd allitaspartdl és haladjon végig a szdmokkal jelzett allitasparokon,
majd oldja meg a feladatokat!

Nem rendelkeznek szovetekkel. a
t Szovetes felépitésiiek. 2.
Nincs elkiiloniilt 1égzdszerviik. 3.
> Van elkiilontilt 1égzdszerviik. 5.
A kozépbél a sejtekig szallitja a tapanyagokat. 4.
> Zart keringési rendszer széllitja a sejtekig a tapanyagokat. b
Kozvetlen fejlodéstiek. c
+ Atalakulassal fejlédnek. d
Himndsek. e
> [ Valtivaraak. 6.
Teljes atalakulassal fejlddnek. f
. Kifejléssel fejlddnek. g
1. Melyik ¢él6lény tartozik a b betiivel jelzett csoportba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. hazi csotany B. tejfehér planaria C. orvosi pioca
D. majmétely E. gyo6tr6 szanyog
2. Melyik ¢€l6lény tartozik a d betlivel jelzett csoportba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. hazi csotany B. tejfehér planaria C. orvosi pioca
D. majmétely E. gy6tr6 szanyog
3. Melyik él6lény tartozik az f betlivel jelzett csoportba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. hazi csotany B. tejfehér planaria C. orvosi pioca

D. majmétely E. gyotr6 szanyog

4. Melyik betli melyik éldlénycsoportot jelenti? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a — szivacsok

b — laposférgek

¢ — galandférgek

g — lepkék

e — szarazfoldi csigak

moO 0wy
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Bioldgia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

5. A képen egy kifejlett béka keringési
rendszerének vazlatos rajza lathatd. Melyik
allitas igaz a kifejlett béka keringésével
kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A jobb pitvarba oxigénben dus vér érkezik.

B. A tiid¢6 fel¢ tart6 artéria nem képez elagazast
a tiidot megeldzden.

C. A borbdl érkezd oxigénben dus vér a testbdl
érkezd vérrel keveredik.

D. A kamrat elhagyo Osszes artéria oxigénben dus vért szallit.

E. A bal pitvarba oxigénben szegény vér érkezik.

6. A képeken egy béka hagyomanyos fénymikroszkoppal vizsgalt szovetei lathatoak. A bal
oldali 4dbran a nyillal jelolt sejtalkotot egy kutyabol vett ugyanilyen szdvetminta nem
tartalmazza. A jobb oldali dbran az &brat nagyobb ardnyban kit6ltd szdvetet vegye
figyelembe a feladat megoldésa soran!

Mely allitasok igazak a képeken lathato szovetek koziil mindkettore?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Jol elkiilonitheté egymagvu sejtekbdl allnak.

Vastartalmt oxigénkoto fehérjét tartalmaznak.

A sejtmagok legnagyobb atmérdje nagyobb, mint 0,2 mikrométer.

Allando sejtnyulvanyokkal rendelkeznek.

Sejtkozotti allomanyuk jelentds mennyiségli barmely mas szovethez képest.

mo 0w

A rot vérszopo denevérek tireges fakban és barlangokban élnek 8—12 f6s csoportokban. Az
anyagcseréjiik gyors, ha 72 oranként nem taplalkoznak, akkor elpusztulhatnak. Ejjel aktivak,
nagyobb haszonallatokat harapnak meg ¢€s a kifolyd vért nyalogatjdk. A sikeresen taplalkozo
egyed nagy mennyiségli vérhez jut. Ebbdl egy keveset a fészkeldhelyén visszadklendez, és
megosztja taplalék nélkiil maradt tarsaival. A vér visszadklendezését egy masik alkalommal
viszonozza az az egyed, amelyik mar kapott vért ilyen médon. Ha egy egyed nem viszonozza
a viselkedést, akkor kizarjak a vérmegosztasbol.

7. A r6t vérszopd denevérek melyik viselkedését mutatja be a fenti leiras?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

bevésddés

agresszid

Onzetlenség

operans tanulas

megszokas

monw>
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Bioldgia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.

A barnafejii gulyajaro egy fészekparazita madar. Tobbek kozott a citromlombjaro fészkébe
rakja a tojasait. A citromlombjarok egy része felismeri az idegen tojast eltérd szin és mintazat
alapjan, és kidobja a fészekbdl. A barnafeji gulyajarok idordl iddre visszatérnek a parazitalt
fészekhez, és ha nem talaljak ott a tojasukat vagy fiokdjukat, akkor el6fordul, hogy elpusztitjak
az egész fészket. A kikeld barnafejii gulyajaré fidka nem 16ki ki a fészekben talalhatd tobbi
tojast vagy fiokat. A viselkedés jobb megértéséhez a kutatok kisérleti csoportokat hoztak létre
a citromlombjaré fészkekbdl. Ahol nincs fészekparazitizmus, ott nem rakott tojast a gulyajard
a citromlombjaro fészekbe. Ahol a gulyajardé nem fér hozza a fészekhez, ott a kutatok a kisérlet

soran —

ha volt parazitalas, akkor azt kovetden — mesterségesen koriilzartak a citromlombjard

fészket, hogy a gulyajaro ne férjen hozza, de a sziilok tudjanak mozogni.

Kilokte a gulyajar6 | Hozzafér-e a gulyajard a
tojast a fészekbdl a citromlombjaré
citromlombjar6? fészekhez?

Kisérleti Van-e
csoport | fészekparazitismus?

van igen igen

nincs igen

van igen nem

60

40 i
il 1
0 ||
I 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Kisérleti csoport Kisérleti csoport

1
2
3 van nem igen
4
5

80

1
N W B~ O

—_

Elpusztitott fészkek (%)

Atlagos citromlombjard
utdédszam fészkenként

o

8. Melyik kovetkeztetés igaz a megfigyelések alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

A gulyajaro fészekpusztitasa gatolja a citromlombjar6 tojaselfogadd viselkedésének
terjedését a populédcioban.

A citromlombjarok fészkeit a gulyajarén kiviil mas madarfaj is pusztitja.

A citromlombjar6 részérdl a gulyajard tojas elfogaddsa az utdédszam szempontjabol
elénnyel jar a kilokéshez képest.

A gulyajar6 a tojaskilokéstol fliggetleniil azonos aranyban pusztitja el a citromlombjard
fészkeket.

A gulyajaro fészekparazitizmusa és a fészekpusztitd viselkedése nem csokkenti a
citromlombjaré szaporodasi sikerét.

OKTV 2025/2026 8 1. fordulo



Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

III. FELADAT — BIOKEMIA, SE.[TBIOL(')GIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - BIOLOGIAI ANYAGOK

1. Mely folyamatok jarnak vizkilépéssel?
Valassza ki a nagybetiikkel jelzett valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik
(kisbetiivel jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

ATP-szintézis

fotolizis

neutralis zsirok emésztése
glikogén szintézis

e o o

A. abc B. abd C.ad D. bc E.bd

2. Melyik folyamatban nem jatszik szerepet az alabbi képen lathatd molekula?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

——N
OI o} / NH,

gliikoz visszaszivasa a nefronban
Na" felszivas a vastagbélben
fehérjeemésztés a vékonybélben
mRNS szintézis

fotoszintézis sotétszakasza

moO 0wy

3. Az aldbbiak koziil melyik sor (A—E) adja meg helyesen, hogy mely csoportok helyezkednek
el az I, I és III poziciokban a DNS alabb megadott részletével szemben? (A bal oldali bazis
esetében a gyur kettds kotéseit nem jeldltiik, a szaggatott vonalak hidrogénkotéseket
jelolnek.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

N IT ----- H-N
N B:N
,3’3  § | Q. H—N,
H
A. I: -NH, II: semmi III: =0
B. I: -H II: semmi III: -NH>»
C. 1. =0 1I: -H III: -NH»
D. I: semmi II: -H III: -H
E. I: -NH» 1I: -NH» III: =0
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

Az alabbi képen az inzulin hormon szerkezetét latjuk. A molekula egyetlen, 110 aminosavbol
allo polipeptidként szintetizalodott, majd a szintézis utdn — de még az exocitozis elott —
modosulas tortént. Az aktiv inzulin 51 aminosavbdl all.

4. Mely allitasok igazak az inzulin keletkezésével kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Szabad riboszéman képzdodik.

Endoplazmatikus retikulumhoz k6tott riboszéman képzdodik.

A vékonybélben aktiv tripszin szerepet jatszhat az inzulin képzédésében.
Atalakitasakor kondenzacios reakciok torténnek.

Kialakulasahoz legalabb két peptidkotés hasitasa sziikséges.

moawy»

5. Mely allitasok igazak az aktiv inzulin felépitésével kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Az inzulin 49 peptidkotést tartalmaz.

Az inzulin 50 peptidkotést tartalmaz.

Az inzulin 51 peptidkotést tartalmaz.

Egyes aminosavai harom masikkal kapcsolddnak kovalens kotéssel.
Az inzulin 4 N-véggel (amino-véggel) rendelkezik.

moO 0wy

6. A biologiai oxidacio folyamatat tobb anyag jelenléte is tudja szabalyozni. Melyik hatés
szabalyozza negativ visszacsatoldssal a bioldgia oxidaciot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az ATP aktivélja a citromsav-ciklus egyik enzimét.

A NAD" gatolja a citromsav-ciklus egyik enzimét.

A NADH aktivalja a glikolizis egyik enzimét.

A piroszdldsav gatolja a termindlis oxidacio egyik citokromjat.
Az ADP aktivalja a glikolizis egyik enzimét.

moO 0wy
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

Egy fehérje 125. és 467. aminosavainak oldallancai k6zott ionos kotés jon létre, amikor a
fehérje normal szerkezetet vesz fel.

7. Melyik allitas igaz a kotéssel €s a benne részt vevé aminosavakkal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Barmely két oldallanc kozott 1étrejohet ilyen kolcsonhatas.

B. Az egyik oldallanc biztosan apolaris.

C. A két aminosav biztosan kiilonbozik egymastol.

D. A két oldallanc azonos toltési.

E. Az oldallancok kozotti kotés extrém koriilmények kozott sem képes felszakadni.

Egy olyan neutralis zsir molekula, amelyben az 6sszes zsirsav sztearinsav, 57 szénatomot és
6 oxigén atomot tartalmaz.

8. Melyik valaszlehetdség adja meg helyesen a zsirsavként csak sztearinsavat tartalmazé
foszfatidsav-molekulaban a szén- és oxigénatomok szamat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moaw»
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

IV. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - ENZIMEK, NUKLEINSAVAK, SZEKVENCIAK

1.

A glikolizis elsd 1épésében egy enzim ATP felhasznalasaval a gliikkoz gliikoz-6-foszfatta
alakitasat katalizalja. Mely megallapitas igaz erre az enzimre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az enzim génje a mitokondrialis DNS-ben talalhato.

B. Az enzim génjének intronjaban talalhaté mutacio biztosan kihat az enzim elsédleges
szerkezetére.

C. Az enzim altal 1étrehozott gliikoz-6-foszfat t stabilabb vegyiilet, mint a gliikkoz.

D. Az enzim foszfoészter kotést alakit ki.

E. Az enzim oxigén hidnydban nem miikodik.

Mely molekulék vesznek részt abban a reakcioban, amiben a vazizomrost oxigén hianyaban
tovabb alakitja a glikolizis végtermékét? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. tejsav B. piroszd6losav C.NAD" D. NADH E. ADP

Az alabbi 4bra a fotoszintézis sotét szakaszaban végbemend Calvin ciklus folyamatat
mutatja be. Az abran szerepld Ciz ¢és Cs a korfolyamatban szerepld molekulak
szénatomszamat, az ,,a” és ,,b” ezen molekulak eltéré funkcids csoportjait jelzi. Az X és Y
elektronszallitdo koenzimeket jeldlnek, a kérddjel (?) az ismeretlen anyagmennyiségre utal.
A tablazat melyik sora tartalmazza helyesen az ismeretlenek megnevezéseit, értékeit?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1 mol Gliikéz-6-foszfat

12 mol C:b

? mol Csa
12 mol ADP ,
12 mol ¥ ? mol ATP
? mol ADP
12 mol ATP,
12 mol X
12 mol Cza

‘\Y/? mol Csb

6 mol szén-dioxd

C3aarpolekulén talalhato | Csp a molekulén talalhato 2 mol X koenzim | Y koenzim
funkciods csoportok funkciods csoportok
A. | COH, OH COOH, OH 6 mol | NADPH NADP*
B. | COOH, OH COH, OH 6 mol | NADPH NADP*
C. | COH, OH COOH, OH 12mol | NADP" NADPH
D. | COOH, OH OH 6 mol | NADPH NADP*
E. | COOH, OH COH, OH 12mol | NADP* NADPH
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A fehérjék aminosav-szekvencia meghatarozasanak egyik lehetdsége az, hogy a proteint
kiilonbozd, a peptidkotést csak meghatarozott aminosavak kozott hasitdo enzimekkel emésztik,
majd az igy keletkezett rovidebb peptidek aminosav sorrendjét meghatdrozva a vizsgalt
molekula elsddleges szerkezetét egyfajta ,,puzzleként” rakjak dssze. Az emésztést megeldzden
egy reagens segitségével megjelolik a lanckezdé aminosavat, ami szinreakcioval jelzi azt, hogy
az els6 aminosav melyik emésztési termékben talalhatdo meg.

4. Mely megallapitasok igazak a lanckezdd aminosavval, illetve a jel6léssel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A szinreakcio kialakitdsaért felelds reagens a lanckezdd aminosav oldallancéhoz
kapcsolodik.

B. A szinreakcio kialakitasaért felelds reagens a lanckezd6 aminosav karboxilcsoportjahoz
kapcsolodik.

C. A szinreakcio kialakitasaért felelds reagens a lanckezdé aminosav aminocsoportjdhoz
kapcsolodik.

D. A fehérje lanckezd6 aminosavat kddold bazisharmas az mRNS molekula 3° végéhez
kozel helyezkedik el.

E. A fehérje lanckezdé aminosavat kodolo bazisharmas a gén atirodo szalanak 3’ végéhez
kozel helyezkedik el.

Egy polipeptidet ,,A” és ,,B” enzimmel emésztettek, a keletkezett termékek aminosavsorrendje
az alabbi tablazatban talalhato. A fehérje lanckezd6 aminosavat, melyet a reagens segitségével
hataroztak meg, csillaggal (*) jelolték. Az aminosavakat egy-egy nagybetli (pl. S) jeldli, a
kotdjelek a kozottiik talalhatd peptidkotéseket szimbolizaljak.

,»A” enzimmel végzett emésztés S-Q-C-T E*-Q-C-T S-K-F

,B” enzimmel végzett emésztés C-T-S-Q C-T-S-K-F E*-Q

5. Melyik sorban szerepel az eredeti, emésztetlen polipeptid helyes aminosav-szekvenciaja!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. E-Q-S-K-F-C-T-S-Q-T-S-K-F
B. E-Q-C-T-S-Q-C-T-S-K-F
C. E-Q-C-T-S-K-F-S-Q-C-T
D. E-Q-C-T-S-K-F-C-T-S-Q
E. E-Q-C-T-S-Q-S-K-F-S-Q-C-T

Az alabbi tablazat a feladatban szerepld aminosavak oldallancait (R) mutatja be.

Aminosavat jelo16
betii C E F K Q S T
| | | | | | |
R (oldallanc) (sz (|CH2)2 (|?H2 ((|3H2)4 ((|?Hz)z (|?H2 (|3HOH
SH COOH | C¢Hs NH» CONH; OH CH;
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6. Mely megallapitas igaz a polipeptidet hasité ,,A” enzimmel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az ,,A” enzim hasitasanak egyik feltétele, hogy a peptidkotés C-termindlis felé esd
részén kén tartalmi aminosav (cisztein) helyezkedjen el.

B. Az ,,A” enzim altal felbontott peptidkdtést 1étrehozd aminosavak egyike semleges
kémhatasu oldatban pozitiv toltésii oldallanccal rendelkezik.

C. Az ,,A” enzim altal felbontott peptidkotést létrehozo aminosavak egyikének az
oldallanca negativ toltésli semleges kémhatast oldatban.

D. Az ,,A” enzim altal felbontott peptidkotést 1étrehoz6 aminosavak egyike apolaris
oldallanccal rendelkezik.

E. Az ,,A” enzim altal elbontott peptidkotést 1étrehoz6 mindkét aminosav oldallanca
hidroxilcsoporttal rendelkezik.

A DNS bazissorrend meghatdrozasanak egyik modszere a Sanger-féle szekvenalas, melynek
soran a nukleotidok kapcsolddasi sorrendjét DNS szintézis segitségével hatdrozzak meg. Az
eredetileg kétszalu DNS molekula egyik szalat eltdvolitjdk, majd az igy kapott egyszalu DNS
(minta DNS) alapjan torténik a hianyzo (eltavolitott) szal szintézise. A DNS eléallitasat négy
parhuzamosan futd ,,mintdban” végzik. Minden kémcs6 tartalmaz puffert, nagy mennyiségu
egyszali DNS mintat, DNS-polimerézt, a szintézis elkezdéséért felelds primert, megfeleld
dezoxinukleotid-trifoszfatokat, valamint adott ,mintanként” eltér6 bazist tartalmazo
didezoxinukleotid-trifoszfatot (ddNTP, ahol N valamelyik DNS-t felépité N-tartalmt bazis). A
ddNTP nukleotidok pentoza két oxigénnel kevesebbet tartalmaz (didezoxi), mint a riboz.
Emiatt, ha valamelyik helyre a didezoxinukleotidot épiti be a DNS-polimeraz, akkor ennél a
nukleotidnal ledll a szintézis, az j nukleotid beépitése lehetetlenné valik. Mivel az adott
»kémcsdben” tobb parhuzamosan futd szintézis is folyik, ezért mas DNS molekuldk tovabb
¢épiilnek, mindaddig, amig a didezoxinukleotid beépitésre nem keriil. A szekvenalds utolso
1épéseként gélelektroforézissel elvalasztjak a szintetizalt DNS szalakat.

7. A didezoxinukleotidoknal a pentéz héanyas szamu Didezoxinukleotid trifoszfatokat
szénatomjarol hidnyzik az oxigén a DNS-t felépitd tetalmans masindlegye
nukleotidokhoz képest? G AT C

Valassza ki a helyes valasz betiijelét! = polus war
AT B.2’ C.3 D.4 E.5 T

Az itt lathato d&bra egy Sanger-szekvenalas eredményét -

mutatja be. Az dbra felsd részében taldlhatdo négy zsebbe az -—

eltéré didezoxinukleotid-trifoszfatokat tartalmazd mintakat -

juttattak be. A betlik azt jelolik, hogy a ddNTP-k melyik bazist -

tartalmaztak az adott mintaban. L

8. Melyik bazist tartalmazza a minta DNS szélon a
szekvenalas kezdetétél a szintézis iranyaba szamitott
7. nukleotid?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A
B. T
C. C
D. G
E. Nem éallapithat6 meg

+ podlus
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V. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - AZ ELESZTO ANYAGCSEREJE

Az ¢lesztd (Saccharomyces cerevisae) képes aerob €s anaerob anyagcserére is, a kornyezeti
koriilmények dontik el, melyik anyagesereut megy végbe.

1. Mely ¢él6lénycsoportba tartozik az élesztd (Saccharomyces cerevisae)? Valassza ki a helyes
valasz betiijelét!

mo 0wy

lebontd baktériumok

autotrof baktériumok

allabas, heterotrof, eukaridta egysejtiieck
egysejtii gombak

fototrof gombak

2. Mi a kiilonbség az ¢€lesztd aerob ¢és anaerob lebontd anyagcseréje kozott? Vilassza ki a
helyes valasz betiijelét!

A.

B.
C.

D.

E.

Aerob anyagcsere soran kétszer annyi energiat (ATP-t) nyer a sejt, mint anaerob
anyagcsere kozben.

Az anaerob anyagcseréje soran nem termelddik géz.

Az anaerob anyagcseréjének kiinduld vegyiilete mindig lipid tipusu vegytilet, az aerob
anyagcsere kiindul6 vegyiilete viszont mindig szénhidrat.

Az aerob anyagcser¢je sordn a glikolizis végén keletkez6 piroszélésav redukalodik, az
anaerob anyagcseréjében oxidalodik.

Az aerob anyagcseréjének végtermékei szervetlen molekuldk, az anaerob anyagcseréje
végén viszont szerves €s szervetlen molekulak is keletkeznek.

3. Mely differencialodott emberi sejtekre miikodnek anaerob modon (is)? Valassza ki a helyes
valaszok (2) betiijeleit!

moO 0wy

a vorosvértestek
a fehérvérsejtek
a neuronok

a bélhamsejtek
a vazizomrostok

crc

¢leszt6ét helyeziink (Id. tablazat). A cukoroldatban az élesztot jol elkeverjiik, a mérélombikok
tetejére lufikat huzunk. A mérélombikok kevergetését a kisérlet soran gyakran megismételjik.
A kisérletet szobahdmérsékleten végezziik.

mérélombik a merolomblkba}n a szachar6zoldat a hozzaadott élesztd
sorszama clkevert folyadék koncentracioja (g/L) tomege (g)
térfogata (ml)
1. 50 0,00 10
2. 50 5,00 10
3. 50 10,00 10
4. 50 20,00 10

Az éleszt0 a monoszacharidokat diffuzioval veszi fel, a diszacharidok hasznositasahoz viszont

vagy

kiilon szallitofehérjét hasznal (pl. maltézpermedzt), vagy enzimekkel (pl. invertaz)

lebontja azokat.
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4. Mely enzimatikus reakci6 jatszodik le invertaz hatasara az ¢€leszt6 sejtfeliiletén, melynek

€r

edményeképp a sejt végiil diffuzidval juthat hozza a szénhidrat tipust tdpanyagaihoz?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

mo 0wy

1 szachar6z — 2 maltoz

1 szachar6z — 2 gliikkéz

1 szachar6z — 1 gliikkéz + 1 fruktéz
1 szachar6z — 1 gliik6éz + 1 galaktoz
1 szachar6z — 1 laktéz + 1 fruktoz

A lufik mérélombikokra helyezése utan fél 6raval a kovetkezd eredményt kaptuk.

mérélombik lufik keriilete (cm)
sorszama fél ora elteltével ’
1. 5,3
2. 10,5 It ~ -
3. 15,2
4. 24.6 2. 3.

5. Mely megallapitas igaz a tablazat adatai és a kisérlet eredményét bemutatod kép alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B.

C
D.

E.

Szacharéz nélkiil az élesztd csak szaporodik, de nem folytat anyagcserét.

A vizsgalt koncentracié tartomanyban a szachar6z koncentracidja €s a felfujodo lufik
sugara kozott linedris dsszefliggés van.

. 50,0 g/L szachar6zoldatot hasznalva a lufi fél ora elteltével kidurranna.
megduplazodasaval jar (a lufikat gombnek tekintve).

Egy ora elteltével mindegyik felfujodo lufi térfogata kétszerese lenne annak, amit fél
ora elteltével mértek.

Par ora elteltével a lufik felfijodésa leall, térfogatuk nem valtozik tovabb annak ellenére, hogy
az oldatok még tartalmaznak szachar6zt.

6. Mi lehet a jelenség magyarazata?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a.
b.
C.

Az ¢éleszt6 aerob anyagceserérdl anaerob anyagcserére all at.

Az ¢€leszt6 elhasznalta az 0sszes rendelkezésre 4ll6 szacharozt.

A lombikokban 1évd élesztOpopulaciokban az egyre er6sdodd kompeticid miatt
erbteljesen csokkent az €lesztd egyedsiiriisége.

A lombikokbol elfogy az oxigén és az élesztd elpusztul.

Az élesztd anyagcsere végtermékének koncentracio novekedése mar mérgezd az élesztd

szamara ¢€s az €lesztd elpusztul.
A szachardzoldat az eltelt id6 alatt lehtilt, és a lehiilés ledllitotta az élesztd anyagcseréjét.

A. abde B. ac C. abcf D. be E. cde
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7. Ha a kisérlet kezdetén mindegyik lombikba egy kiilon kis iivegedénybe 10-10 ml 5 %-os
meszes vizet tennénk Uigy, hogy a meszes viz nem érintkezik a cukoroldattal, de a gaztérrel
igen, az varhatéan hogyan valtoztatnd meg a kisérlet kimenetelét fél ora elteltével?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

mo 0wy

A lufik nagyobb méretlire fjodnanak fel.

Az 1. lombikra helyezett lufi is felfajodna.

A lufik kevésbé fujodnéanak fel.

Csak az 1. lombikra helyezett lufi fajodna fel.

A kémcsovekben igy lejatszodd kémiai reakcido végterméke lila szini oldatot
eredményezne, mikozben a lufik ugyanakkor méretiire fjddnanak fel, mint meszes viz
alkalmazasa nélkiil.

8. Mely megallapitasok igazak az ¢leszté ¢€s a joghurt/kefir gyartasban felhasznalt
mikroorganizmusok anaerob, szénhidrat lebontd folyamatat dsszehasonlitva?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A.
B.

C.

Mindkét esetben az anyagcesere végtermékek a sejtek mitokondriumaiban keletkeznek.
Mindkét anyagcsereut soran a végtermékek keletkezése kdzben NADH molekuldk
oxidaloédnak.

A reakciosorozat végén mindkét esetben a szerves végtermékek anyagmennyisége a
kiindulési gliilkdz anyagmennyiségének kétszerese.

A joghurt/kefir gyartasban felhasznalt mikroorganizmusok anaerob anyagcseréje soran
is kétféle végtermék keletkezik.

A joghurt/kefir gyartasban felhasznalt mikroorganizmusok anaerob szénhidrat
lebontdsa soran nem keletkezik piroszdéldsav, az élesztd anyagcseréje soran viszont
igen.
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VI. FELADAT - EMBERTAN - VESE

1. A gerincoszlop mely szakasza mentén helyezkednek el a vesék az emberi szervezetben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A B C D E

B. E

J

2. Melyik az a szakasz, amelynek a fala a viz szdmdra nem atjarhat6?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A szakasz B. B szakasz C. C szakasz D. D szakasz E. E szakasz

3. Melyik az a szakasz, ahol a plazmafehérjéket leszamitva a vérplazma ¢és a sziirlet 6sszetétele
kozott a legkisebb az eltérés? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A szakasz B. B szakasz C. C szakasz D. D szakasz E. E szakasz

4. A nefron elvezetd csatornijanak melyik szakaszédn legmagasabb a sziirlet ozmotikus
koncentracioja? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a C és a D szakasz hataran

a B szakasz masodik harmadaban
a C szakasz elején

a D szakasz végén

az E szakasz elején

moawp»
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Az aldoszteron hatdsara a nefron elvezetd csatornajanak sejtjeiben natrium- és kaliumionok
transzportja indul be. A hormon hatdsdra a sejthartyan ataramld ionok Osszeségében nem
okoznak toltésvaltozast.

5. Hogyan valtozik meg az aldoszteron hatdsdra a sejtkozotti allomany Na® és K*
koncentracioja, és hol hat a hormon? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a Na" koncentracio a K" koncentracio az abra azon szakasza,
valtozasa a sejtkozotti valtozasa a sejtkdzotti ahol az aldoszteron hat
allomanyban allomanyban
A. 1 1 B
B. ! 1 C
C. 1 ! D
D. ! ! A
E. 1 ! F

6. Az A-E abrak azt mutatjak be, hogy hogyan valtozik az A betlivel jeldlt szakaszon beliil a
véraramlas iranyaban (x) a vérnyomas ¢s a kolloid ozmotikus nyomas. Melyik az az é&bra,
amelyik a nefron A betlivel jeldlt szakaszdban bekdvetkezd nyomdasvaltozdsokat mutatja
be!

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

| P A |

(kPa) (kPa) (kPa)

> > e
X X X
A B. C
P P
(kPa)‘ (kPa)‘
MBIt \
. >
X X
D. E.

7. Mely allitasok igazak az ADH-ra (vazopresszinre)?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Serkentdleg hat a viz aktiv transzportjara a gyiijtdcsatorna teriiletén.
B. Hatéasara megné a képz0do vizelet ozmotikus koncentracidja.
C. Felszabadulasa a vérplazma magas ozmotikus koncentracioja miatt torténik.
D. Hatasat a nefron B-vel jelzett szakaszaban fejti ki.
E. Az agyalapi mirigy hatso lebenyében termelddik.
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8. Az alabbi metszetek koziil az egyik a vese kéregallomanyabdl, a masik a veldallomanyabol
késziilt. Melyik két metszetkép késziilt a vesébdl?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
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VII. FELADAT - EMBERTAN - FUL ES SZEM

1. Az alabbi 4abra a csiga receptorsejteket tartalmazd, rezgdképes alaphartyajat mutatja
»letekerve”, feliilnézetben. Mely allitasok igazak az alaphartyéara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moawy»

C=>n

Az abran lathato teriilet a kozépfiilben van.

A sziirkével jelolt teriilet tartalmazza a receptorokat.

A C betiivel jelzett résznél keletkezik ingeriilet minden erés hang esetén.
A D betlivel jelzett résznél keletkezik ingeriilet magas hang esetén.

A C betiivel jelzett rész a csiga alapjdhoz kozel helyezkedik el.

2. Melyik allitas igaz? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

cCawp

=

Magas hang esetén a rezgéshulldm csak a csiga alapjahoz kozeli teriiletekig jut el.
M¢ly hang esetén a rezgéshullam csak a csiga alapjahoz kozeli teriiletekig jut el.

Az érzet az alaphartyan 1évo receptorokon jon 1étre.

Az ingeriiletet az kelti, hogy a receptorsejtek nyulvanyai a felettiik 1évé hartydhoz
nyomodnak.

Az ingeriiletet az kelti, hogy a receptormezd egyes savjai az alaphdrtya tdvolabbi
feltiletével érintkeznek a felsé csatornaban 1€vé folyadék hulldmzasanak hatasara.

3. Melyik sorrend irja le helyesen (de esetleg hianyosan) az ingeriilet utjat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moawy»

Corti-szerv — hallo- és egyensulyérzékeld agyideg — nagyagykéreg
dobhartya — hallécsontok — Corti-szerv — talamusz

dobhartya — kalapacs — kengyel — ovalis ablak — nagyagykéreg
Corti-szerv — talamusz — hallo- és egyensulyérzékeld agyideg

ill6 — dobhartya — Corti-szerv — talamusz — nagyagykéreg

Egy emberben a bal fiil félkoros ivjaratai koziil a térbeli koordinata rendszer x tengely iranyaban
elhelyezkedd ivjaratban balra mozdul el a folyadék a csatorndhoz képest, a z tengely irdnyaban
elhelyezkedd ivjaratban pedig eldre.

4. Mely allitasok igazak ekkor erre az illetére?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moO 0wy

A jobb fiil x tengely irdnyu ivjarataban balra mozdul el a folyadék.

A jobb fiil x tengely irdnyl ivjaratdban jobbra mozdul el a folyadék.

A jobb fiil z tengely iranyu ivjaratdban hatra mozdul el a folyadék.
Elképzelhetd, hogy az illetd biciklizés kdzben balra elmozdulva gyorsit.
Elképzelhetd, hogy az illetd biciklizés kozben jobbra elmozdulva fékez.

5. Egy férfinak monitor nézéséhez +2-es, olvasashoz +3-as dioptriaju lencsét javasoltak a
szemészeti vizsgalaton. Melyik allitas igaz? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B.

C.
D.
E.

Az illetd rovidlato.

Ha az olvasashoz hasznalt lencse elé¢ tenné a monitorhoz javasoltat, nagyjabol az
Osszhatds a +1-es lencsének felelne meg.

Olvasashoz javasoltak a nagyobb fokusztavolsagu lencsét.

A monitorhoz javasolt lencse fokusztavolsdga masfélszer nagyobb a masikhoz képest.
A két lencse fokusztavolsadga kozott 10 cm kiilonbség van.
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Az aldbbi abran a szem egyes részeit nagybetiik jelolik. Az abrat a 6-7. kérdés
megvalaszolasdhoz hasznalja fel!

6. Melyik allitas hamis az alabbiak koziil? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az A betlivel jelolt rész kiilso feliiletén megtorik a fény.

A B bettivel jelolt rész laposodéasakor csokken a fénytorés mértéke.

A C bettivel jelolt rész tdvolra nézéskor dsszehuzodik.

A D betlivel jelolt rész csak passziv mozgast tud végezni.

Az E betlivel jelolt rész tartalmaz az ideghartyan beliil legnagyobb aranyban csapokat.

monw»>

7. Mely szembetegséggel kapcsolatos allitdsok igazak?
Valassza ki a nagybetiikkel jelzett valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik
(kisbetiivel jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. A zold halyogot a C betiivel jeldlt részbdl kiszlirddd rendellenesen nagy mennyiségii
folyadék okozhatja.

b. A sziirke halyogot B betiivel jelolt rész opalosodéasa okozza.

A B bettivel jelolt rész rugalmatlansaga az idéskori tdvollatas gyakori oka.

A voros-zold szintévesztOknél E betiivel jelolt részben hibés az egyik csapsejt tipus.

e o

abcd
abc
bed
ad
be

monw»>
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8. Mely allitdsok igazak a latoideggel vagy a latopalyaval kapcsolatban? Vilassza ki a
nagybetiikkel jelzett valaszlehetéségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel jelolt) igaz
allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

A latéideg nem tartalmaz mozgato idegrostokat.

A talamuszban torténik atkapcsolas.

A talamuszban részleges atkeresztez0dés torténik.

A bal szem kiils6 retinafelébdl érkezd axonok atkeresztezOdnek a latdidegben.

ac o

abc
abd
bed
ab
cd

moawy»
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VIII. FELADAT — EMBERTAN — KEPALKOTAS ES SZIV

Az alabbi képeken (1-5) egy ember torzsérdl késziilt keresztmetszeti (vizszintes, horizontalis
siki) CT felvételek lathatok. A nagybetiikkel jelolt nyilak (A—E) egy-egy szervre mutatnak.

B

1. Az alébbi valaszlehetdségek koziil melyik adja meg helyes sorrendben a képek sorrendjét

a fej feldl indulva a 1ab iranyaba? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1,2,3,4,5

b b b b

2
9 9 9 3)
; 4,
2

b b

moaw»
W= A
—_ N A=
W W DN D
DN — D W

-

b b b
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2. Mely allitasok igazak a nyilakkal jelolt szervekkel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Az A betlivel jelolt szervbe artéria és véna is szallit vért.

B. A B betiivel jelolt szervhez bordak kapcsolodnak.

C. Kizarolag a C betlvel jelolt szerv valasztja ki a hemoglobin hemcsoportjanak f6
bomlastermékét.

D. A D bettivel jeldlt szerv egyes sejtjei spontan akcids potencial generalasra képesek.

E. AzE betiivel jelolt szerv nem tartalmaz voros csontvel6t.

3. Melyik allitas igaz a CT vizsgalattal kapcsolatban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A vizsgélat nyugodtan alkalmazhat6 varandos kismamak esetében is.

B. A vizsgalathoz hasznalt eszkdz egy nagyon erds magnest hasznal.

C. Az eljarés segitségével haromdimenzios képeket is lehet késziteni a szervekrol.

D. A szivmiikddésrol késziilt videokat altalaban ezzel az eljarassal készitik.

E. A képeken a legsotétebb részek nyelik el legnagyobb mértékben a hasznalt sugarzast.

A kovetkez0 abran egy szivrol késziilt MRI felvétel 1athatd. A sziv Osszes tirege lathato rajta.

4. A sziv melyik tiregét jeloli X az abran? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A jobb pitvart.

A bal pitvart.

A jobb kamrat.

A bal kamrat.

Valamelyik kamrat, az abra alapjan nem donthetd el, hogy melyiket.

moO 0wy

5. Melyik anatomiai képletre mutat az abran 1év0 nyil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A szinuszcsomora.

A vitorlas billentytire.
A zsebes billentytire.
A koszoruérre.

A szemolcsizomra.

moO 0wy
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Az alébbi grafikon egy nyugalomban 1év6 személy bal kamrdjdban uralkodd nyomast abrazolja
a kamra térfogatanak a fliggvényében a szivciklus soran. A ciklus 6t pillanatat betlikkel (A-E)
jeloltiik.

140

A

120 ]
e/ \\

80 \B

60

Vérnyomas (Hgmm)

40

20

D —2|C

20 40 60 80 100 120 140
Kamratérfogat (cm?)

6. Melyik allitdsok igazak az alabbiak koziil a grafikon alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A szivciklus soran a grafikonon A — B — C — D — E irdnyban haladunk.

A ciklus soran a leghosszabb id6t az D-E szakasz veszi igénybe.

A B-C szakasz alatt mindkét billentyltipus zarva van.

A grafikon alapjan meghatarozhat6 a vizsgalt személy keringési perctérfogata.
A vizsgalt személy nyugalmi vérnyomasa normalis.

moO 0wy

7. Melyik beti jeloli azt a pillanatot, amikor a zsebes billentyiik bezarédnak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E

A sziv bal kamrija altal egy Osszehtzodds soran végzett térfogati munka nagysdgat
leegyszeriisitve a kovetkezd egyenlet segitségével becsiilhetjiik meg:

W=p-4V,

ahol p az aortdban uralkodo atlagos nyomas. Ezt az egyszerliség kedvéért ugy becsiiljiik meg,
hogy atlagoljuk az aortdban mérhetd legkisebb és legnagyobb nyomadast. A AV az egy
0sszehtizodas sordn a kamra 4ltal kipumpalt vér térfogatat jeloli. A munka mértékegysége joule
).

1J=1Pa-1m’ 1 Hgmm = 133,32 Pa

8. Az aldbbiak koziil melyik adat adja meg legpontosabban a vizsgalt személy bal kamraja
altal egy 0sszehuzodas soran végzett munkat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 09]
B. 1,4]
C. 1,6J
D. 65001]
E. 144001
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IX. FELADAT — EMBERTAN - LEVEGOT!

1. Melyik megallapitds igaz az ember 1égzdszervrendszerére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B

C.
D

E.

A 1égzdszervrendszernek nincs taldlkozasi pontja az emésztdszervrendszerrel.

. A felsé 1égutak feliiletét tobbrétegli ham boritja.

A kiils6 gazcseréért felelds anatomiai képlet alakja és szovettani szerkezete megegyezik
a madartiido kiils6 gazcseréért felelds anatomiai képletével.

. A tiidében a légholyagocskdkhoz kapcsolodod legvékonyabb légjaratok mar nem

tartalmaznak porcszovetet.
A Donders-féle tiiddmodell csak a légzdészervrendszer felépitését modellezi, a
miikodését nem.

2. Az é4bra a tiidé egy légzési ciklusa alatti nyomds-, térfogat- és daramldsi sebesség
valtozasokat mutatja. Az dbran a nyomasviszonyok vizoszlop centiméter mértékegységben

értendok.

A vizoszlop centiméter a Hgmm-hez hasonld mértékegység,

1 vizem = 0,7355 Hgmm.
Mely allitasok igazak? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

mUQ®»

05 4
04 4
03 4
02 4

Aramlasi
sebesség

4
fm— G
0

masodperc

. Az 4bran a levegd aramlési sebességének a mértékegysége liter/perc.

Az f betli a tiidé nyomasvaltozasait, a b betli pedig a belégzés kezdetét jeloli.
Az e betli a mellhartydk kozotti nyomadst, a ¢ betli pedig a kilégzés végét jeloli.

. Az f betli a tiid0 térfogatvaltozasait, az a betli pedig a belégzés kezdetét jeldli.

A d betiivel jeldlt valtozé mértékegysége dm?, a b betiivel jeldlt idS pedig a kilégzés
kezdetét jeloli.

OKTV 2025/2026
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3. Az alabbi dbra a 1égzési gazok dramlasat, szallitasat magyaradzza. Mely allitasok igazak az
abra és a tanultak alapjan? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

>

o aw

=

1. folyamat
| 1. folyadékter |\ | 2. folyadekter |/ VOrdsvérsejt S
co, > (0, > CO,+HO0 anhidraz H,CO,
HCO;, v
;___» < HCO;-FH+
ar
HHb < Hb 0, /
+
< 0, = 0, +H
2. folyamat
| gaztér | ‘2. folyadéktér Vorosvérsejt
0, > 0, > 0,+HHb —> HbO,+H"
HOO, S > HCO; + H'
Szénsav- l
€O, = 0, < €O, + HO anhidraz HCO,

Az 1. folyamat a szovetek és a vér kozott lejatszodo kiilsé gézceserének nevezett
folyamatot mutatja be.

A 2. folyadéktér a hajszalerek mentén talalhato szovetek sejtkozotti allomanyat jeloli.
A vorosvérsejtekben a jelentdsebb hidrogén-karbonat (=bikarbonat, HCO;™) képzddést
Az oxigént nem szallitd hemoglobin mindegyik oxigénkotd helyéhez CO2 molekula
kapcsolodik.

A vorosvértestek kloridion koncentracidja a kisvérkor vénas rendszerében nagyobb,
mint a nagyvérkor vénas rendszerében.

4. Hol talalhatok azok a kemoreceptorok, amelyek a vérben a CO, névekvd parcidlis nyomasat
érzékelve részt vesznek a belégzés kivaltasaban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moaQwy»

Minden, a nagyvérkor mentén talalhatd szerv szovetében.

A nyaki verdéér falaban.

A sziv jobb kamrajanak koszortereiben.

A tiid6 hajszalereinek €s a sziv bal kamrajaban 1év6 koszorterek falaban.
A kisvérkori véndk iiregét boritd hamsejtek kozott.
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5. Melyik az a fénymikroszkdpos metszeti kép, amelyik nem szarmazhat emberi tiidobo1?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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6.

Az alabbi tdblazat soraiban az itt taldlhatdé mikroszkdpos metszet egyes (I-IV romai
szamokkal jelolt) részeinek a lehetséges megnevezései vannak felsorolva. Melyik az a sor,
amelyik helyesen tartalmazza az egyes részek megnevezését?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

I I 11 v
A. horgo fala tiidotagito izomzat | endokrin mirigyek mellhartya
B. vérér iirege horgd fala mirigyvégkamrak léghdlyagocskak
C. vérér lirege horgdeske fala légholyagocskdk | kotdszovetes hartya
D. | horgdcske lirege horg6 fala léghdlyagocskak | kotdszovetes hartya
E. léghdlyagocska fohorgo fala nyirokkapillarisok hajszalérhalozat
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7. Az alabbi abra a 1égzési térfogatok mérésének modjat (spirométer), annak eredményeit
(spirogram) és a megkiilonboztetett 1égzési tiidotérfogatokat mutatja (S, T, U). Mely
allitdsok igazak az abra és a tanultak alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

ﬂ [\ . Spirométer
f H T !

i ‘ ug {)
W \ (WU W JF“Q =)
k Jf/ \ U’ } 9] Kilégzés /{ ) -\"'f\l"\
,!‘;L?%‘ /
Belégzés ‘ ‘\"r
Spir(;gram '\ \"“

Kilégzés soran a spirométer harangja lesiillyed.

A teljes tiid6kapacitas az S+T+U térfogatok sszege.

A spirogram — altalanossagban — nem alkalmas abrazolasmoéd a 1égzési frekvencia
megallapitdsdhoz.

D. Az U-val jelolt térfogat jelenti a tiido rezidualis térfogatat (maradék levegdjét).

E. Vizilabdazok esetén az S+T+U térfogat nagyobb, mint az dtlagembereké.

0w

8. Fizikai aktivitds hatdsara nemcsak a 1égzés frekvencidja valtozik, hanem a kiilonb6zd
1égzési térfogatok egymashoz viszonyitott ardnya is. Melyik dbra mutatja be helyesen a
1égzési térfogataranyokat fizikai aktivitas esetén? Az S, T, U betlik ugyanazokat a térfogat-
tipusokat jelolik, mint az elobbi (spirogramot bemutatd) abran.

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

T T T
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X. FELADAT - OKOLOGIA - POPULACIOK, ELETKOZOSSEGEK, KULCSFAJOK,
KLIMA

Az ¢letkdzosségekben az allatok populacidoméretének becslésére gyakran hasznaljak a jelolés-
visszafogas modszerét. A populaciobol befognak egyedeket, ezeket megjeldlik (olyan tartds
jeloléssel, ami a talélésiiket nem befolydsolja) és visszaeresztik Oket a vizsgalt éldhelyre.
Ezutan addig varnak, mig a jeldlt egyedek teljesen elkeverednek a tobbi egyeddel. Ekkor ujra
befognak valamennyi egyedet, és megnézik, hogy kozottik mennyit jeloltek meg az elsd
befogas alkalmaval. (A jeldlés azt sem befolyasolja, hogy mennyi eséllyel fogjék vissza ujra az
egyedeket, azaz ekkor egy adott jelolt egyed befogasanak az esélye ugyanakkora, mint egy adott
jeloletlené.) A masodik mintaban taldlhato jeldlt egyedek ardnyabol és az elsd minta
nagysagabol tudjuk megbecsiilni a populdcié méretét.

alkalmaval 24 egyedet fogunk be, megjeldljiik, majd visszaengedjiik 6ket. Megfeleld 1d6
elteltével elvégezziikk a masodik befogast. Ekkor 40 egyedet fogtunk be, ebbdl 6 volt
megjeldlve.

1. A fenti adatok alapjan melyik a legjobb becslés a szocskefaj populdciojanak egyedszamara?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 80 B. 160 C. 240 D. 960 E. 5760

A kulcsfajok nagyon jelentds hatast gyakorolnak az életkdzosségre, amiben élnek, ahhoz
képest, hogy mekkora a biomasszdjuk. A fogalmat Robert Paine okologus vezette be. A
kisérletet, ami a fogalom megalkotasdhoz vezette, egy sziklds tengerparton végezte. Ezen az
¢lohelyen a legfontosabb ragadoz6 egy tengeri csillag faj (Pisaster ochraceus, innentdl
Pisaster), aminek egyik taplaléka egy sziklan €16 kagylofaj (Mytilus californianus, innentd:
Mpytilus). Paine a kisérlete soran a vizsgalt mintateriiletekrdl eltdvolitotta a Pisaster tengeri
csillagokat, majd megfigyelte, milyen valtozasok torténtek. Azt tapasztalta, hogy mig eredetileg
egy-egy mintateriileten atlagosan 15, szikldhoz tapadva €16 allatfaj ¢élt, harom évvel a Pisaster
eltavolitasa utan mar csak 8 faj volt megtalalhato, tiz évvel az eltdvolitasuk utan pedig a legtobb
helyen mar csak egy, de az nagy egyedszamban. Ez a Mytilus kagylo volt.

2. Mely kolcsonhatés lehetett a Mytilus kagyld €s a Piaster eltavolitasa miatt eltiind fajok
kozott? Valassza ki a helyes valasz betiijeléet!

¢16skodo (parazita)-gazda kapcsolat
asztalk6zosség

versenges

egyiittélés (szimbidzis)

Nem volt kozottiik kolcsonhatas.

moawy»

3. Melyik allitasok igazak a kisérlet alapjan? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A Pisaster eltavolitasa felerdsitette a Mytilus és a tobbi faj kozotti kolcsonhatast.

Az eredmény alapjan a Pisaster a Mytilus kivételével a tobbi fajjal szimbidzisban €l.

A Pisaster a vizsgalt teriileten ¢l6 dsszes tobbi fajt egyforma mértékben zsakmanyolja.
Az eredmény bizonyitja, hogy a Pisaster kozvetlen kolcsonhatasban van az
¢letkz0sség Osszes tobbi fajaval.

Az eredeti €letkozosségben a Mytilus egyedszamat elsdsorban a Pisaster hatarozta meg.

ocawy»

o
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A Pisaster tengeri csillag tovabbi kulcsfaj-vizsgalatoknak is fontos modellallata lett. Egy masik
kutatasban két kiilonboz6 élohelyen vizsgaltak a faj hatasat a Mytilus kagylokra. Az egyik ki
volt téve a hullamzasnak, a masik a hulldmzastol védett volt. A kijelolt mintahelyen 1évo
sziklakra kagylokat telepitettek, 10-10 foltban. Mindkét él6helyen két-két olyan mintateriiletet
jeloltek ki, ahonnan eltavolitottak a Pisaster tengeri csillagokat, és két-két olyat, ahonnan nem
tavolitottak el ket. Az eredményeket az alabbi dbra mutatja. Minden mintateriilet eredményét
kiilon grafikon mutatja. A korok / négyzetek a mintaatlagokat jelzik, a hibasavok a mérés
bizonytalansagat (a standard hibat) mutatjak.

Hulldmzasnak Hullamzastol
kitett teriilet védett teriilet

-

&

o
T

o

~d

o
T

® Pisaster jelen van
O Pisaster nincs jelen

o

s

(#.]
T

o

o

o
T

1 1 1 1 L 1 L 1 1 1 L 1 L 1 I 1

Q 12 28 43 59 71 68124 O 12 268 43 59 72 BB 124
A kisérlet kezdetétdl eltelt id6 (nap)

Az adott id6pontig talélo kagylok
aranya a kiindulashoz képest
2

4. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil a kisérlet eredményei alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A Pisaster mindkét mintateriileten kulcsfajnak szamit.

B. A hullamzasnak kitett teriileten a Pisaster mellett mas ragadozok is jelentds mennyiségii
kagylot zsakmanyolnak.

C. A hullamzastol védett teriileten a Pisaster zsdkmanyszerzése a kagyldpopulacio
egyedszamanak f0 szabalyozoja.

D. A korabbiakban bemutatott kisérletet (32. oldal) Paine valdsziniileg a hullamzasnak
kitett teriilethez hasonl6 €él6helyen végezte.

E. A hullamzasnak kitett teriileteken, ahonnan nem tavolitottadk el a tengeri csillagokat, a
kagylok elsdsorban nem a ragadozok miatt pusztultak el.

Egy masik kutatasban szintén tengerparti ¢letkzosségeket vizsgaltak két alaszkai tengerparton.
A két ¢l6hely nagyon hasonlitott egymasra, de egy dologban kiilonboztek: az egyik éldhelyen
¢ltek tengeri vidrdk, a masikon nem. A vidrdk is kulcsfajnak bizonyultak, mivel azon a
teriileten, ahol jelen voltak, a barnamoszatok kiterjedt moszaterddket alkottak.

A vidramentes ¢él6helyen viszont alig fordultak el6 telepes moszatok. A kutatisban a teriileten
¢l tengeri slindket (a vidrak egyik fO taplalékat) vizsgaltdk, ennek eredményét abrakon
szemléltették. A kovetkezd oldalon lathato fels dbra azt mutatja, hogyan valtozik a tengeri
siinok egyedstirlisége a vizmélységgel a két vizsgalt teriileten. A masik két abra pedig a tengeri
stinok méretének eloszlasat mutatja az egyedsiiriiségiikkel és biomasszéajukkal dsszefliggésben.
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A tengeri siinék atmérdje (mm)

A tengeri stindk atmérdje (mm)

5. Melyik allitas igaz a kisérlet eredményei alapjan? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

ocawp

E.

A vidrak elsdsorban a 9 méternél mélyebben €16 tengeri slindket fogyasztjak.

A vidrak elsésorban a nagyméretii tengeri stindket fogyasztjak.
Minél nagyobb a vizmélység, annal gazdagabb a tengeri siindk taplalékforrasa.
Abhol vidrak €lnek, ott a kisméretli, mig ahol nem ¢élnek vidrak, ott a nagyméretii tengeri

stinok vannak tobbségben.

A tengeri slindknek valdszintileg a barnamoszatokat fogyaszté allatok a f6 taplalékai.

6. Az alabbi modellek koziil melyik irja le a legpontosabban az egyes tengeri siindk atmérdje
¢s tomege kozotti Osszefliggést? A tOmeget minden esetben grammban, az atmérodt
milliméterben megadva kell értelmezni! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. tdmeg = 4tméré?/12

D. tdmeg = 4tméré>/150

B. tdémeg = 0,16-4tmérs>

C. tomeg = 0,01-4tmérs*
E. tdmeg = 4tméré>/3000

OKTV 2025/2026
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7. Melyik allitas igaz a kulcsfajok természetvédelmi jelentdségével kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Minden faj védelme egyforman fontos az életk6zosség fennmaradasa szempontjabol.
B. Kizérdlag a kulcsfajok védelmével megdvhatoak az életkozosségek.

C. A kulcsfajok védelme sziikséges, de nem elégséges az €letkozosségek megdvasahoz.
D. Az eredmények alapjan a fajok védelme elég, nincs sziikség a teriiletek védelmére.
E. Azokat az ¢letk6zosségeket, amikben nincsenek kulcsfajok, nem sziikséges védeni.

A klimavaltozasnak is fontos szerepe van az ¢letkdzosségek atalakulasdban ¢és az
¢letk6zosségek is visszahathatnak az éghajlatra.

8. Melyik allitdsok igazak az tiveghdzhatdsu gazokkal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Hatéasukat Gigy fejtik ki, hogy elnyelik a Napbol érkezd ultraibolya sugarzast.
A Napbol érkez0 lathatod fény nagy részét ateresztik.

A felszinrdl visszaverddd lathato fényt elnyelik.

Jelent6s elnyelésiik van az infravords tartomanyban.

Légszennyezés nélkiil a Fold 1égkorének tiveghazhatasa elhanyagolhat6 lenne.

moaw>
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XI. FELADAT - OKOLOGIA - EGY ELETKOZOSSEG VIZSGALATA

1952-ben Howard Odum kutatocsoportja a floridai Silver Spring élovilagat vizsgalta. A
helyszin érdekessége, hogy a mélybdl feltord allandd dsvanyi anyag Osszetétell, 24—25°C-os
forrdsviz egy sik teriiletre érkezik, igy egy lassu folyasu és az év soran kozel allandd
hémérsékletii ¢ldhely alakult ki. A vizsgalatokat a forrastol indulva a foly6 legfelsé 1 km-es
szakaszan végezték. A hirtelen mélyiilé 1-2 méter mély meder aljan a képen lathato nyilfii a
tarsulasalkoto faj, aminek a levélvégein vastag algaréteg talalhato. Mérések alapjan a levél
végétdl tavolodva, a levelek kozepso részén a legnagyobb a klorofill koncentracio. Az ¢lohely
novényevoi csigdk, mas gerinctelenek, halak (pérek) és tekndsok. Masodlagos fogyasztok a
stigérek. Harmadlagos fogyasztok, és egyben csucsragadozok, pedig a harcsak.

1. A kép és szoveg alapjan melyik tarsulas
a dominans Silver Spring teriiletén?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

lebegd hinartarsulas

gyokerez6 hinartarsulas

nadas

magassasos

mocsarrét

moO 0wy

2. Melyik kolcsonhatasra kdvetkeztethetiink a leirtak alapjan a nyilfii és a felszinén €16 algak
kozott? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

taplalkozasi kapcsolat

mutualizmus

kommenzalizmus

kompeticid

amenzalizmus

moaQwy»

Uveglemezeket helyeztek a nyilfiivel azonos magassagba a vizbe, hogy megfigyeljék, mely
¢l6lények népesitik be a nyilfii felszinét. Azt talaltak, hogy elsdként baktériumok, majd egysejtii
kovamoszatok, még késobb egysejtii z6ldmoszatok, végiil fonalas z6ldmoszatok jelentek meg
az iiveglemezen.

. Ha a nyilfii felszinén €16 szervezetekre, mint ¢életk6zosségre tekintiink, akkor a kutatok az
¢letkozosségek melyik jellemzojét tfigyelték meg? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

aszpektus
szintezettség
mintazat
szukcesszio
degradacié

mo QW
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A fotoszintézis intenzitdsanak vizsgalatdhoz szintelen atlatszo livegburat hasznaltak. A burat
ratették a to aljan 1évo nyilfiire és megvartak mig feltoltdédik vizzel. Rogton ezutdn egy csével
vizet szivtak ki az iivegbura alol egy edénybe (kezdeti viladgosban), majd egy ora mulva
ugyanigy mintat vettek (vilagosban). A mérést hasonl6 modon megismételtek egy feketére
festett tivegburaval (kezdeti sotétben €s sotétben). A vizsgélatot tobb ismétléssel és iddpontban
végezték el az év soran. Mindegyik mintdban a mintavételt kdvetden azonnal megmérték az
oldott oxigénkoncentracidt, igy négyféle mérési koriilményre vonatkozdan kaptak adatokat:

O2 kezdeti vilagosban, 0)) viladgosban, O2 kezdeti sotétben, O2 sstétben

A fenti mérési elvbdl kiindulva, melyik egyenlet irja le helyesen csak a fotoszintézisbol

crer

A. (02 vilagosban — O2 kezdeti Vilégosban) - (02 kezdeti sotétben — O2 sététben)
B. (02 vilagosban — )} sététben)

C. (02 vilagosban — O2 kezdeti vilégosban)

D. (02 kezdeti sotétben — O2 sététben) - (02 vilagosban — O2 kezdeti Vilégosban)
E. (02 vilagosban — O2 kezdeti vilégosban) + (02 kezdeti sotétben — O2 sététben)

A kovetkezd abra mutatja Silver Spring vizsgélt életk6zosségének energiaaramlasat. A
kca

évxrilz) mindegyik esetben ugyanaz: az iddegység alatt feliiletegységre jutd

energiat jelenti. A nagybetlik élélénycsoportokat jelolnek. A kovetkezd értékek: 1478, 67, 6,
460 az adott értéket megel6zo taplalékhaldzati szint nettd produkcidjat adjak meg.

mértékegység (

az életkozosségen
kiviilrél érkezé energia
144 . -
termelok teljes 5060
R elsodleges E 460
. 1700000 - "= produkcidja
.-_-..elnyelt. ENYy g \termeldk —N dage_1478) &3 |
L0000 A e [ 2080 [ AJfEBS<=BINC
/ /P { \ N
/S
/58
2500 —
/ / ya; tovabbhaladé
389190 11977 1890 I energia
o , fotoszintézis 316/ /4600
i{hye]t fény:| | sordn nem
1290000 - hasznositott
S fény
e 1879 biolégiai oxidaciéhoz
Ll l - l l felhasznalt energia
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5. Mely allitasok igazak az abraval kapcsolatban? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A C betli az els6dleges fogyasztokat jeloli.

B. A B betiivel jelolt éldlénycsoport nettd produkcidjanak tobb mint 25%-at veszi fel a
C bettivel jelolt él61énycsoport.

C. A Chbetlivel jelolt €lolénycsoport altal eldallitott sszes energiat felhasznalja a D bettivel
jelolt élélénycsoport.

D. Az E betli a csucsragadozokat jeloli.

E. A legnagyobb mértékii biologiai oxidaciot folytatd élélénycsoport a termeldk.

6. A napfény hany szazaléka hasznosul szerves anyag eldallitasara a fotoszintézis soran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 0,52% B. 1,22% C. 1,61% D. 5,08% E. 5,35%
7. Hény szézalékos a 1égzésbdl szarmazd energiaveszteség a C betlivel jelolt éldlénycsoport
esetén? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 74,09% B. 78,62% C. 78,80% D. 82,51% E. 95,47%
A kutatok iiveghazban, nagy milanyag | . 10 - —
tartalyokban ~ vizsgaltdk ~ harom | & oy S lanciolia
ey 1 e 1 1 e . . . e, - £ 801 vizmélység = S. platyphyila
kiillonbozd nyilfii faj novekedését is | « . ey
kiilonbdz6 kornyezeti feltételek kozott. | = | fajok
A Kkisérlet soran a viz sotartalmat és a | 2 .
vizmélységet valtoztattdk. Mivel a | & 40
novény  fold alatti  gyoktorzzsel | g *1
szaporodik, ezért az egy év alatt | S fg |
megjelend 10 gyoktorzsek szamat . L
V}zsgaltak ’ .Irlegyzet’meter,enkent. ’ A | o 30om ——
sokoncentraciot az édesvizhez képest | & %] Vizmélység ~ ©Za S lanciole
adtak meg ‘OE) 80 - y . platyphylia
' o0 fajok
N g0 -
\§ 50 -
S _
N a0 -
g 20 —
‘% 10
0 3 6
)

Melyik allitasok igazak a kisérleti adatok alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

ocawy»

intenzivebb.

o

sotartalom (g/L

Az S. latifolia szaporodéasanak sebessége csokken a sotartalom novekedésével.
Az S. latifolia novekedése intenzivebb nagyobb vizmélységben.

Az S. lancifolia tiiri a legjobban a sokoncentracié novekedését.

Az S. platyphylla nbvekedése alacsony sokoncentracio esetén a sekélyebb vizben

Az S. platyphylla n6vekedését nem befolydsolja a sokoncentracio emelkedése.
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XII. FELADAT — GENETIKA, EVOLUCIO - ESELYEK

1. Mekkora eséllyel lesz egy Rh™ nd és egy Rh' férfi elsé gyermeke Rh™ fi?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1/2
173
1/4
1/8
adathiany miatt nem allapithaté meg egyértelmiien

moaw>

2. Egy normal bdrszinli parnak albiné lanya sziiletett. Még két gyermeket szeretnének két és
négy év mulva. Mekkora eséllyel lesz mindkét gyermek egészséges lany?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

37,5%

25%

22,6%

16,7%

14,1%

moaQwy»

3. Egy mRNS bazisharmas (kodon) k6zépsd bazisat kodoldo DNS nukleotid kicserélddott. Az
uj kodon ,értelme” ugyanaz maradt a transzlacio sordn. A DNS aktiv szalan melyik
baziscsere eredményezheti ezt? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. citozin helyett timin
B. timin helyett citozin
C. citozin helyett guanin
D. guanin helyett citozin
E. Az A-D vélaszok koziil csak az egyik helyes.
Kodonszotar
1. 2. bazis 3.
bazis U C A G bazis
fenilalanin szerin tirozin cisztein U
U fenilalanin szerin tirozin cisztein C
leucin szerin STOP STOP A
leucin szerin STOP triptofan G
leucin prolin hisztidin arginin U
C leucin prolin hisztidin arginin C
leucin prolin glutamin arginin A
leucin prolin glutamin arginin G
izoleucin treonin aszparagin szerin U
A izoleucin treonin aszparagin szerin C
izoleucin treonin lizin arginin A
metionin lanckezdd | treonin lizin arginin G
valin alanin | aszparaginsav glicin U
valin alanin | aszparaginsav glicin C
G . - . —
valin alanin glutaminsav glicin A
valin alanin glutaminsav glicin G
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4.

Egyes diploid gyikfajok képesek a megtermékenyitetlen @
(haploid) petesejtjiikbol haploid ndstény utddokat 1étrehozni.

Ezen ndstények petesejtjeibdl mar csak megtermékenyités

utdn johetnek létre utdédok. Az itt lathatd csalddfan az 5

A betiivel jeldlt diploid egyed egy adott testi kromoszémas

génjének masolata mekkora eséllyel talalhatd meg az

S betiivel jelolt utodban? Vv
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 37,5%
B. 25%
. 16,7%

C
D. 12,5%
E. 6,25%

A gének varhatoan mekkora hanyada egyezik meg a V-vel jeldlt egyed két véletlenszertien
kivalasztott ivarsejtje kozott? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 100% B. 75% C.50% D. 25% E. 0%

Egy idedlis populdcioban vizsgalunk egy recessziven, testi kromoszéman o6roklédo
rendellenességet. Mely allitasok igazak a populacidval kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

>

A homozigota domindnsok aranya biztosan meghaladja a rendellenes fenotipustiak
aranyat.

A normadl fenotipusuak szama biztosan magasabb, mint a rendelleneseké.

Mindhérom genotipus aranya lehet azonos.

A homozig6éta dominansok €s a heterozigotak aranya lehet azonos.

Ha a két homozigota genotipus ardnya azonos, akkor az egyedek fele heterozigota.

moaw

Mit jelent ugyanebben a populdcioban a kdvetkezd kifejezés: p? / (1-q%)?
(p a dominans, q a recessziv allél gyakorisagat jelenti.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A hibés allélt nem tartalmazé egyedek aranyat a normal fenotipusu egyedekhez képest.
A normadl egyedek aranyat a rendellenes fenotipussal rendelkezék aranyahoz képest.

A normal egyedek aranyat a nem rendellenesekhez képest.

A rendellenes fenotipustiak aranyat a normal fenotipusuakhoz képest.

A homozigbdta domindnsok aranyat a nem homozigota genotipusu egyedek aranyahoz
képest.

moawy»

Mely tényezOk magyarazhatjak, ha egy mas populacioknal kifejezetten ritkdn eléfordulo
jelleg mégis gyakori egy adott populdcidban? Vilassza ki a nagybetiikkel jelolt
valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel jel6lt) igaz allitast tartalmazza,
és nem tartalmaz hamisat!

a. specialis éghajlati viszonyok az adott ¢l6helyen

b. alapit6 hatas

c. rekombinacid

d. specidlis €¢16skodo faj elterjedése az adott ¢l6helyen

A. abcd B. abd C.ac D.ad E. bc
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XIII. FELADAT - GENETIKA, EVOLUCIO - KETGENES OROKLODES,
EVOLUCIO

Egy novényfaj terméshosszat két gén hatdrozza meg. A mindkét génre nézve recessziv egyedek
termése rovid lesz. Azoknak az egyedeknek, amelyeknek az egyik génbdl hordoznak dominans
allélt, de a masikra nézve homozigota recesszivek, kozepes hossziusagu termésiik (a
tovabbiakban: kozepes termésiik) fejlodik. Ha egy egyed mindkét génbdl hordoz dominéns
allélt, hossza termésii lesz. A két gén eltérd testi kromoszdéman talalhato.

Az 1-4. feladatok megoldasa soran a mutacio lehetdségét ne vegye figyelembe!

1.

Ha kétszeresen heterozigota egyedeket kereszteziink, varhatéan milyen ardnyban lesznek
hosszl, kdzepes és rovid termésti egyedek az utédok kozott? (A fenotipusok sorrendje
minden valaszlehetdségben a kérdésben megadottnak felel meg.)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1:2:1

B. 9:3:3:1

C. 9:7:0

D. 9:6:1

E. 9:3:4

Egy tiszta tenyészetbdl szdrmazo hosszu €s rovid termésli egyedeket kereszteziink. Az igy
kapott Fi egyedeket egy tiszta tenyészetbdl szarmazd, kozepes termésii egyedekkel
keresztezziik. (A tiszta tenyészet egy olyan tenyészetet jelent, ami kizdrélag homozigota,
egymassal megegyezd genotipusu egyedekbdl all.) Mi a masodik keresztezésbdl szarmazo
utddnemzedék varhatd fenotipus aranya? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

50% hosszl és 50% rovid termésii.

50% hossza és 50% kozepes termésii.

25% hosszt, 50% kozepes és 25% rovid termésii.
37,5% hosszu, 50% kozepes és 12,5% rovid termésu.
Nincs elég informacid a kérdés megvalaszoldsédhoz.

moaQwy»

Egy harmadik keresztezésben két kdzepes termésii egyedet kereszteziink. Melyik varhato
utodarany nem lehet a keresztezés eredménye az aldbbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 100% kozepes termésii

B. 100% hosszu termésii

C. 50% hosszu termésii, 50% kozepes termésii

D. 50% kozepes termésii, 50% rovid termésii

E. 25% hosszu, 50% kozepes és 25% rovid termésii

Egy idedlis populécioban az egyik gén recessziv alléljanak relativ gyakorisadga 0,3, a masik
gén recessziv allélja¢ 0,4. Egész szamra kerekitve hany szazalék a kdzepes termésii egyedek
gyakorisdga ebben a populacioban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

9%

16%

22%

24%

70%

moawy»

OKTV 2025/2026 41 1. fordulo



Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

Egy véltivart halfaj szine lehet voros vagy fehér. A szint ebben az esetben is két, domindns-
recessziv (teljes dominancia) 6roklésmenetii gén hatarozza meg, melyeknek két-két allélja van.
A keresztezésekben nincs érdemi eltérés a him és ndéstény utddok fenotipusaranyaiban. Tiszta
tenyészetbdl szarmazo vords egyedeket tiszta tenyészetbdl szarmazd fehérekkel keresztezve
kizarolag voros utodok sziiletnek. Ugyanakkor tovabbi vizsgalatok kimutattak, hogy a fehér
egyedek esetében harom kiilonbozo tiszta tenyészet is 1étrehozhatd (jelolés: A, B és C). Ha az
A tenyészet egyedeit a B vagy a C egyedeivel keresztezziik, mindig fehér utdédokat kapunk.
Ugyanakkor, ha B és C tenyészetbdl szarmazo6 egyedeket kereszteziink, akkor az dsszes utod
(F1) voros lesz. Ha az igy kapott utédokat visszakeresztezziik a tiszta tenyészetek egyedeivel,
a kovetkez6 utodaranyokat kapjuk:

e FixA — 5% vores, 95% fehér utod
e Fi;xB — 50% voros, 50% fehér utdd
e Fi;xC — 50% voros, 50% fehér utdd

5. Melyik allitdsok igazak az alabbiak koziil a megadott informaciok alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A két gén ugyanazon a kromoszéman helyezkedik el.

A két gén kozott nincs rekombindcid.

Akkor voros egy egyed, ha mindkét génbdl hordoz dominans allélt.
Akkor fehér egy egyed, ha mindkét génre nézve homozigdta recessziv.
Akkor fehér egy egyed, ha mindkét génbdl hordoz recessziv allélt.

mo 0wy

Egy kutatasban a csontritkulds genetikai hatterét probaltak feltarni. Azt vizsgaltdk, hogy a
genom mely helyein (lokuszain) fordulnak elé gyakrabban bizonyos allélok a csontritkuldsos
betegekben, mint az egészséges emberekben. Az tapasztaltak, egy adott DNS szakasz esetében
az egyik allél 6tszor olyan gyakran fordul el csontritkuldsos betegekben, mint a betegségben
nem szenveddkben.

6. Az aldbbiak koziil melyik nem egy lehetséges magyarazata a megfigyelt jelenségnek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az allél ltal kodolt fehérje gatolja a szervezet kalciumion felvételét.

B. Az allél szorosan kapcsolt a D-vitamin szintézisben szerepet jatszo egyik gén olyan
hibas alléljaval, ami nem kddol miikodoképes fehérjét.

C. Az allél egy gének kifejezddését serkentd szabalyozdo DNS szakasz nem miikodo

példanya.

Az all¢l altal kédolt fehérje serkenti a D-vitamin lebomlésat.

Az allél altal kodolt fehérje serkenti az aktiv D-vitamin receptor kotédését a DNS-hez.

mo
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Az alabbi torzsfa a hemoglobin alegységek aminosavsorrendjének 0sszevetése alapjan késziilt.
A legtobb faj esetében a hemoglobin alfa (HbA) és béta (HbB) alegységét hasznaltak, az ember
esetében ezen kiviil felhasznaltak a delta (HbD) alegység szekvencidjat is. Az agak hossza az
eltérések mértékével aranyos.

Zebrahal — HbA
Hézi tyuk — HbA
Héazi egér — HbA

Ember — HbA

Szarvasmarha — HbA

Zebrahal — HbB

Héazi tyak — HbB
Hézi egér — HbB

Szarvasmarha — HbB

— Ember — HbB

| Ember - HbD

7. Melyik allitasok igazak az alabbiak koziil a torzsfa alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moO 0wy

A torzsfa alapjan az egér kozelebbi rokona az embernek, mint a szarvasmarha.

A delta alegység génje valosziniileg hidnyzik a tobbi vizsgalt fajbol.

A delta alegység génje az emldsok kialakulasa utan jott létre.

A delta alegysége génje konvergens fejlddéssel jott 1étre egy nem hemoglobin génbdl.
Az alfa ¢és béta alegységet létrehozd génduplikacid a magzatburkos gerincesek
kialakuldsa utan tortént.

8. Mi lehet annak az oka, hogy az alfa és béta alegység dga lényegében megegyezik?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moO 0wy

Egy-egy fajban a két alegység génje konvergens evolucioval valt hasonldva.

Az emlésokben késobb kiiloniilt el a két alegység, mint a halakban.

A két alegység génjeiben ugyanazok a mutacidk jelentek meg az evolucio soran.

A zebrahal evolucidja lassabb volt, mint az emberé.

Minél késobb kiiloniilt el két faj, annal kevesebb eltérés tudott kialakulni génjeikben.
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