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OKTATASI HIVATAL

A 2021/2022. tanévi
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
elso fordulo

BIOLOGIA I-11. KATEGORIA
FELADATLAP

Munkaidé: 240 perc
Elérhet6 pontszam: 150 pont

UTMUTATO

A munka megkezdése elott nyomtatott nagybetiivel ki kell tolteni az adatokat tartalmazo részt!
A feladatok megoldasahoz irdeszkdzon kiviil mas segédeszk6z nem hasznalhato!
A Dboritélapon beliil 6t csoportban 40-40 feladat van. Az 6t csoportb6él minden versenyzének
harmat kell megoldania, sajat valasztisa szerint. A feladatok feleletvalasztasos jellegiiek,
megoldasi utmutatojuk kozvetleniil a feladatok utan talalhato. A feladatlapokon megoldas kozben
szabadon lehet javitani, de a valaszlapon tilos a javitas.
A vélaszlapot a szaktanar (szaktanari munkako6zosség) értékeli a kozponti javitasi-értékelési itmutatd
alapjan. Tovabbkiildheték 1. kategoriaban a legalabb 75 pontra,

I1. kategoriaban a legalabb 95 pontra értékelt valaszlapok.
A feladatlapok a versenyzoknél maradhatnak!

A VERSENYZO ADATAI

A versenyz0 neve: oszt.:

Kategoria: 1. kategoria II. kategoria® (*A megfelelé aldhtizando!)

Az iskola neve:

Az iskola cime: irsz. Varos
utca hsz.

Iskolai pontszam: Bizottsagi pontszam:

Javito tanar alairasa: Feliiljavitok alairasa:

Az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi versenyek megvalosulasat az NTP-TMV-M-21-A0002 projekt tAmogatja
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

ALGAK, GOMBAK, NOVENYTAN

EGYSZERU ES TOBBSZOROS VALASZTAS (12 PONT)

1.

Mely allitasok igazak a vorosmoszatokkal kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Tobbseégiik telepes testszervezodésti.

B. A lathato fény voros és narancs szintartomanyat hasznositjak leghatékonyabban.
C. Sekély tengerekben jellemzdek, ahol korallokkal ¢lnek szimbiozisban.

D. A lathat6 fény kék és z0ld szintartomanyat hasznositjak leghatékonyabban.

E. Eléfordulnak szervekkel, szovetekkel rendelkezo fajaik.

Mire mutatnak a 2 szammal jelolt nyilak a mikroszkopos képen?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
farész

hancsrész

kambium

raktarozé alapszovet

szilardito alapszovet

moow»

Mely éallitasok igazak a mikroszkdpos kép 3 szammal jelolt részére?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Szerves anyagok szallitasa torténik itt.

B. FO feladata a szilarditas.

C. EI§, sejtplazmaval rendelkez6 sejtekbé] all.

D. A széllitonyalab intenziven 0szt6do része.

E. Viz- és ionszallitas a 6 funkcidja.

Melyik nem hajtasmodosulat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
a burgonya gumoja

a cukorrépa tdpanyag raktaroz6 szerve

a sz6lokacs

a kaktuszok tovise

a harmatfli rovarfog6 részei

moow»

Melyik sor tartalmaz kizarolag haploid (egyszeres kromoszéma alloméanyt tartalmazo)
sejtekbdl allo képzédményeket? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

erdei fenyd petesejtje, lucfenyd tobozpikkelye, moha levélkéje

nyir pollenszem vegetativ sejtje, struccpafrany sporaja, borsoé sziklevele

katalin moha spdratokja, vadkorte bibéje, tulipan petesejtje

csillagos mdjmoha himivarszerve, kocsanytalan t6lgy pollenjének generativ sejtje,
mocsari zsurld spdratokja

haztetd moha széaracskdja, kokény ellenldbas sejtje, holgypafrany eldtelepe

COw>

m
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

6. Melyik képen lathato a legmérgezobb hazai gombafaj? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

7. Mi a mikroszkopos kép 7. szammal jeldlt
része?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

8. Melyik torzsbe tartozd novényrdl késziilhetett a
pasztazo elektronmikroszkdpos felvétel?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

kivalaszto alapszoveti sejt
taplalékkészitd alapszoveti sejt
osztodoszoveti sejt

buborék a légudvarban
szilardito alapszoveti sejt

mohdak (lombosmohék) térzse
harasztok torzse
nyitvatermok torzse
zarvatermok torzse
barmelyik el6z0 torzs
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

9. A gorbe egy szarazfoldi novény fotoszintézisének intenzitasat mutatja a széndioxid
koncentraci6 fliggvényében, kozepes fényerdsség mellett. Mely allitasok igazak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

COow>
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széndioxid koncentracic (%)
A jeldlheti a fotoszintézis sordn naponta termelt viz mennyiségét.
B lehet g/nap.
C-nél mar megegyezik a fotoszintézis €és a lebontod folyamatok sebessége.
D szakasznal mar hidba novelnénk a megvilagitas fényerdsségét, nem néhetne tovabb
a fotoszintézis mértéke.
A jeldlheti a fotoszintézis soran naponta felhasznalt szén-dioxid mennyiségét.

KISLEVELU HARS (11 PONT)

10. Mely allitasok igazak a kislevelli harssal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow>

11. A képek koziil melyeken lathat6 kislevell hars? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A fiatal szarban az Osszetett szallitonyalabok szoértan helyezkednek el.

Az 1d06s fakban 6sszel gazcserenyildsok csak a lomblevelek fonaki oldalan talalhatok meg.
A monoszacharidok a szarban az elhalt rostasejteken keresztiil szallitodnak.
Pollenjének terjesztésében a rovarok nem jatszanak szerepet.

A szérban a viz szallitdsa elsdsorban elhalt sejtbdl 1étrejott csdszerti képzddmények-
ben torténik.
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

A kovetkez6 grafikonon egy kislevelti hars (Tilia cordata) lombleveleinek minden év
majusaban becsiilt 6ssztomegét abrazoltak. A vizsgalat kezdetekor a fa életkora 52 év volt.
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Evszam

12. Hogyan tudtdk pontosan megallapitani a fa korat a vizsgalat elején?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Becsléssel a torzs vastagsaga, valamint az 4gak mennyisége €s vastagsaga alapjan.
B. Radiokarbon moédszerrel.
C. A fakivagésa utan megszamoltak az évgytriiket.
D. Furatmintat vettek a torzsbol, utdna megszamoltak az évgytiiriiket.
E. Egy hasonl6 vastagsagu kivagott kislevelil hars évgytirliit megszamoltak.

Az adatokbol fontos eseményekre lehet kdvetkeztetni a fa életében.

13. Melyik esemény tortént legnagyobb eséllyel a fa 62-63 éves koraban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

egy viharban letort egy nagyobb aga

herny6invazio

bd csapadékos év

atlagos koriilmények

egyik sem lehetséges

moowp

14. Melyik esemény tortént legnagyobb eséllyel a fa 67-68 éves koraban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. egy viharban letort egy nagyobb aga

herny6invazio

bd csapadékos év

atlagos kortilmények

egyik sem lehetséges

moowp

15. Melyik esemény tortént legnagyobb eséllyel a fa 79-80 éves koraban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. egy viharban letort egy nagyobb aga

herny6invazio

bd csapadékos év

atlagos koriilmények

egyik sem lehetséges

moowp

OKTYV 2021/2022 6 1. forduld



Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

16. Melyik esemény tortént legnagyobb eséllyel a fa 85-86 éves koraban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. egy viharban letort egy nagyobb aga B. herny6invazio6
C. bd csapadékos év D. atlagos koriilmények E. egyik sem lehetséges

17. A mikroszkopos kép egy
masik kislevell hars szaranak
keresztmetszetét abrazolja.
Melyik részlet jeloli az egy
iskolai tanév alatt képz6dott
farész elemeket?

Valassza ki a helyes valasz
betiijelet!

18. A mikroszkopos kép A-D részletei koziil melyiken latszik kambium?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A A B.B C.C D.D E. az A-D részletek koziil egyiken sem

SZARAZFOLDI NOVENYEK (12 PONT)

Irja a megfelel$ kép betiijelét/betiijeleit a 10-19. kérdésekhez! Ha a képek egyike sem helyes,
irjon ,,E” betiit valaszkent!

OKTYV 2021/2022 7 1. forduld



Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.

217.
28.

Van lepellevele. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

Fas szart novény. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Virdganak van csészelevele. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A pafranyfeny6 (Gingko biloba) legk6zelebbi rokona. Valassza ki a helyes valasz
betiijelet!

Diploid sejtekbdl allo lemezes el6teleppel rendelkezik. Vdlassza ki a helyes vilasz
betiijelet!

A nemzedékvaltakozas soran csak az ivarsejtek haploidok. Valassza ki a helyes valasz
betiijelet!

Szaporodasuk viztdl fiiggetlen. Vdlassza ki a helyes vadlaszok (2) betiijeleit!

Egylaki novény. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Szélporzasi. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Sporaibol a talajon/talajban eldtelep képzddik. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

AUXIN (8 PONT)

Két kétszikii fas szart ndvény (A és B) riigyeinek novekedését vizsgaltadk az auxin-
koncentracio fiiggvényében. Az auxin mentes esetben mért novekedés jele 0, a + jelek ehhez
képest fokozott novekedést, a — jelek gatlast jelentenek.

103 102 10 1 10 100 1000 10000
pmol/dm® | pmol/dm® | pmol/dm® | pmol/dm® | pmol/dm® | pmol/dm® | pmol/dm® | pmol/dm®
. A . 0 + + ++ +++ + - --
csucsriigy
A
= ++ +++ -- --- - ---
oldalriigy 0 0
. 5 . 0 + + ++ ++ +++ +++ --
csticsriigy
B
= + ++ + - --- —- -
oldalriigy 0

Az auxin a hajtascsucs tetején képzddik, onnan jut a névény egyéb részeibe, tobbek kozott az
oldalriigyekhez is.

»

J

5
4

> oldalriiek

!
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

29. Hogyan jut az auxin a gyokerekhez példaul egy magas kdrisben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

A kambium kiils6 oldala mellett 1év0 rostacsoveken keresztiil.
A kambium belso oldala mellett 1év6 rostacsoveken keresztiil.
A kambium kiils6 oldala mellett 1évo facsoveken keresztiil.

A kambium belso oldala mellett 1évo facsoveken keresztiil.

A kambium sejtjein keresztiil.

30. Mely allitasok igazak az A ndvénnyel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow>

Tavasszal az oldalriigyek kés6bb indulnak fejlédésnek, mint a csticsriigyek.

A csucsriigy gatlo hatasa miatt az oldalriigyek nem hajtanak ki kora tavasszal.
Az oldalriigy nem tudja gatolni a cstcsriigyet, csak enyhén serkenteni.

Auxin nélkil egyaltalan nem nének a riigyek.

A csucsriigy meginduldsa utan érdemes auxint juttatni az oldalriigyekbe, hogy
meginduljon a fejlodésiik.

31. A n6vény egyik nyugvo oldalriigyét B ndvény oldalriigyére cserélik ki.
Mely allitasok igazak? Vilassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

OOw>

m

Az eljaras oltas.

Az eljaras szemzés.

Ha 0 ag fejlddik ki az 0j riigybdl, az genetikailag dtmenet lesz A és B novény kozott.
Ha 0j ag fejlddik ki az 0j riigybdl, az kizarolag az A novény genetikai allomanyat
tartalmazza.

Ha 05 4g fejlodik ki az 0j rligybdl, az kizarolag a B ndvény genetikai allomanyat
tartalmazza.

32. Az el6z6 feladatban leirt ,,atliltetés™ sikeres volt, igy az A ndvényen egymassal szemben
van egy eredeti A oldalriigy és egy B novényr6l szarmazo oldalriigy. Melyik allitas igaz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

COow>

m

A két oldalriigy egyszerre hajt ki.

Az atiiltetett B oldalriigy elobb fog kihajtani.

Az eredeti A oldalriigy el6bb fog kihajtani.

A két oldalriigy meggatolja a csucsriigy novekedését, ez pedig meggatolja mindkettd
kihajtasat.

A két oldalriigy kolcsondsen meggatolja egymas kihajtasat, ezért az egyiket el kell
tavolitani.

33. B novény egyik csucsriigyében 0,874 umol/dm? auxin koncentraciét mértek. Hogyan
lehetne novelni a hajtas novekedését?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow»

Auxin injektélassal a csucsriigybe.

Auxin bonté enzimek aktivalasaval.

Erésebb megvilagitassal.

Arnyékolassal.

G¢éllap behelyezésével az 0sztddoszoveti rész és az auxint termeld rész kozé.

OKTYV 2021/2022 9 1. forduld



Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

EVOLUCIOS ROKONSAG (7 PONT)

A fenti evolucios agrajz rémai szamokkal (I. — VIL) jelolt végpontjai az alabbi képeken 1évo
fajoknak ill. azok részeirdl késziilt képeknek felelnek meg. Az Fs jelolés a kozonséges bilikkot
jelenti. A feladat sordn parositania kell a képeket az agrajz végpontjaival.

. Iv. V. VI Fs VIl
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

34. Melyik végpontnak felel meg a 34. szam0 kép? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A L
B. Il
C. IV.
D. VL
E. VI

35. Melyik végpontnak felel meg a 35. szamu kép? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
Al
B. I
C. V.
D. VL
E. VI

36. Melyik végpontnak felel meg a 36. szamt kép? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
Al
B. I
C. IV.
D. V.
E. VI

37. Melyik végpontnak felel meg a 37. szdmu kép? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
Al
B. I
C. IV.
D. VL
E. VI

38. Melyik végpontnak felel meg a 38. szamt kép? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
Al
B. I
C. IV.
D. VL.
E. VIL

39. Melyik végpontnak felel meg a 39. szdmu kép? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A L
B. IlI.
C. IV.
D. V.
E. VI
40. Melyik végpontnak felel meg a 40. szam0 kép? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A L
B. Il
C. IV.
D. V.
E. VL
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

EUKARIOTA EGYSEJTUEK, SZIVACSOK, ALLATTAN, ETOLOGIA

EGYSZERU ES TOBBSZOROS VALASZTAS (12 PONT)

1. Melyik csont nem része a barna varangy csontvazanak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a nyelvcsont B. a szegycsont/mellcsont C. a masodik nyakcsigolya
D. a mells6 végtag V. ujjanak perccsontjai E. a paros orrcsont

2. Mi segiti el6 az orvényférgek béltartalmanak mozgasat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a bélperisztaltika
B. a kozépbél és az utdbél izomzata
C. az eldbél és a kozépbél izomzata
D. az el6-, kozép-¢és az utobél izomzata
E. a bérizomtdmlo

3. Hol iiriil a salakanyag az 6rvényférgeknél?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a végbélnyilason at B. a kloakan 4t C. a szdjnyilason keresztiil
D. az Girbélnyilason keresztiil E. a sejtalréseken keresztiil

4. A bogarak melyik csoportja foglalja magéaban a féleg vizben éloket?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. csiborfélék B. kérészek C. szitakotok
D. cincérfélék E. futrinkak

5. A rovarlab alaptipusanak, a jar6labnak a boncolasat végzi. Melyiket nem lehetne
elkiiloniteni csupan csak azért, mert nem része a labnak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a csipot B. az iziiletet 4thidald harantcsikolt izmokat C. atomport
D. az iziiletet athidalé izmos falt vérereket E. a tracheadgakat

6. Az éti csiga szaporodasara, illetve ivarrendszerére jellemzd, hogy ...
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a petesejtek a herektdl elkiiloniild petefészkekben termelddnek.
B. a heréi parosak.
C. belsé megtermékenyitéstiiek.
D. a parzés utan a himvarsejtek egy része emésztésre, lebontasra kertil.
E. a megtermékenyitett petesejtek peteburok nélkiiliek.

7. Melyik funkciot nem végzi(k) el altalaban a rovarok testfolyadéka vagy azok sejtjei?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. sebek elzardsa B. oxigén szallitasa C. védekezés, immunitas
D. ionok és cukrok szallitasa egyarant E. ozmotikus nyomas kialakitisa

8. A halaknal megtalalhat6 a test eliilsé és hatulso fovéndinak az egyesiilésébdl keletkezett
vezetéket magaba fogad6 vénas 6bol, ami a fejlédés soran az emlés6knél mar nem talalhato
meg kiilon anatémiai részként, hanem ,beleolvad” a keringési rendszer mas elemeibe.
Melyikbe?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.a jobb pitvarba B. a bal pitvarba C. ajobb kamraba
D. abal kamraba E. a tiidévéndba
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Biologia I-1I. kategoria Név:

Evf:  Oszt.:

9.

10. Az alabbi madarak koziil melyiknek a legjobb a szaglasa?

A rovarok Osszetett szemének eldnye az emlsok szemével dsszehasonlitva, hogy ...

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.nagyobb mértékben valtoztathat6 fokusztavolsaga.

B. nagyobb mértékii a térbeli felbontoképessége.

C. egyszerre tobb szaz teljes képet 1at ugyanarrol a targyrol, igy a szem sériilése
lényegében nem befolyasolja a beérkezd informaciotartalmat.

D. tavolsagérzékelése kifinomultabb.
E. nagyobb latdészogben kaphat képet a kiilvilagrol.

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A kerecsensdlyom

B. parlagi sas

C. pulykakeselyti

D. feketeharkaly

E. fiisti fecske

ABRAELEMZES (7 PONT)

Az aldbbi abran a konyhai csétdny bélrendszerének sematikus rajza lathatd. A betlik a
kovetkezo anatomiai képleteket jelolik (nem biztos, hogy ebben a sorrendben): begy, gyomor,
utobél, végbélnyilas, Malpighi-csovek, szajnyilas,
nyeldcso, vakbelek, vastagbél, elobél, végbél, kozépbél.
Ugyanazok a betlik tehat eltérd anatomiai részekre
utalnak.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Melyik betti jeloli a gyomrot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Miukdodésiik és felépitésiik megegyezik a
kozépbélével, emlésokben altalaban egyetlen
zsékszerli képzddmény, madarakban paros. Melyik
betii jeloli?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Melyik betti jeloli a vastagbelet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Melyik betii jeloli azt az anatomiai képletet,
amelynek tavolabbi szakaszan torténik a
szlirletképzés?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Melyik betti jeloli azt az anatomiai képletet, amely
nem gyomor, de megfeleltethetd a méhek un.
mézgyomranak, ahol a viragokbol 6sszegytilt
nektart taroljak, illetve atalakitjak.

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Kitinbélése fogszerii képleteket képez
(,,ragobgyomor™).

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az emésztés €s a felszivas f0 szakasza.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

=
| B f
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SZOVEGKIEGESZITES - A PONTY LEGZESE (10 PONT)

A csontos halak kozé tartozd ponty légzdszerve a kopoltyl,, amely a(z)... 18. ... falanak
kitliremkedésébdl jott 1étre. Szamuk... 19. ... A kopoltytivek egyenként... 20. ... irdnyuak.
Roluk erednek a kopoltyulemezek. Az ezeken elhelyezkedd kopoltytlemezkék ... 21.
...kettézetei. A(z) ... 22. ... feldl kozvetleniil érkez6 vénas/szén-dioxidban das vért a kopoltyt
odavezet6 ... 23. ... hozza/hozzak. Ezek Kkapillarisokra oszlanak ¢és behalozzak a
kopoltyulemezkék belsejét. Itt megtorténik a gazcsere, majd az oxigéndas vér a kopoltyik
elvezetd ereiben szedddik Ossze. A halkopoltyt hatékonysagat jelentés mértékben noveli az,
hogy a légzéham két oldalan aramld... 24. ... egymassal ellentétes irdnyban aramlik
(ellenaramléas elve). A ponty 1égzési folyamatara jellemzd, hogy... 25. ....

18. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. orriireg B. garat C. kiiltakar6 D. kopoltytufedd E. aorta
19. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 2 par B. 3 par C. 4 par D. 6 par E. 8 par
20. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. hat-hasi B. fej-farok C. horizontalis-eliilsé

D. balrdl jobbra illetve jobbrol balra tartd E. eliils6-hatulso

21. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.a bor kettdzete
B. porcsugarakat tartalmaznak
C. kapillarisainak vastag az izomfala
D. egyrétegli hamkettozetek
E. csontos merevitéssel rendelkeznek

22. Valassza ki a helyes valasz betijjelét!
A.mij B. sziv C. uszoholyag D. vese E. ivarszervek

23. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
artériai

vénai

hajszalerei

hati aortdja

hasi aortaja

mooOw>

24. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
viz

ver

szovetkozti folyadék

nyirok

vérnyirok

S MOUOW>

25. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a nyelvcsontjanak siillyedésével viz aramlik a szajliregébe.

a kopoltyufedd nyitddasaval dramlik ki a viz a kopoltyuiiregebdl.

amikor becsukta a szajat, azt kdvetden nyitja a kopoltyufeddjét.

a vizben oldott oxigén egy részét a kopoltyu a hal uszéholyagjaba valasztja ki.
a borlégzése az oxigénfelvétel szempontjabol nem szamottevd, 1-2 %.

mooOw>
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TORZSFA VIZSGALAT (12 PONT)

A torzsfan lathatd szamok az alabbi él61ényeket jelolik:
gyikfaj, siklofaj, madarak, oposszumfaj, kigyok, pintyfaj,
viperafaj, emldsok, aligatorfaj, ember, kobrafaj, hazityuk,

vakkigyo faj, egérfaj, pitonfa;.

Erdekes, hogy a krokodilok ma é16 legkozelebbi rokonai a
madarak, a vakkigyok levalasa a tobbi kigyocsoportrol
egybeesik Gondwana keleti és nyugati részre szakadasaval

végtagok eltlinése a kigyok esetében fokozatosan torténhetett.
Az 6sibb tipust, de a vakkigyoknal ,,fiatalabb” kigyofajokban
(boa és piton fajok) maig fellelhetd egy hatso végtagesokevény.
A kobrak testfelépitése a siklokéra emlékeztet, mert a farkuk ]

megkozelitleg 150 millid éve. Tovabbi érdekesség, hogy “

csak lassan vékonyodik el. A vizsgalatokbol az is kideriilt, hogy
a siklok és a kobrak szétvalasa néhany tizmillio éve torténhetett.

Az ,M” betli arra utal, hogy az ¢l6lény mérgezd anyagot juttat
a zsakmany elejtése érdekében az aldozataba. 15

26. Melyik szam jeloli a gyikfajt? 10
Valassza ki a helyes valasz betiijelét! M

A.3 B.4 C.7 D. 10 E. 12

27. Mi jellemzd a 4. faj testfelépitésére? [ .
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit! 00 200 1%
A.nincsenek fogaik
B. van villacsontjuk
C. fels6 metszofogaik allandoan nének
D. fogmederrel rendelkeznek
E. bels6é megtermékenyitésiiek

28. Melyik szam jeloli a pitonfajt? Valassza ki a helyes valasz betujelét!
A.2 B.5 C.8 D.9

29. Mi jellemzé a 6. faj testfelépitésére? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.lagy héju tojasokkal szaporodik
B. kettds légzésiik van
C. valtozo testhémérsékletiiek
D. a szaglasukban a nyelviiknek is kiemelt szerepe van
E. vannak szarupikkelyeik

30. Melyik szam jeldli az embert? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A2 B. 3. C.5. D. 11.

31. Mi jellemzd a 3. faj testfelépitésére? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. meszes héju tojasokkal szaporodik
B. mells6 végtagjaiban az ujjak szdma redukalddott
C. elevensziild
D. csecsbimboi vannak
E. kiiltakar6ja nem tartalmaz szaruréteget

millié évvel ezeldtt

E. 12

E. 12
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32. Melyik szam jeldli az oposszumot? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.2 B.3 C.4 D.7 E.9

33. Melyik szam jelol pikkelyes hiillok kozé tartozo €161ényt?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A 4 B.5 C.7 D.1 E. 12

ETOLOGIA (9 PONT)

Egy kutyat (annak élete soran el6szor) arra akarta megtanitani gazdaja, hogy az ,,Ulj” sz6
kimondasa utan a kutya leiiljon, amit megfeleld gyakorlas utan sikeriilt is elérnie. A tanulasi
folyamat kezdetén -a kutya gazdaja- kezével a kutya torzsének végére (a farara) nyomast
gyakorolt és a kutya leiilt (mint korabban mindig, a tanulasi folyamattol fiiggetleniil).

34. A tanulds egész folyamatat tekintve a kutya leiilése melyik etologiai kifejezéssel
jellemezhetd? Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. feltétlen reflex B. feltételes reflex C. bevésddés (imprinting)
D. operans tanulas E. belatasos tanulas

35. A tanulds egész folyamatat tekintve, az ,,Ulj” hangjel milyen tipust inger a kutya sz&mara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. megerdsitd B. k6zombos C. feltétlen D. feltételes E. motivacios

A kutatok egy megfigyelési vizsgalat sordn egy 3 méter hosszl kotél végére hust kotoztek. A
kotél masik végét fix ponthoz rogzitették. Ugyanehhez a fix ponthoz rogzitették a vizsgalt kutya
1,5 méter hossza porazat is. A kutya igy nem érte el kdzvetleniil a hust. El8szor ugrott a has
felé, majd kapar6 mozdulatokat tett, amikor is véletleniil beleakadt a laba a kotélbe, igy
kozelebb keriilt hozza a hus. Megfeleld szamu kisérlet/probalkozas utan megtanulta, hogy a
kotélen keresztiil magahoz huzza a hust.

36. Milyen tipusu tanulasra volt példa a bemutatott megfigyelés? Vdlassza ki a helyes valasz
betiijelét!
A. 6roklott tanulas B. tarsitas nélkiili tanulas C. feltételes reflex
E. operans tanulas E. megszokasos tanulas (habituacio)

37. Melyik grafikon mutatja ennek a tanulasi tipusnak az id6beli valtozasat a probalkozéasok
szamadra vonatkozoan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

4

»
¥
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Egy kisérletben arra voltak kivancsiak a
kutatok, hogy lehet-e kutyakat alkalmazni
vadon ¢l6 allatok populdciés adatainak
felméréséhez. Egy bizonyos békafajt (jeloljiik
I. fajnak) szagoltattak meg kutyakkal (Border
collie), majd vizsgaltak, hogy csak a szaganyag
alapjan azonositani tudja-e az I. fajt a kutya.
Ennek vizsgalatara mesterséges mélyedéséket
hoztak létre egy falapon és ennek az aljara
helyezték el a vizben oldott szaganyagot.

Forras: https://www.researchgate.net/publication/348689817 A case study in _canine detection_of giant bullfrog_scent

38. Mi a fenti kisérlet kontroll kisérlete? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Mindig mas lyukba teszik az illatanyagot.

B. A lyukak mindegyikébe mas szaganyagot tesznek.

C. A lyukak mindegyikébe vizet tesznek.

D. Mindegyik lyukba azonos koncentracidban teszik bele a szaganyagot.
E. Lyukanként méas-mas koncentracidban teszik bele a szaganyagot.

39. Mi a kisérletsorozat negativ kontrollja? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.Ha mas faj szaganyagat azonositja az 1. fajénak.

B. Ha nem azonositja egyetlen faj szaganyagat sem.

C. Ha tobb faj mas-mds szaganyagat ugyanolyan valdszinliséggel azonositja.
D. Ha a vizsgalt szaganyag nem valt ki szaglasérzetet.

E. Ha a vizsgalt szaganyag oldoszere nem valt ki szaglasérzetet.

40. Egy adott illatra vonatkozdan az a tapasztalat, hogy az emberi szaglés tartds folyamataban

a szagérzet egy 1d6 utdn megsziinik. Melyik igaz az alabbiak koziil?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Ez egy tanulési folyamat eredménye.

B. Ez a folyamat tartos, rovid idon (perceken) beliil nem valtoztathatdo meg a szagérzet
érzékenysége.

C. A folyamat eredményeképpen a szagloreceptor ingerkiiszobe nem valtozik.

D. A folyamat eredményeképpen minden illatra csdkken a receptorsejt érzékenysége.

E. A folyamat eredményeképpen minden illatra nd a receptorsejt érzékenysége.
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VIRUSOK, BAKTERIUMOK, BIOKEMIA ES SEJTTAN, MOLEKULARIS GENETIKA

EGYSZERU ES TOBBSZOROS VALASZTAS (11 PONT)

1. Melyik esetben hasznalnak hipozmotikus oldatot? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Plazmolizis elvégzésekor.
B. Befottek készitésekor.
C. Vorosvérsejtek hemolizalasakor.
D. So6zassal torténd tartositas soran.
E. Infuziok készitésekor.

2. Melyik megallapitds igaz a kromatografias elvalasztdsi modszerekre? (A megoldashoz
segitséget nyujto informaciok: Elektromos erdtérben térténd kromatografias elvalasztassal,
elektroforézissel el lehet valasztani egymastdl a toltéssel rendelkezd, eltéré méretii
molekulékat. Futtatds: a kromatografia soran a mozgo6 fazis és a keverék komponenseinek
mozgasa.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A keverék azon 6sszetevoi, amelyek jol adszorbealodnak az allo fazison, a futtatas soran
hossz utat tesznek meg.

B. A keverék polaris komponensei szamara a jo futtatd elegy elsdsorban szénhidrogén
oldoszerekbdl all, hiszen ezek jol oldjak azokat.

C. Elektroforézis alkalmazasakor az elektromos erdtér kialakitasahoz valtodramot célszerii
hasznalni.

D. Elektroforézis soran semleges pH-n a DNS molekuldk, a nitrogéntartalmu bézisok
pozitiv toltése miatt a negativ polus felé¢ vandorolnak.

E. Elektroforézis soran egy valtozo pH-ju gélben fehérjemolekulat futtatva, azok mozgéasa
leall azon a pH-n, ahol a fehérjemolekula toltése semlegessé valik.

3. Melyik felsorolt jelenség hozhatd 0Osszefiiggésbe kozvetleniil a viz nagy fajhdjével
(hékapacitasaval)? Valassza ki a helyes valasz betijjelét!
A. Az izzadas altal az emlds szervezetek képesek hiiteni szervezetiiket.
B. A nagy vizfeliiletek befolyasoljak a (veliikk szomszédos) szarazfoldek éghajlatat.
C. A viz feliilete él6helye lehet a kis tomegli él61ényeknek.
D. A viz jol oldja a polaris molekulakbol allo vegyiileteket, illetve az ionracsos vegyiiletek
nagy részeét.
E. A F6ldon a viz legnagyobb mennyiségben folyékony halmazallapotban talalhaté meg.

4. Melyik szénhidrat vazpoliszacharid? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Glikogén
B. Szachar6z
C. Celluloz
D. Keményit6
E. Fruktoz

5. Melyik az a kolcsonhatas, amelyik a fehérje masodlagos szerkezetének kialakuldsaban
szerepet kap? Valassza ki a helyes vilasz betiijelét!
A. A cisztein oldallancok kozott kialakuld diszulfid kotés.
B. A savas oldallancu és lugos oldallanct aminosavak kozott kialakulo ionos kotés.
C. Az apolaris oldalldncu aminosavak kozott kialakulo diszperzios kdlcsonhatés.
D. A peptid kotések N-H és C=O csoportjai kozott kialakuld hidrogénkotés.
E. Az -OH csoporttal rendelkez6 aminosavak oldallancai kozott kialakuld hidrogénkotés.
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6.

10.

Melyik kimutatdsi reakcional tapasztalhatunk megfelelé reakciopartner esetén kék
szinreakciot, ami melegités hatasara elszintelenedik? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Xantoprotein-proba

B. Eziisttiikor-préba

C. Biuret- proba

D. Lugol-proba

E. Fehling-proba

Melyik fehérje keletkezik szabad riboszoman? Vialassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Az inzulin.

B. A glikolizis egyik enzime.

C. A pepszinogén.

D. Az aminosav-aktivalo enzimek egyike.

E. A kalium-ion csatorna.

Minden virusra igaz, hogy ... Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. az 6rokitd anyaga DNS.

B. nem rendelkezik sajat enzimekkel.

C. a virusburok rendelkezik olyan fehérje molekuldkkal, amellyel a virus képes a
gazdasejthez kapcsolodni.

D. sejtes a szervezddése.

E. mivel nem ¢él61ények, ennek kdvetkeztében nem érvényesek rajuk evolucios folyamatok
torvényszerliségei.

Melyik megéllapitds igaz a baktériumokkal kapcsolatban? Valassza ki a helyes valasz

betijjelét!

A. A baktériumokban foly6 atiras (transzkripcio) és forditds (transzlacid) térben és idében
nem valik el egymastol.

B. A baktériumsejtek nagy tobbsége nanométeres nagysagrendii.

C. A baktériumok torzsfejlodése monofiletikus, azaz a ma ¢él6 baktériumok kozds dsében
kialakult 1) jellegek tovabb oroklddtek utddaikra, igy azok a ma €16 6sszes baktériumra
jellemzdek.

D. A baktériumok DNS-ében kodolt 6sszes fehérje allanddan kifejezddik (expresszalodik).

E. A baktérium fajok kozott eléfordulnak teleptestes szervezddéstiek.

Az eukariota egysejtiiekre igaz, hogy.... Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. rendelkeznek sejtfallal.

B. rendelkeznek mitokondriumokkal.

C. rendelkeznek szintestekkel.

D. rendelkeznek zarvanyokkal.

E. rendelkeznek a szervetlen szénforrast feldolgozé enzimrendszerrel.
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TABLAZATOS FELADAT (9 PONT)

Toltse ki a négy makromolekulara (DNS, RNS, fehérje, poliszacharidok) vonatkozo tablazatot!
A feladatokhoz kapcsolodo valasztasi lehetoségek a tablazat alatt talalhatok!

Makromolekula neve

Monomer szerkezete

Monomerek kozotti
kotés tipusa

Sejten beliili
elofordulas, feladat

Ribonukleotidok

14

15.

11. 17.
1. 12. 16. Enzimek
V. 13. Foszfoészter 18.

A monomerek szerkezetéhez (11-13. feladatokhoz) kapcsolodo vélasztasi lehetdségeket jeleniti
meg az alabbi A-E abrasor. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

NHa
HOH.C o N
B ~
cr—o, O I </ | N R
HO—P—O ) He | 0
¢ OH  CH Oy o. NN N—Cc—c?Z
[Nl | ToH
1o HCc—cH !
1o
OH OH
A B. C
HoN
N—( N
0 (CH), )
HT e e, o 4 \N/
N

D. (n=14 vagy 16) E.

A monomerek kozotti kotés tipusdhoz (14-16. feladatokhoz) kapcsolodd valasztasi
lehetdségeket jeleniti meg az alabbi A-E dbrasor. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

; o s HIDROGEN
S 4 — e 7 KOTES
| nH— No —
OH
A. B. C. D E

A makromolekuldk sejten beliili el6forduldshoz (17-18. feladatokhoz) kapcsolodd valasztasi
lehetdségeket jelenitik meg az A-E valaszok. Azt a valaszt adja meg, ami egy ndveényi sejtben
az adott makromolekula Gsszes tipusanak eléfordulasat lefedi!

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Mitokondrium, sejtmag, zold szintest
C. Bizonyos zarvanyok és a sejtfal

B. Riboszéma
D. Riboszéma és sejtmag E. Sejtfal
19. Melyek azok a makromolekula tipusok, amelyek a riboszomak felépitésében szerepet
kapnak? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 1 ésTIL B. L és 1L
D. II. ¢és III.

C.IIL és IV.
E. IL és IV.
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ABRAELEMZES (11 PONT)

Az 1. és 2. abra egy anyagcsere-folyamatot mutat be egy eukariota sejtben.

Glikéz
lI. folyamat

ITI. folyamat

1. abra
(Az 1. folyamatban végbemend valtozasokat 2. ébra
nem tiintettiik fel!)

20. A jelolt anyagok kozill ez a leginkabb elektrongazdag szénatomokkal rendelkezo
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A A B.B C.C D.D

T

vegylilet.

E.E

21. Ezeket a csoportokat (molekularészeket), ionokat, elektronokat koenzimek szallitjak.

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A A B.B C.C D.D

22. Gaz halmazallapota anyagot jelol. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A A B.B C.C D.D

23. Mi jellemzd az A vegyliletre? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Szénatomjainak oxidaltsagi allapota megegyezik a glikkozéval.
B. Kémiai szempontbdl egy karbonsav.
C. A vorosvértestekben a gliikoz lebontasa sordn az A anyag a végtermeék.
D. Itt valnak el egymastol az aerob és anaerob anyagcsere folyamatok.
E. Keletkezése soran szén-dioxid szabadul fel.

24. Mi jellemz6 a 2. dbra D + E = X folyamataval parhuzamosan keletkez6 anyagra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Keletkezése soran két nagy energiaja kotés is kialakul.
B. Keletkezése a két membran kozotti tér lugos kémhatésat feltételezi.
C. Keletkezésével parhuzamosan nagy mennyiségii hé szabadul fel.

E.E

E.E

D. Az itt keletkezd anyag a nukleinsav bioszintézisek koziil csak a transzkripcios

folyamatok soran hasznalodik fel.

E. Az éllati sejteken beliil ez a molekula az 1. és 2. dbrdkon szerepld sejtszervecskében

keletkezik legnagyobb mennyiségben.
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Melyik folyamat(ok)ra jellemzéek a lenti, sorszamozott allitasok?

A. |. folyamat B. 1. folyamat C. 1. folyamat
D. mindharom E. egyik sem

25. Ebben a folyamatban az elektronszallitd koenzim oxidalt valtozata keletkezik.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

26. A lebontd folyamatok koziil ebben a folyamatban oxidalodnak legnagyobb mértékben a
szénatomok. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

KIiSERLETELEMZES (6 PONT)

Robin Hill a fotoszintézis tanulményozésa sordn 1937-ben fedezte fel a késobb rola elnevezett
reakciot. Novényi sejtbol kivont, izolalt zold szintesteket vizsgalt kisérletei soran egy
elektronfelvételre és leadasra képes festék, a DCPIP (diklorofenol-indofenol, 3. abra)
jelenlétében. A festék redukalt allapotaban elszintelenedik, mig oxidalt allapotban kék szinti.
Két kisérletet allitott be, az egyikben megvilagitotta, a masikban sotétben tartotta a
kloroplasztiszokat szén-dioxid mentes kozegben. Megvilagitas hatdsara oxigén termelést mért,
illetve megfigyelte az oldatban levd DCPIP szinvaltozasat. A oxigéntermelést kivaltd
folyamatot nevezték el késébb Hill reakcionak.

N cl N cl
/©/ + 2HY + 20 ———m— /O/
HO 0 HO OH
Cl Cl

3. abra: A DCPIP redoxi folyamata
(forrds: https://fen.m.wikipedia.org/wiki/File: DCPIP-reduction-2D-skeletal.png)

27. Mely megallapitasok igazak a Hill reakciora? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Hill reakcigjaval a fotoszintézis sotét szakaszat tanulmanyozta.
B. A DCPIP a Hill reakci6 soran megszinezi az oldatot.
C. A szinvaltozas mérésével kdvetni lehetne a Hill reakcié cukortermelését.
D. A DCPIP redukalt formaja a NADPH-t helyettesiti a Hill reakcioban.
E. Sotétben nem kovetkezett be a DCPIP elektronfelvétele.

Daniel Arnon 1954-ben szintén a fotoszintézist tanulmanyozta: sotétben tartott zold
szintestekhez szén-dioxidot adott, valamint egyéb szerves anyagokat. Arnon kisérlete soran
cukortermelést figyelt meg.

28. Melyek lehettek azok a szerves anyagok, amelyek jelenlétében sotétben is cukor keletkezett
a zOld szintestben? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. NADPH B. ATP C. Pirosz6l6sav D. ADP E. NADP*

29. Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A Hill reakci6 csak akkor mehet végbe, ha az izolalas soran a z6ld szintesteknek nem
sériil a bels6 membranrendszere.
B. Az Arnon reakci6 soran a szénhidrattermelés oxigéntermelés mellett valosult meg.
C. Az Arnon reakci6 soran a szén-dioxid oxidalodik.
D. A feladatban szerepld Hill reakcid csak vizbontds mellett megy végbe.
E. A Hill reakci6 terméke az ADP.
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OSZTODASOK (6 PONT)

Melyik folyamat(ok)ra jellemzéek a lenti, sorszamozott allitasok?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A mitozisra jellemzo.

B. A meidzis els6 fészakaszara jellemzo.

C. A meiozis masodik fOszakaszara jellemzo.

D. A mitdzisra és a meiodzis elsé foszakaszara jellemzd.

E. A mit6zisra és a meidzis masodik foszakaszara jellemzo.

30. Ezt a szakaszt kozvetleniil a G2 és a DNS molekulak szintézise el6zi meg.

31. Ebben a szakaszban megy végbe az atkeresztezddés.

32. A névények sporai ennek a szakasznak a végén jonnek létre.

33. A kétkromatidas kromoszomak kromatidakra véalnak szét ebben a szakaszban.

34. Leany ujsziilottek petefészkében levo petesejt-kezdemények ebben az allapotban figyelheté meg.
35. A 4. dbra mutatja az egyik jellemz6 allapotat.

RNS MOLEKULAK ALTAL SZABALYOZOTT EUKARIOTA FEHERJESZINTEZIS
(7 PONT)

A Human Genom Projekt egyik nagy felismerése volt az, hogy az emberi DNS molekuldkban
talalhatd bazisok mindossze 2%-a kodol fehérjemolekulat. Ezzel szemben a genom joval
nagyobb része atirddik ugyan RNS-be, de ezek in. nem kodoldé RNS molekulak.

36. Mi a neve az RNS molekuldk szintézisének? Valassza ki a helyes vailasz betiijelét!
A. Replikacio
B. Transzlacio6
C. Crossing over
D. Transzkripcid
E. Transzformacio

A nem kodold RNS-ek koziil kiilondsen nagy figyelem fordul a kis regulaldo RNS-ek (miRNS-
ek) felé. Ezekbdl a molekulakbol keletkezésiik utan, egy fehérje (Drosha) hataséara hajtitkanyar-
szerlien visszahurkolddé molekula keriil kihasitasra. A hurok az RNS bazisainak parba allasa
miatt alakul ki. A Drosha enzim hatasara keletkezik a mikro RNS-ek el6alakja, a pre-miRNS.

37. Az itt felsoroltak ko6ziil melyik kodold RNS molekula? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. rRNS
B. tRNS
C. pre-miRNS
D. mRNS
E. miRNS
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38. Mely megallapitasok igazak a pre-miRNS molekuldkra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A bazisparosodas miatt a purinvazas bazisok szama megegyezik a pirimidinvazas bazisok
szamaval.
B. A bazisparok kozott talalunk adenin-timin parokat.
C. A Drosha fehérje hatasara hidrolizis megy végbe pre-miRNS keletkezése soran.
D. A pre-miRNS molekuldban taldlhat6é 6sszes bazis parokat alkot a molekulan beliil.
E. A nukleotidok kozotti foszfoészter kotések szama a bazisok szdmanal eggyel kevesebb.

Az egyik pre-miRNS bazissorrendje a kovetkezb: 5°-------- AUCCG-------- XXXXX-----3",
A szaggatott vonal a molekula egyéb — a feladat szempontjabol nem lényeges — bazisait jelolik,
mig az X-szel jelolt bazisok parba allnak az AUCCG bazisotossel.

39. Melyik sor adja meg az XXXXX nukleotidok, és az azokat kodolo DNS molekulaszakasz
dezoxi-nukleotidjainak helyes sorrendjét? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

pre-miRNS nukleotid pre-miRNS-t kodolé DNS pre-miRNS-t kodolé DNS

sorrendje leolvasasra keriil6 szala at nem ir6do szala
A 5> UAGGC 3’ 3> ATCCG 5’ 3’ TAGGC 5’
B. 3’ CGGAU 5’ 5’ ATCCG 3’ 3’ CGGAT 5’
C. 5> CGGAU 3’ 3> ATCCG 5’ 5> CGGAT 3’
D. 3’ UAGGC 5’ 5’ ATCCG 3’ 3’ TAGGC 5’
E. 5> CGGAU 3’ 5> ATCCG 3° 5> TAGGC 3’

A sejtmagbol kiérve a pre-miRNS-t egy Gjabb enzim (Dicer) hasitja, majd a megmarado hurkot
egy ujabb fehérjekomplex (AGO) veszi kezelésbe. Ez a kétszali RNS egyik szalat leemészti,
ezaltal 1étrejonnek a mikro-RNS (miRNS) molekuldk. A miRNS-ek a baziskomplementaritas
alapjan képesek az mRNS molekuldkhoz kapcsolodni, igy azok elbomlasat eldidézni. A miRNS
az mMRNS-sel, annak STOP kodon utani szakaszan alakit ki hidrogénkdotéseket.

40. Mely megallapitasok igazak a mikro-RNS —sel, illetve az azt kodold6 DNS molekuldval

kapcsolatban? Vilassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

A. A pre-miRNS érése sordn a kétszali RNS molekula elbontott szalanak bazissorrendje
megegyezik az mRNS molekula miRNS-t kot6 részének bazissorrendjével.

B. A miRNS az mRNS 5’ feloli részéhez kapcsolodik.

C. AmiRNS és az azt kodolé DNS atir6dé szalanak bazissorrendje megegyezik egymassal.

D. A miRNS-t kodolé DNS molekula két szalanak dezoxi-nukleotidjai egymassal kozép-
pontosan szimmetrikusak.

E. A miRNS-ek a fehérjeszintézis transzkripcios folyamatat gatoljak.
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EMBERTAN
EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Az emberi bér mely rétegében taldlunk laphdmsejteket? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Csak a hamrétegben.
B. Csak az irhadban és a hamrétegben.
C. Csak a boraljaban ¢és a hamrétegben.
D. A bor mind a harom rétegében (ham, irha, béralja).
E. Csak a hamrétegben és a hamréteg/irha hataran.

2. Mely szerviink nem tartalmaz kiilsé elvalasztasu mirigysejteket az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. ahasnyalmirigy B. amjj C. amellékvese
D. alégcso E. a vastagbél

2. Melyik tlinet nem lehet a tiroxin taltermelddésének a kovetkezménye?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. asejtekben fokozddik a biologiai oxidacié mértéke B. szaporabb pulzus
B. abélben intenzivebb a gliikkoz felszivasa D. héemelkedés E. elhizas

4. Melyik allitas igaz a kozépbél mikodésére? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A bélfal mirigyei emésztdnedveket juttatnak a bélnedvbe.
B. A bélfalon keresztiil zsirban 0ld6dé vitaminok is felszivodnak.
C. Az epesav csak a zsirok emésztését segiti, a felszivodasukat nem.
D. A kozépbélben mar nem torténik szénhidratemésztés.
E. A hosszli szénldncu zsirsavakat tartalmazo lipidek a bélhdmsejtekbdl a vérkeringés
kapillarisaiba jutnak.

5. Melyik allitas igaz egy felndtt ember tliidejének levegébefogado képességére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A tiido teljes levegdbefogadd képessége a maradek (rezidualis) térfogat €s a vitalkapacitas
0sszege.
B. A belégzési tartaléktérfogat értéke alacsonyabb, mint a kilégzési tartalék értéke.
C. A nyugalmi 1égzési térfogat értéke magasabb, mint a kilégzési tartalék értéke.
D. A kilégzési tartaléktérfogat értéke tobbszordse a maradek térfogat értékének.
E. A belégzési tartaléktérfogat értéke alacsonyabb, mint a nyugalmi 1égzési térfogat értéke.

6. Melyik allitas igaz az ember hangadé szervére?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A hangszalagok a garat pajzsporca és kannaporca kozott fesziilnek.

B. A hosszabb hangszalagok alapvetéen magasabb hangot eredményeznek, mint a
rovidebbek.

C. A hangad¢ szervben csak a hangszalagok mozgathatok, a hangredok nem.

D. A hangszin attol is fligg, hogy a koponyacsontok {iregei mely felhangokat erdsitik fel.

E. A hangszalagok egyszerre egymastol eltér6 mértékben is megfeszithetok a
hangszalagokhoz kapcsolodo simaizmok segitségével.
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7. Melyik megallapitas igaz a magzati és az anyai vérkeringés kapcsolatara?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A magzati keringést is az anyai szivmikddés tartja fenn.

B. A koldokzsinorban Gsszesen egy artéria €s egy véna talalhato.

C. A méhlepényen keresztil az ABO vércsoport-antitestek mindkét iranyba szabadon
atjuthatnak.

D. A magzati hemoglobin oxigénkotd képessége alacsonyabb az anya felnéttkori
hemoglobinjaéhoz képest.

E. A magzat kis vérkorének nagy szoveti ellendlldsa miatt a magzat jobb kamrajabol
kiaraml6 vér egy vezetéken keresztiil az aortaba kertl.

8. A mellékelt abran a latdideg lefutdsanak, a
latoideg atkeresztezddésnek, a latopalyanak és az
agykéregnek a lehetséges sériilési helyei, és a
hozzatartozé latotérkiesések lathatok. Melyik az
az eset, ahol mind a két betli-szdmpar helyesen
adja meg a sériilés helyét ¢és annak
kovetkezményét?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

latoterek

bal  jobb
szem szem

A. F3és A5 litdideg z.q h
B. E3 és B4 i N

C. G7¢sFl kcrcsztczﬁd? :

D. D6¢s C5 4. D

E. D4¢ésEl latopdlya R

q _
=
y

PP
agvkéreg

forras:https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biolo
gia/emberi-test/erzekszerveink-szovetei-es-betegsegei/a-szem-betegsegei

9. A fénykép egy vércsoportot meghatarozo, un. szerologiai laprol késziilt. A képen sorrendben
a paciens vére, majd a vér A-antigén elleni, B-antigén elleni és D-antigén elleni ellenanyagra
cseppentve. Mi a paciens vércsoportja? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

-A Anti-B Anti-D =
https://docplayer.hu/110995087-Bevezetes-a-vercsoport-szerologiai-vizsgalatokba.html

Blut/Blood/Sang Anti

A és Rhr
AB és Rh*
A ésRh*
B és Rh”
B és Rh*

moowp
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10. Melyik allitas igaz az SM betegség kialakulasara, tlineteire?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

normal idegse;jt SM idegse;jt

1 veléshiively ‘\‘/ karosodott velshiively

)

s

| 1|
/ Il i il . A A A
f \l:, s \‘,- S —~J |~ - /'.,/___,/ v ‘_/\/_‘/ N

https://www.hazipatika.com/betegsegek a_z/sclerosis_multiplex/44

Orokletes betegség, a férfiak nagyobb aranyban szenvednek téle.

Az SM soran elsésorban ¢és jellemzéen a neuronok axonjai gyulladnak be.

A tiinetek koziil gyakoriak a vizelettartasi zavarok.

Nem jellemzdk a mozgaskordinéacios zavarok.

A vegetativ idegrendszer mozgaté dicaiban elhelyezkedd idegsejtek nyulvényait is
karositja a betegség.

moow>»

A KERINGESI RENDSZER ES A SZIVMUKODES (12 PONT)

11. Melyik allitas igaz a kis vérkorre a nagy vérkorrel egybevetve?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Kisebb a perctérfogat.
B. Az artérias kozépnyomas értéke joval alacsonyabb.
C. Nagyobb az dramlasi ellenallas.
D. A verbéerekben ugyanakkora a hidrosztatikai nyomas (vérnyomas).
E. A tiidGartéria pitvarbdl indul, nem kamrabdl.
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Az 1. dbra a bal szivfél paramétereinek valtozasait mutatja a szivciklus soran. Az abrat elemezve
oldja meg a kévetkezo feladatokat!

120
100
'g 80
= Bal kamrai
Se .
% oD (7 nyomas
R
=
S
= 40
20
0 3
Bal pitvari
nyomas

1. abra. A szivciklus nyomasvaltozasai a bal szivfélben.

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 524 Elettan/ch05s03.html#id612256

12. Mely szamokkal jelzett idoszakok tartoznak a kamrai diasztolé¢ idészakaba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az1.,6.,7.

B. A6.ésa’.

C. A2,3.,4.

D. Az1.,2.ésab6.,7.
E. Az1,5.,6.,7.

13. Melyik bettivel jelolt idépontban zarnak a zsebes billentytik, illetve nyitnak a vitorlas
billentylik? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A: zsebes billentylik zarnak, C: vitorlas billentyiik nyitnak

B: zsebes billentylik zarnak, C: vitorlas billentylik nyitnak

D: zsebes billentyiik zarnak, B: vitorlas billentylik nyitnak

B: zsebes billentylik zarnak, D: vitorlas billentylik nyitnak

C: zsebes billentylik zarnak, A: vitorlas billentyiik nyitnak

moow

14. Hogyan valtozik a kamra térfogata a sorszadmokkal jelolt id6szakokban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A 2. id6szakban 4allando, a 4. idoszakban lassan csokken.

Az 5. idOszakban lassan n6, a 7. idoszakban nem valtozik.

A 6. iddszakban eldszor csokken, majd nem valtozik.

A 3. id6szakban gyorsan csokken, az 5. idészakban nem valtozik.

Az 1. 1d6szakban enyhén, folyamatosan csokken.

moow>
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15. A szivciklus mely iddszakahoz kothet6 az elsd és a masodik szivhang?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az els6 szivhang a vitorlas billentyiik nyitasanak, a mésodik szivhang pedig a zsebes
billentyilik zarédasanak idején.

B. Az elsO szivhang a vitorlas billentylik zarodasanak, a masodik szivhang pedig a zsebes
billentytik nyitasanak idején.

C. Az els6 szivhang a zsebes billentylik zarodasanak, a masodik szivhang pedig a vitorlas
billentytik nyitasanak idején.

D. Az els szivhang a vitorlas billentylik zar6dasanak, a masodik szivhang pedig a zsebes
billentyilik zarédasanak idején.

E. Az elsd szivhang a zsebes billentylik kinyildsdnak, a méasodik szivhang pedig a vitorlas
billentytik nyitasanak idején.

16. A transzplantalt (atiiltetett) sziv miikddését nem szabalyozzak idegrendszeri hatasok,
pulzusa kb. 100/perc frekvenciatartomdnyba esik, vagyis a szinusz-csomo sajat
ingeriiletkelté frekvencidja kb. 100/perc. A normal sziv nyugalmi pulzusa azonban az
emberek tobbségében 60-70/perc. Mi okozza ezt az eltérést?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A gerincveld nyaki szakaszabdl indul6é szimpatikus idegek hatasa.

A keresztcsonti szakaszbol induld paraszimpatikus idegek hatasa.

Egy mellékvesében folyamatosan termelddé hormon gatlé hatasa.

Az agytorzsbol induld X. agyideg (bolygoideg, nervus vagus) paraszimpatikus hatasa.

Az egyik hipofizis (agyalapi mirigy) hormon negativ visszacsatolo hatasa.

moowp

17. A 2. abra a bal kamra nyomas-térfogat diagramjat mutatja, melyet az 1. abra adataibol
lehetett megszerkeszteni. Az 1. abra mely idészakat jel6li a 2. abran a ¢ és d kozotti szakasz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

12014 ¢

@
o
o

H
o

Kamrai nyomas

(Hgmm)

~d
T A 7 T A
40 80 120 ml

o
- oul

+ Rezerv- :Verotérfogat
' térfogat

Kamratérfogat

2. abra. A bal szivfél nyomas-térfogat diagramja.

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 524 Elettan/ch05s03.html#id612256

moow>
SUANBRE
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18. A 3. abran a kapillarismiikodés jol ismert folyamata lathat6. Mely allitdsok irjak le a
legpontosabban a sziirletképzddés (filtracio) és a visszaszivas (reabszorpcid) folyamatat és
Osszefliggéseit? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

3 _ kapilldris _—
arteri- \ vérdram — : vcna..
as veg Jj = # * J

M - I
filtrdcio sejtkdzottitér  visszasziy

3. ébra. Kapillaris mikodés.

http://physiology.elte.hu/eloadas/bev_biol 3/Elettan5 keringes 2017.pdf

. Filtracio akkor torténik, ha a hajszalerekben a kolloidozmotikus nyomas

(vérplazmafehérjék Osszesitett nyomdsa) nagyobb a sejtkdzotti tér hidrosztatikai
nyomasanal.

Visszaszivas akkor torténik, ha a hajszalerekben magasabb a hidrosztatikai nyomas
értéke, mint a szovetkozti folyadéktér kolloidozmotikus nyomasa.

A folyadékaramlas irdnya a hajszalerek és a szovetek sejtkozotti tere kozott azon mulik,
hogy a vér és a sejtkozotti tér hidrosztatikai nyoméaskiilonbsége hogyan viszonyul
(kisebb/nagyobb) a vér €s a sejtkdzotti tér kolloidozmotikus nyomaskiilonbségéhez.

. A sziirletképzddés és a visszaszivas a véraram sebességétol fiigg: a lassabb aramlas

visszaszivast, a gyorsabb aramlas filtraciot eredményez.
A kapillarisokbol sokszor nagyobb mennyiségii sziirlet jut at a sejtkozotti térbe, mint
amennyi folyadékot a hajszalerek vissza tudnak szivni.

19. Bizonyos szerveinkben eltérd felépitésii hajszalerek fordulnak eld. Mi jellemzd ezeknek az
ereknek a felépitésére és miikodésére? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A.

B.

Az agyban talalhato kapillarisok laphdmrétege hézagos, hogy az idegsejtek minél tobb
tapanyagot kapjanak (mivel nincs glikogén raktaruk).

A gyomor és a kozépbél nyalkahartydjanak hajszalerein nagyobb pdorusok vannak, ami
lehetove teszi a fehérjék és a poliszacharidok felszivasat is.

A majban a valddi kapillarisokban un. szinuszoidok vannak, azaz a laphamsejtek nem
érintkeznek egymadssal, és igy a plazmafehérjék szabadon aramolhatnak a sejtek és a
vérplazma kozott.

. Az agy hajszédlerei a gliasejtekkel Un. vér-agy gatat képeznek, amelyen még a

sz6ldcukor és az aminosavak is nehezebben jutnak 4t, mint mas szovetekben.

A vesetestecske hajszalérgomolyag kapillarisdnak belépd oldalan a hajszalér atmérdje
kisebb, mint a kilépé végén, és igy nagyobb hidrosztatikai nyomast idéz el a
szlirletképzodéshez.
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IMMUNRENDSZER, IMMUNITAS — SZOVEGKIEGESZITES (11 PONT)

Az immunrendszer alapvet6 feladata a sajat felismerése ¢és védelme, a megvaltozott sajat és az
idegen anyagok felismerése és hatastalanitdsa. Az immunrendszeriink minden olyan antigént
sajatnak tekint, amelyekkel ... 20. ... taldlkozott. A korokozdknak a szervezetbe jutashoz
fizikai, kémiai és bioldgiai akadalyokat is le kell kiizdeniiik. Ilyen akadalynak mindsiil pl. a bor
szarurétege, a 1€égzoham csillés hamja és a ... 21. ... Ha az idegen anyag vagy korokozo6 atjut a
kiilsé védelmi vonalon, akkor az immunrendszer védekezdsejtjeivel talalja szembe magat. A
nem specifikus immunvalaszban a(z) ... 22. ... vesznek részt. Ebben az immunvalaszban a
nagy faldsejtek (monocitak/makrofagok) szerepe ... 23. ... A specifikus (adaptiv) immunvalasz
soran a nagy falosejtek az antigén bemutatasaval klonszelekciora késztetik a(z) ... 24. ...,
melyek ... 25. ... segitségével aktivaljak a sejtes és a humoralis immunvalasz tovabbi elemeit.
A nem specifikus €és specifikus immunvalaszt 6sszehasonlitva elmondhatd, hogy a specifikus
immunvalasz ... 26. ... A betegségek megeldzésében szerepet jatszd véddoltasok is specifikus
immunvalaszt valtanak ki a szervezetiinkben. Gyermekkorban kotelez6 a véddoltas a ... 27. ...
virusos betegségek ellen is.

20. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. asziiletést koveto els6 egy évben
a méhen beliili fejlédés soran
az els6 védodoltas beadasaig
a szoptatas id0szakaban
a sziiletést kovetd kb. két évben a nyirokkeringésben

moow

21. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
a kozépbél lugos kémhatasa

a bor savas kémhatasa

a dus testszorzet

a konny lizozim enzime

a gége korben elhelyezkedd 6 mandulédja

moowp

22. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
kis falosejtek (granulocitak)
plazmasejtek

memoriasejtek

segit6 T-sejtek

NK (natural Kkiller) sejtek

moowp

23. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a mikroorganizmusok bekebelezése.
a plazmasejtté alakulas.

az ellenanyagtermelés.

a komplementrendszer gatlasa.

a memoriasejtek aktivalasa.

moow»

24. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
plazmasejteket

kis falosejteket

segitd (helper) T-sejteket

tobbi makrofagot

NK-sejteket

moowp
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25. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

antitesttermelés

osztodast gatld anyagok termelése
immunglobulinok

citokin termelés

az antigén felsokszorositasanak

26. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow>

egyszerre tobbféle antigén ellen iranyul.

esetében csak T-memoriasejtek keletkeznek, B-memoriasejtek nem.
ismételt antigénhatasra hatékonyabban miikodik.

esetében az antigén szervezetbe jutasa utan napokkal késébb aktivizalodik.
erdteljes antigéntermeléssel jar.

27. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

kanyaro €s szamarkohogés

mumpsz €s jarvanyos gyermekbénulas
r6zsahimld és influenza

baranyhimlo és torokgyik

TBC ¢és merevgorcs

SZERVEK ES JELLEMZOIK (12 PONT)

A lenti, sorszamozott allitasok kiilonboz6 szervekre vonatkoznak. Egy allitds azonban tobb
szervre is érvényes lehet, illetve egy szervre tobb allitas is igaz lehet. Gondolja at, hogy mely
szervekre lehetnek igazak a megallapitasok, majd valaszoljon a kérdésekre!

kiils6 elvalasztasu mirigysejteket tartalmaz

crer

csatornahaldzataban aktiv transzporttal torténd anyagaramlas torténik

1

2

3

4. vérplazmafehérjéket termel

5. Dbelsé hamjat csillok boritjak

6. jodtartalmi hormonokat szintetizal

7. mikddése kihat a masodlagos nemi jellegekre
8. taldlunk benne porcszovetet

9. szterdnvazas mirigyvaladékot termel

10. glikogént raktaroz

11. az altala termelt valadék enyhén lugos kémhatast
12. miikodését ciklusossag jellemzi

13. jelentds szerepe van a vér homeosztazis tényezdinek beallitdsdban
14. belso feliiletére feliileti fesziiltséget csokkentd anyagot valaszt ki

15. aszerv vagy annak fala 6sszehtuzodasra/elernyedésre képes

28. Mely allitasok igazak a petefészekre? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

1,5,7.
7.,9.,11, 15
7.,9.,12.
5,9.,12,15.
5,8.
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29.

30.

31.

32.

33.

Mely allitasok igazak a 1égcsore? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 1,5,8,15.

B. 5,8, 14.

C. 1,8,11,14

D. 3.,5,8,14,15

E. 1,8, 14

Mely allitasok igazak a pajzsmirigyre? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A 1.,6,9, 1L

B. 6.,9.

C. 1,8.,9.

D. 6.,8.,09.

E. csak a®6.

Egyik szerviinkre igazak az 1.,4.,9., 10. és 11. allitasok. Mely allitdsok lehetnek még igazak
ra? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Szerepe van a hemoglobin bomlastermékének a szervezetbdl valo kiiiritésében.
Emésztdenzimeket termel és juttat a patkobélbe.

Részt vesz a D-vitamin-hormon eldallitasaban.

Itt érnek és specializalodnak a nyiroksejtek.

Felndttkori vérsejtképzd szerv.

moowp

Egyik szerviinkrdl késziilt az alabbi fénymikroszkdopos felvétel. Mely éllitasok igazak erre
a szervre? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

https://www.nkp.hu/tankonyv/biologia_11/lecke 04 037

moowp
PP oOoR

0.
1.

Az egyik — eddig nem emlitett — szerviinkre igazak az 1., 11., és 15. allitasok. Melyik lehet
ez a szerv?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

vese

gyomor

csipobél

mellékpajzsmirigy

tiido

mooOw>
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34. Az egyik — eddig nem emlitett — szerviinkre igazak a 8., és 14. allitasok. Melyik lehet ez a
szerv?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

35.

36.

moowp

nyeldcsod
hugyholyag
hugycso
tiido
térdiziilet

Melyik szervre nem talalunk sorszamozott megallapitast?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

here
gerincveld
vazizom
mellékvese
petevezeték

Mely — eddig nem emlitett — szervekre lehet igaz a 11. allitas? Valassza ki a helyes vilaszok
(2) betiijeleit!

moow>

vese

epeholyag

prosztata (diilmirigy)
patkobél

mellékhere

A SPORTMOZGAS ELETTANA (5 PONT)

A rendszeres testmozgas szdmos hosszutava eldnnyel jar az emberi szervezet mikddésére, de
persze sajndlatos mdodon a sportoléds sokszor sériiléseket is eredményez.

37. A sportolas megkezdése elétt alapveté fontossagu a bemelegités, mert azzal egyrészt
hatékonyabba tudjuk tenni a szervezetiinket, masrészt megeldzhetiink szadmos sériilést is.
Az aléabbi allitasok a bemelegités fontossagat és annak magyarazatat tartalmazzak, de az
egyik allitas és magyarazata nem igaz, nem logikus.

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

A bemelegitéssel néhany fokkal noveljik az izmok hdomérsékletét, ami optimalis
feltételeket teremt az izomrostok Osszehuzddasahoz, az izmok enzimeinek
miukodéséhez.

A bemelegités segitségével az egész testiinket atallitjuk a fokozott fizikai terhelésre,
mert pl. fokozdédik a szivmiikodés, tagulnak a horgdk, csokken a belek, a maj
vérellatasa.

A bemelegitéssel eldsegitjiik a vércukorszint emelését, ami hozzdjarul az izomzat
erdteljesebb energiaigényéhez.

. A sportra jellemz6 specifikus mozgaselemek ,,végigskalazasaval” segitjiik az iziileteket

a megfeleld mozgasterjedelem elérésében.

A bemelegités kozben az izmok hdmérsékletének ndvelésén tal javitjuk az izmok
keringését is, s ezaltal pedig nd a reakcidgyorsasag és megeldézhetd a miofibrillumok
szakadasa.
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38.

39.

40.

Az aktiv testmozgasra a szervezetiink hormonadlis ton is reagal. JOl ismert tény, hogy
fokozodik az adrenalin termelés. Az edzett ember szervezete azonban mas hormonok
termelésének szabalyozasaval is tud segiteni abban, hogy a szervezet jobban
alkalmazkodjon a fizikai terhelés adta kihivasokra. Melyik hormon szintézisének
megvaltoztatasa segitheti még sportolas kozben a homeosztazis fenntartasat?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az oxitocin szint novelése

fokoz6do STH (GH, névekedési hormon) termelés

a tiroxin termelés csokkenése

a kortizol (gliikkokortikoid) szint csokkenése

az aldoszteron termelés fokozodasa

moow>

A vérplazmaban a kozel allando pH értékeket pufferrendszerek tartjak fenn. A vérplazma
legfontosabb puffer rendszere a bikarbonat puffer rendszer:
H* + HCOs = H2CO3 = H20 + CO2

Hogyan valtozik meg a sportold szervezet élettani allapota, ha a vazizmok attérnek az

anaerob munkavégzésre?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A fokozott tejsav termelés noveli a vér szén-dioxid szintjét, ami a kozponti
idegrendszeri keringési kdzpontokon keresztiil csokkenti a pulzust.

B. A tejsavtermelés olyan mértékiivé valik, amit a puffer rendszer nem tud kezelni és ez a
sportold djulasaval jar.

C. Az erételjesebb tejsavtermelés miatt hirtelen felszaporodd szén-dioxid fokozottan
ingerli a nyultveldi 1égzékdzpontokat, ami még intenzivebb 1égzést eredményez.

D. A fokozott tejsavtermelés miatt csokken a vér szén-dioxid szintje, emiatt a 1égzés
nyugodtabba valik.

E. A tejsavtermelés nem befolydsolja a vér szén-dioxid szintjét, csak az izomladz
kialakitasaban jatszik szerepet.

Az abra egy sportolas kdzben keletkezett szalagszakadast mutat be a labfejen. Melyik az a
mozdulat, mozgéasforma, ami a sériilt végtag szamara teljesen kivitelezhetetlen?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

https://www.harmonia-centrum.hu/blog/wp-content/uploads/2019/05/achilles-in-szakadas.jpg

1épés

felugras

labujjhegyre allas

a boka vizszintes irdnyu mozgatdsa
térdhajlitas

mooOw>
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OKOLOGIA

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Melyik allitas igaz az egyenletes eloszlasra? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A falkaban €16 allatok populacioinal is megfigyelheto.
B. Gyakran versenyhelyzet eredményeként alakul ki.
C. Vonzo6 kolcsonhatas mitkodik az egyedek kozott.
D. Nincs kolcsonhatas az egyedek kozott.
E. Altruista viselkedést tantisitoé populacioknal gyakoribb.

2. Melyik allitas igaz a fajlagos feliiletre? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Nagyobb testii allatok fajlagos feliilete nagyobb.
B. A fajlagos feliilet a testtomeg €s a testfeliilet hanyadosa.
C. Azonos fiilméret esetén a nagyobb testii allat fajlagos feliilete nagyobb.
D. A nagyobb fajlagos feliilet segiti a hideghez val6 alkalmazkodast.
E. Azonos testméret esetén a nagyobb fiilii allat fajlagos feliilete nagyobb.

3. Melyik klimazonalis tarsulast talaljuk egy magyarorszagi kozéphegységben kozvetlen a
biikkos tarsulas alatt? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Sziklagyepet
B. Karsztbokorerd6t
C. Gyertyanos-tolgyest
D. Cseres-tolgyest
E. Fenyvest

4. Melyik allitas igaz a szikes tarsulasra? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Mindig antropogén eredetl.
B. A talaj magas sotartalma nem teszi lehetdvé a vizfelvételt az ott €16 novényeknek.
C. Hosszu tavon tobb vizet parologtat, mint amennyi csapadékot kap.
D. Magas a talaj Ca?*- és Mg?*-koncentracioja.
E. Rendszeres 6ntozés mellett nem alakulhat ki.

5. Melyik atalakitas jellemz06 a nitrifikalé baktériumokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. N2 2 NOs3~
B. NHs* > NO3~
C.NHs" > N2
D. NO3 = NH4*
E. NOs =2 N2

6. Mit jelent a Liebig-féle minimum elv? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Azonos ¢€l6helyen tartdsan egyiitt €16 populacidk kérnyezeti igényeinek minimalis
mértékben kiilonboznie kell.

B. Adott minimalis testméret alatt a sarkkoron tal a szarazfoldi allatok nem ¢€letképesek.

C. Mindig a sziikségletekhez képest legkisebb mennyiségben jelen 1évo tdpanyag
korlatozza a novekedeést.

D. Adott legkisebb fajlagos feliilet alatt a tropusokon a szarazfoldi allatok nem életképesek.

E. A tengerszint alatt minimum 200 méterrel novényi élet nem lehetséges.
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7. Melyik hatas nem jellemz6 a nitrogén-oxidra? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Hozzdjérul az oxidaloé (Los angelesi tipust) szmog kialakulasahoz.
B. Uveghézhatasu gaz.
C. Hozz4jarul a redukald (londoni tipusu) szmog kialakulasahoz.
D. Hozzéjérul az 6zonréteg vékonyodasahoz.
E. Csokkenti a csapadék pH-jat.

8. Melyik nemzeti parkra jellemz0 az alabbiak koziil leginkabb a nyilt homoki gyep?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Duna-lpoly NP B. Kiskunsagi NP C. Fert6-Hansag NP
D. Duna-Drava NP E. Orségi NP

9. Mi lehet az 6zonpajzs elvékonyodéasanak kdvetkezménye?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Globalis felmelegedés B. Talajpusztulas C. Redukal6 szmog kialakulasa
D. A bdérdaganatok gyakorisaganak ndvekedése E. A 1égkdri CO2-szint ndvekedése

10. Melyik allitas jellemz6 a szukcesszio folyamatara? Vilassza ki a helyes vailasz betiijelét!
A. Evolucios valtozast jelent.
B. A fajosszetétel valtozik, de a diverzitas nem.
C. A diverzitas valtozik, de a fajosszetétel nem.
D. Korfolyamat.
E. Egyensulyra vezet6 folyamat.

SASKAJARAS (5 PONT)

»A sivatagi vandorsdska maganyosan vagy hatalmas, vandorlé raj tagjaként él, amelynek
létszama akar 50 milli6 is lehet. (...) Taplaléka levelek, novényi szarak, gyiimolcsok és viragok.
Nem valogatos, minden novényt megeszik. Minden nap a sajat testtomegével (2 gramm)
megegyez6 tomegl taplalékot fogyaszt. Az allat koriilbeliil 8 honapig €l. (...) Ha a névényzet
igy oszlik meg az esds iddszakban, hogy a nimfak” 6sszegytilhessenek, és elég esd esett ahhoz,
hogy sok pete keljen ki, akkor a nimfak dsszegytilnek. Osszeddrzs616dd hatso 1abaik okozta
inger hatasara atalakulnak rajképzo alakka. Sziniik zoldrdl fekete-sargara valt, a kifejlett
egyedek pedig barnarol pirosra vagy sargara valtanak. Testlik megrovidiil, és feromont bocsat

ki, amivel vonzza fajtarsait. igy a nimfak kis csapata hamarosan rajja n3.”
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Sivatagi_v%C3%Alndors%C3%Alska)

*nimfa: a kifejlett rovarhoz hasonl6 larvaalak

11. Az aldbbiak koziil melyik gorbe abrazolja helyesen a ndvényzetet letarold saskapopulacio
egyedszamdnak alakuldsat? A vizszintes tengelyen az iddt, a fiiggdleges tengelyen a
populécid egyedszamat abrazoltuk. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A B C. b E

12. Mi a fentiekben abrazolt jelenség neve? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. gradacio B. szukcesszid C. kompeticio
D. neutralizmus E. altruizmus
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13. Mely tevékenységével jarul hozza az ember a saskajaras kialakulasahoz? Valassza ki a
helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. novényvéddszerek hasznalata
B. 6ntdzéses mezdgazdalkodas
C. nem 6shonos novények telepitése
D. nagy terméshozamt novények iiltetése
E. erddirtas

14. Mekkora annak a saskarajnak a hozzéavetéleges egyedszama, amely 1 hét leforgasa alatt 50
tonnanyi névényzetet fogyasztott el? Valassza ki a helyes valasz betiijelet!
A. 7 milli6
B. 700000
C. 35 milli6
D. 3,5 millié
E. Az egyedek eltéré mérete miatt nem szamithato.

PATAKPARTI (12 PONT)

15. Egy erdei patak mellett sétalva latjuk, hogy a vizbdl kornyezetvédelmi vizsgalatok céljara
mintat vesznek. Az egyik vizsgalt paraméter a biologiai oxigénigény (BOIs), amely az
egységnyi térfogatl vizben 1évo lebontd szervezetek altal 5 nap alatt elfogyasztott oxigén
tomege. A mintat a mérés soran sotétben kell tartani. Mi lehet a kozvetlen oka annak, ha a
BOlIs értéke magas? Vdlassza ki a helyes vadlasz betiijelét!

A. Magas a viz foszfat- és nitrattartalma.

B. A vizminta méreganyagokat tartalmaz.

C. A vizbe kommunadlis szennyvizet juttattak.
D. Nincs ¢él6lény a vizben.

E. A viz tiszta.

16. Mi lehet a BOIs mértékegysége? Vilassza ki a helyes vilasz betiijelét!
A. mg/dm?®
B. mg/napxdm?
C. mmol/dm?
D. mmol
E. mg/nap

17. Vizmintakbdl sokszor a kémiai oxigénigényt is meg szoktdk hatarozni (KOI), ami az
egységnyi térfogati mintaban 1évo 0sszes oxidalhatd anyag oxidacidjahoz sziikséges oxigén
mennyiségét jelenti. Mi lehet az oka annak, ha ugyanazon minta KOI-értéke magasabb a
BOls-értéknél? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A szerves anyag egy része adott kémiai modszerrel nem oxidélhato.
B. Tulsagosan sok volt az 5 nap a biologiai lebontasra.

C. A vizben oxidéalhat6 szervetlen anyag is van.

D. A vizminta méreganyagokat tartalmaz.

E. A lebont6 szervezetek egy része autotrof.
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A patak melletti sétdnkon egyebek kozt az alabbi fajokra bukkanunk:

w R N Z

(vizigény) (pH-igény) (nitrogénigény) | (degradéciotiirés)
1. | veselke 9 4 2-5 3
2. | orvosi tiidofii 6 3 2-3 3
3. | erdei madarsoska 7 3 2-3 3
4. | odvas keltike 6 4 4 3
5. | foltos arvacsalan 6 4 2 4

A W-értékek jelentése: 6 — mérsékelten nedves, 7 — nedves, 9 — vizes

Az R-értékek jelentése: 3 — kozel semleges, 4 — enyhén lugos

Az N-értékek jelentése: 2 — nitrogénszegény talaj, 3 — kozepes nitrogénigény,
4 — 16 nitrogénellatasu talaj, 5 — nitrogénben gazdag talaj

A Z-értékek jelentése: 3 — kozepesen degradaciotiird, 4 — jo degradaciotiird

18. A fentiek koziil melyik faj el6fordulasa varhatd a vizparthoz legkdzelebb? Vilassza ki a
helyes valasz betiijelét!

A. 3. B. 5. C. 4. D. 1. E. 2.

19. A W, R és N értékek alapjan az alabbi parokat figyelembe véve mely fajok kozott varhato
a leger6sebb kompeticio? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1. ¢és4. B.3.¢és4. C.1.és3. D. 2. ¢s 4. E.2.¢és5.

20. A talaj mésztartalmanak novelése milyen irdnyban befolyasolja a talaj pH-értékét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a sz€ls6 értékek felé mozditja B. mindig 7 felé mozditja C. csokkenti
D. noveli E. nem befolyasolja érdemben

21. A fenti tablazat alapjan hol a legvaldszinitibb a foltos arvacsalan eléfordulasa? Vilassza ki
a helyes valasz betiijelét!
A. Gyomtarsulasokban. B. Nitrogéngazdag talajon. C. Vizes teriileten.
D. Erésebben megvilagitott foltokban. E. Az erdei madarsoska szomszédsagaban.

22. Az erdei fak torzsén moha ndvekszik. Milyen Okologiai kdlesonhatéas all fenn a fa és a
moha kozott? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. parazitizmus B. kommenzalizmus C. szimbidzis
D. neutralizmus E. kompeticio

23. Mitdl fiigg egy tarsulés faji diverzitasa? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Az ¢él6hely méretétdl.
B. A karakterfajok genetikai sokféleségétol.
C. Az alkot6 populaciok szamatol.
D. A szomszédos tarsuldsoktol valo eltérés mértékétol.
E. A kiilonb6z6 populédciok egyedeinek gyakorisagatol.

24. A rovaremésztd novényeknek milyen elOnyiik szarmazik a rovarfogasbol? Valassza ki a helyes
valasz betiijelét!
A. A nyomelemsziikségletiiket fedezik igy.
B. Hatékonyabba valik a megporzasuk.
C. Jobb lesz a novény kalcium-ellatottsaga.
D. Nitrogénszegény talajon is képesek megélni.
E. A szerves anyag felvétele miatt gyengébben megvilagitott helyeken is életképesek lehetnek.

OKTYV 2021/2022 39 1. forduld



Biologia I-1I. kategoria Név: Evf:  Oszt.

HALAK (5 PONT)

25. Egy toban a pontypopulacié létszamanak becslésére 100 egyedet kifogunk, a hal
¢letkilatasait nem befolyasold6 médon megjeldliink, majd visszaenged;jiik ket a vizbe. Kis
id6 elteltével wjra 100 egyedet kifogva, a kifogottak kozott 8 jelolt van. Mekkora a
pontypopulacio hozzavetdleges 1étszama? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1250 B. 800 C. 667 D. 192 E. 108

26. A toba ragadozokat telepitiink, majd jra elvégezziik a vizsgalatot. Hogyan valtozott a
kifogott halak kozott a jeldltek aranya? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Nem valtozott.
B. Nétt, mert csokkent az egyedszam.
C. Csokkent, mert csokkent az egyedszam.
D. Csokkent, mert hatékonyabban keveredtek az egyedek.
E. Nott, mert hatékonyabban keveredtek az egyedek.

27. A fogast a késdbbiekben megismételve alacsonyabb a jeldlt halak aranya. Mi lehet ennek a
magyarazata? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A pontyok elszaporodtak.
B. Megnétt az egyedek atlagéletkora.
C. Megjelent egy Uj generacio.
D. A populacié egyedszama csokkenésnek indult.
E. A ragadozok elszaporodtak.

28. Az aldbbi diagramon a vizszintes tengelyen a halak ¢életkorat, a fiiggbleges tengelyen az
adott kort egyedek gyakorisagat abrazoltuk. Mi lehet az oka az adott koreloszlasnak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Koreloszlas
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A. A taplalékforras nem egyenletesen all rendelkezésre.
B. Telepitett halalloméanyrol van szo.

C. A populéci6 kihaldban van.

D. A populacio fiatal.

E. A populécio a korlatlan névekedés szakaszaban van.
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»BIRKAK ES NAPELEMEK?” (8 PONT)

»A mérsékelt ovi fiives rétek és term6foldek kitling teriiletet biztosithatnanak kisebb-nagyobb
naperOmiiveknek. Ennek minddssze annyi hatranya lenne, hogy az energiatermelési célu
felhasznalds a mezdgazdasagi hasznalattal szemben generdlna versenyt.”

A kutatok megprobaltak osszekapcsolni a kettdt: a napelemek mellett és alatt hagytak noni

kiilonb6z6 novényeket, illetve egy kisérlet soran birkékat is legeltettek a teriileten.
(forrds: Elet és tudomdny, 2021/21.)

29. Mi lehet a fenti mddszer elénye a hagyomdanyos, élelmiszer-termesztési célii miiveléssel
szemben? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Nagyobb hatasfokkal koti meg a fényenergiat.
B. Olcsobb a telepitése.
C. Kisebb a vegyszerigénye.
D. Nem igényel feliigyeletet.
E. Segiti a beporzo fajok fennmaradasat.

30. A CO2-mérleg tekintetében mik lehetnek a kiilonbségek a naperdmii-parkok és a természetes
rétek kozott? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A napelemek arnyékolasa miatt kevesebb a fény, kisebb az elsédleges produkcio.
B. A természetes réten tobb nedvesség marad a talajban.
C. A naperémii-parkban tobb nedvesség marad a talajban.
D. A teriileten maradé szerves anyag miatt a naperémi-parkban intenzivebb a lebontas.
E. A naperémi-parkban alacsonyabb a munkagép-hasznalat miatti kibocsatas.

31. A napelempark teriiletén ,,9-33 %-kal volt kevesebb a takarmany, mint hasonl6 adottsagu,
de el nem fedett legeld esetében. Mindez azonban nem befolyasolta szignifikdnsan™® a birkak
sulyndvekedését.” Hogyan lehetséges ez? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

* szignifikans: jelentos mértékii

A. Az éllatok az arnyé€kolas miatt ritkdbban jartak inni.

B. A takarmany tapértéke nagyobb volt.

C. Az arnyékolas miatt konnyebb volt az allatok termoregulécidja.

D. Kisebb volt a szaporulat.

E. A nagyobb nedvességtartalom miatt gyorsabban ndttek a novények.

32.Melyik nem megujulo energiaforras az alabbiak koziil? Vdlassza ki a helyes valaszok (2)
betiijeleit!
A. Bioetanol
B. Szélenergia
C. Atomenergia
D. Vizenergia
E. Palagéz

33.A birka sziirkeallomanyéban €l6 kergeféreg-larva melyik trofikus szinten helyezkedik el?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Termeld
B. Lebonto
C. Novényevo
D. Elsddleges fogyaszto
E. Mésodlagos fogyaszto
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TAPANYAGPORSZIiVO (10 PONT)

»A vizek tapanyagokkal — kiilonosen nitrogénnel és foszforral valo feldisulasa és az algak
elburjanzéasa tovagylriizd események kezdetét jelenti. A tobblettdpanyag jelenléte kartékony
algaviragzashoz, és vizmindségromlashoz vezet, amit e viragzast koveté novényi lebomlas
egyre csokkend 35. tetéz. (...) A hinarok (a kagylofélék mellett) természetes
tapanyagporszivoként viselkednek. Eltavolitjak a vizben 1évd szervetlen tdpanyagokat (koztiik
a nitrogént és a foszfort, illetve némi szenet). (...) A hinar betakaritasakor pedig e tapanyagok

kikeriilnek a vizi kornyezetbdl.”
(Elet és tudomdny, 2021/20.)

34. Mi az idézet els6 részében leirt folyamat neve? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. eutrofizacio B. kompeticid C. erozid D. gradacio  E. degradacid

35. Melyik kifejezés illik a szoveg jelolt helyére? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. oldott oxigénszinttel B. oldott CO»-szinttel C. baktérium-fléraval
D. oldott foszfatszinttel E. tipanyagtartalommal

36. Melyik nitrogén és szénvegyiileteket tavolithatja el a hindr a vizbol? Valassza ki a helyes
valaszok (2) betiijeleit!
A. CO,, COs* B. NH,* C. Szénhidratok
D. N2 E. Aminosavak

37. Az anyagmérleg szempontjabol melyik szarazfoldi tevékenységgel allithatd parhuzamba a
szovegben emlitett eljaras? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A dinnyeszedéssel. B. A parlagon hagyassal. C. A kaszaléssal.
D. A miitragyazéssal. E. A rét zavarasmentes védelmével.

38. Egyensulyban 1év6 €lévizben mi jellemz6 a viz oxigéntartalméra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Nappali idészakban emelkedik.
B. Nem mutat napi ciklusossagot.
C. A felszin kozelében magasabb.
D. A mélyebb rétegekben magasabb.
E. Nem fiigg a mélységtol.

39. Lima partjaindl a déli szélesség 12°-4n az év mely szakdban a legintenzivebb a hinar
novekedése? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Juniustol augusztusig, a magasabb hdmérséklet miatt.
B. Juniustol augusztusig, a hosszabb nappalok miatt.
C. Decembertdl februarig, a magasabb hdmérséklet miatt.
D. Decembert6l februarig, a hosszabb nappalok miatt.
E. Egész évben egyenletes.

40. Mi lehet a hinar tervezett betelepitésének hatranya? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A gyorsan n6v0 hinar miatt tobb lesz a bomlo szerves anyag a vizben.
B. A hinar kiszorithat populdcidkat a természetes él6helyiikrol.
C. A hinarkitermelés miatt tdpanyaghiany alakul ki.
D. A hinar arnyékoldsa miatt a 300 méternél mélyebb rétegekbdl eltlinik a névényzet.
E. Megritkul a viz allatallomanya.
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A FELADATCSOPORT TiPUSA:

C
C

B
B
B
B
B

21. A

22. A

23. A

C

24. A

25. A
26.

27.

28.
29.

30.

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

10. A

31.

11. A

32.

12. A

33.

13. A

C

B

34. A
35.

14. A

15. A

36.

16. A

37.

17. A

38.

18. A

39.

19. A

40.

20. A

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

Osszesen:

50 pont
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A FELADATCSOPORT TiPUSA:

B
B
B
B
B

21. A

22. A

C

23. A

24. A

C

25. A
26.
217.

28.

29.
30.

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

10. A

31.

11. A

32.

12. A

33.

13. A

B

4. A
35.

14. A

15. A

36.

16. A

37.

17. A

38.

18. A

39.

19. A

40.

20. A

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

Osszesen:

50 pont
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