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I. FELADAT — NOVENYTAN, SZOVETTAN, GOMBAK

Az alabbi képen egy fasszara novény lomblevelének keresztmetszetér6l —késziilt
fénymikroszkopos felvételt lat.
Tanulmdnyozza a képet, és annak segitségével oldja meg a kovetkezo (1.-4.) feladatokat!!
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1. Melyik allitas igaz az A-val jelolt részletre? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Erre a n6vényi szdvetre a szorosan elhelyezkedd, sokmagvu sejtek jellemzdek.

A sejtek legfontosabb jellemzdje a kiterjedt Golgi-membran.

Taplalékkeészito alapszovet, sejtjeiben nagyon sok zold szintest talalhato.
Taplalékraktarozo alapszovet, sejtjeiben olajcseppek figyelhetok meg.

Szilardito alapszovet, melynek sejtjei szorosan egymas mellé rendezddve adnak tartast
a levélnek.

moow»

2. Melyik allitas igaz a ndvényre, amelynek levelébdl a metszet késziilt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Vizi ndvény, levelei a viz felszinén teriilnek el.
B. Fuféle.
C. Tropusi eséerddben é16 kuszonovény.
D. Mediterran teriileteken ¢é16, bérnemii levelii novény.
E. Nyitvatermd, ttlevell, fagytlird névény.

3. Melyik allitas igaz a képen lathatd metszetre? Valassza ki a helyes valasz betiijelet!
A. Latunk a képen hamszovetet.
B. Két teljes évgytiriit figyelhetliink meg.
C. A gombolyded gazcserenyilasok a levél szinén lathatok.
D. A képen a levél mindkét felszinén tobbrétegli borszovet figyelhetd meg.
E. A szorok a viz felvételében segitik a ndvényt.

4. Mit lathatnank, ha a névény fiatal, egyéves szarabol késziilt keresztmetszetet
vizsgalnank? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Csak fa- és csak hancselemekbdl allo, egyszert szallitonyalabokat.
B. Szortan elhelyezkedd szallitonyalabokat.
C. Korben elhelyezked6 szallitonyaldbokat.
D. Kiterjedt sejtkozotti allomanyt.
E. Osztédodszovetet.
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5. Melyik sorban szerepel helyes parositasban a fajnév és a novény egyik jellegzetes része?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

rojtos tézegmoha — hosszu, vékony szar
erdei pajzsika — szélbeporzasu virag
pongyola pitypang — széllel terjedd termés
lucfenyd — toboztermés

térképzuzmo — szines, karéjos levél

6. Melyik sorban szerepel helyes parositasban a fajnév és a novény egyik jellegzetes része?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

haztetdmoha — diploid spora

haztetémoha — diploid sejtekbdl allo elételep
datolyapélma — évgytiriik a fatérzsben
édesgyokerti pafrany — haploid sejtekbdl allo levél
napraforgo — kétivara virag

7. Melyik allitas igaz a novények szaporodasara és egyedfejlédésére?
Valassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

moowp

Ivaros és ivartalan szakasz valtja egymast.

Ivartalan szaporitasi mod a magvetés.

Ivaros szaporitasi mod a dugvanyozas.

A sporak meidzissal (szamfelezd osztodassal) jonnek 1étre.

A csirdzasnak feltétele a megfeleld hémérséklet és a megfeleld mennyiségii
tartaléktapanyag a sziklevélben.

8. Melyik allitas igaz a gazcserenyilas elhelyezkedésére és miikodésére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

mo O

Gazcserenyilast talalunk a gyokér borszoveti sejtjei kozott is, mert a gyokér megfeleld
miukodéséhez nagy mennyiségli oxigén sziikséges.

A zéarosejtek légrés feldli oldalan legvékonyabb a sejtfal, ezért nyilik és zarodik
rugalmasan a gazcserenyilas.

A szintelen zardsejtek a zold alapszoveti sejtek altal kortilvéve helyezkednek el, onnan
kapnak szerves anyagokat és vizet.

Kinyilasanak feltétele a zarosejtek nagy viztartalma.

Géazcserenyilas csak a leveleken talalhato.
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I1. FELADAT — ALLATTAN, SZOVETTAN, ETOLOGIA

1. Melyik allat kilégzéséhez sziikséges feltétleniil aktiv izommunka?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. majusi cserebogar B. kozonséges foldigiliszta C. pannon gyik

D. nyugati gorilla E. tejfehér planaria

. Melyik 4grajz mutatja helyesen a bonobo (b), az 6rids kenguru (k), a nagyorri majom (m)
¢s a palackorru delfin (d) evolucios kapcsolatat? (A szétvalasok idejének csak a sorrendjét
nézziik, a rajz nem aranyos!) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

b m k d k mb d d b m k

A B C

. Melyik parositas esetén van evolucios kapcsolat (homologia) a par két tagja kozott?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

¢ti csiga tiideje — kis tavi béka tiideje

kolibrik szarnya — denevérek szarnya

tiidés halak tiideje — madarak tiideje

halak kopoltytja — tiid6s halak tiideje

szenderlepkék szarnya — kolibrik szarnya

moowp

Melyik nem tekinthet6 agresszionak etologiai értelemben?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A fekete rigd him territorialis viselkedése.

B. A dogkeselylik 6sszekapnak egy elpusztult gnu értékesebb részeiért.

C. A hegyi gorilla himek megolik a kolykoket (1j harem megszerzése utan.
D. A damszarvas himek 0sszecsapnak a parosodas jogéért.

E. Az oroszlan ndstények taplalékukat védve elkergetik a hiénékat.

. A genetikai tartalom (kromoszémaszerelvény szam) szempontjabol melyik nem illik a tobbi
ko6z¢€? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az elefantfoka embrigja

a nilusi krokodil frissen lerakott tojasa

a koala erszényben 1év0 kicsinye

az éticsiga frissen lerakott petéje

a tarajos gote frissen lerakott petéje

moowp
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6. Mely fajokra jellemzd, hogy larvajuk vizben é1?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

7. Az abra a kétéltliek keringését mutatja vazlatosan.
Mely allitasok igazak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A vér széndioxid tartalma ,,i”-ben magasabb, mint
,,e7-ben.
B. A vér oxigéntartalma ,,f’-ben magasabb, mint
,,a’-ban.
A ,,c”-ben alacsonyabb a vérnyomas, mint ,,a”-ban.
A ,,d” a sziv bal pitvara.
A ,,d” és ,,h” szén-dioxid koncentracidja
lényegében azonos.

mo o

8. Melyik allitds igaz az dabran jelolt B A
részekkel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Az ,A” lencsés holyagszemet jelol. S N\
B. ,,.B”-nél kapcsolddik az eliilsd =T LD\

szarny a fejtorhoz. 2 e

C. ,,C’-nél lathatéak a szarny vérerei. -de: g"’ eaip'y
D. ,,D’-nél kapcsolddik a hatsé szarny

a potrohhoz.

,E~ oldalan 1égzényilasok vannak.

m
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I11. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - LEBONTO ES FELEPITO FOLYAMATOK

1. Mely megallapitasok igazak a glikolizisre? Vdlassza ki a helyes megolddsok (2) betiijeleit!

A
B.
C.

D.

E.

A folyamat sordn a szénatomok elektront vesznek fel.

A folyamat soran NADH keletkezik.

Barmilyen sejtmaggal rendelkezd sejtben aerob koriilmények kozott a glikolizist
miikddtetd enzimek folyamatosan szintetizdlodnak.

A glikolizis folyamatdhoz oxigénre van sziikség.

A glikolizis végterméke egy szerves sav €s szén-dioxid.

Az itt lathato abra a fotoszintézis és a biologiai oxidacid vazlatos folyamatabrajaként is
értelmezheté. Az anyagcserefolyamatok szakaszait balrol-jobbra kell olvasni! Valaszoljon a
kérdésekre! (A ,,C” és ,,D” betiik a biokémiai folyamatok katalizisében részt vevé nukleotid
tipust vegyiiletek.)

A 6 E

2. Haaz,F” betl a gliikozt jelenti, akkor a D—C folyamat a felsorolt sejtszervecskék melyik
két térrésze kozott kozvetit?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

B.

C.

A mitokondrium belsé membranjarol keriilnek az elektronszallito nukleotidok a
mitokondrium alapallomanyara.

A mitokondrium bels6 membranjara keriilnek az elektronszallito nukleotidok a
mitokondrium alapallomanyarol.

A z0ld szintest bels6é membranjarol keriilnek az elektronszallitd nukleotidok a zold
szintest alapallomanyara.

. A z0ld szintest belsd membranjara keriilnek az elektronszallité nukleotidok a zold

szintest alapallomanyarol.
A mitokondrium bels§ membranjardl keriilnek elektronszallité nukleotidok a
sejtplazméba.

3. Biologiai oxidacio esetén melyik betlinek feleltetheté meg az oxigén?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

Az A-nak.
A B-nek.
A C-nek.
A D-nek.
Az E-nek.

OKTYV 2022/2023 7 1. forduld



Biologia I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

4.

Melyik betli jelzi a fotoszintézis soran az energiaszallitd nukleotid energiaval feltoltott
molekulajat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»
mooOw>

Biologiai oxidacid esetén melyik betli jelzi a redukalt elektronszallito koenzimet,
nukleotidot? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A A

mooOw
mooOw

Melyik riboszéman keletkeznek a sejten kiviili térbe kertild emésztéenzimek? Valassza ki a
helyes valasz betiijelét!

A. A sejtplazméban talalhat6 riboszéman.

B. Az endoplazmatikus retikulum riboszémajan.

C. A sejtmagban talalhaté riboszoman.

D. A z6ld szintestben talalhat6 riboszéman.

E. A mitokondriumban talalhat6 riboszéman.

Mely megallapitasok igazak a sejtekben végbemend informacidédramléassal kapcsolatban?

Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

A. Az mRNS szintézis soran az RNS polimeraz a DNS molekula atir6do szalat 3°-5’ iranyba
olvassa le.

B. Az mRNS szerkezetében hordozott genetikai informacidé leolvasdsanak irdnya a
riboszéman 3°-5’ iranyban torténik.

C. A DNS at nem ir6d6 szalaban az adenint, guanint €s citozint tartalmaz6 nukleotidok
sorrendje megegyezik az mRNS adenint, guanint, és citozint tartalmazé nukleotidjainak
sorrendjével 5°-3” irdnyban.

D. A DNS at nem ir6do szalat és az adott fehérjét kodold6 mRNS-t hidrogénkdtésekkel dssze
lehet kapcsolni, mivel az igy létrehozott molekula két szalaban talalhaté nukleotidok a
bazisparosodas szabalyanak megfelelden képesek part alkotni.

E. A tRNS antikodonjainak bazissorrendje 5°-3’ iranyban parosithaté az mRNS kodonjaival
szintén 5’-3’iranyban.

Tegyiik fel, hogy egy foldonkiviili bioldgiai rendszerben talalhato kétszalt DNS molekulat
nyolcféle nukleotid épit fel, €s negyvenféle aminosavbdl allnak a fehérjemolekulak! A DNS
molekula szerkezete, és a fehérjeszintézis minden egyéb részlete megegyezik a foldi
rendszerével. Minimum hany nukleotidbdl allna a foldonkiviili bioldgiai rendszer genetikai
kodjanak egy kodonja? Vilassza ki a helyes vailasz betiijelét!

A. 1-bdl

B. 2-bdl

C. 3-bol

D. 4-bdl

E. 5-bdl
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IV. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - VIRUSOK ES BAKTERIUMOK

1. A virusok nagyon egyszeru felépitésiiek, leggyakrabban csak fehérjékbol és DNS-bol vagy
RNS-bdl allnak. A gazdasejten kiviil szaporodni sem tudnak. A gazdasejt mely alkotoira
van minden virusnak sziiksége a szaporodasahoz?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Genetikai informéciora.

B. A gazdasejt altal kodolt 6rokitéanyag masolasat végzo enzimre.
C. Foszfolipidekre a membran felépitéséhez.

D. A gazdasejt riboszomaira a fehérjeszintézishez.

E. ATP-re.

2. Egy tapoldatban levd baktériumtenyészetben egy vizsgalat kezdetekor a sejtek
koncentracidja 3,5%10% sejt/ml. A baktériumsejtek a kovetkezé 3 oraban egyenletes
tempoban szaporodnak. A generacids 1d6 (két osztodas kozott elteld idd) 15 perc. Mennyi
lesz kerekitve a sejtek szama a 3 ora leteltekor? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

4,2*10° sejt/ml

8,4*10° sejt/ml

2,2*10° sejt/ml

7*107 sejt/ml

1,4*108 sejt/ml

moow»

3. Bar azt szoktuk mondani, hogy a genetikai kod univerzalis az éldvilagban, valdjdban
néhany (nagyon kevés) €l61énynek és sejtalkotonak (példaul az ember mitokondriumanak)
a genetikai kodja kicsit eltér a standard genetikai kodtol. Az alabbiak koziil melyik okozhat
ilyen eltérést? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Egy az aminosavat és a tRNS-t 6sszekapcsold enzim bazissorrendjének megvaltozasa.
B. Az ATP molekulak szerkezetének megvaltozasa.
C. AtRNS-ek antikodonjanak megvaltozasa.
D. A riboszoma szerkezetének megvaltozasa.
E. A fehérjék feltekeredését segitd dajkafehérjék (chaperonok) megvaltozasa.

A génmiikddés (génexpresszid) szabalyozasa alapvetd fontossagu az ¢€l6lényekben. A
jelenséget eldszor Frangois Jacob és Jacques Monod fedezték fel E. coli baktériumokban. Azt
vették észre, hogy ha a baktériumokat gliikdz tartalmu taptalajrol laktéz (= tejcukor) tartalmt
taptalajra helyezték, akkor a szaporodasuk egy idére (kb. 1 ora) ledllt, és csak késobb indult
ujra. Megallapitottak, hogy ennek az az oka, hogy a gliikoz tartalmu tdptalajon nem termeltek
a baktériumok laktézbontd enzimeket, hanem csak laktoz jelenlétében kezdték dket termelni.

4. Miért lehet eldnyds az, hogy ha a baktériumok csak laktéz jelenlétében termelik a
laktozbont6 enzimeket? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Azért, mert a laktdzbonto enzimek laktdz hidnyaban kérositjak a sejtet.

Azért, mert igy laktdz hidnyaban laktozt fog termelni a sejt.

Azért, mert a laktozbontd enzimek szintézise soran elhasznélja a sejt a membran

lipidjeinek szintéziséhez sziikséges épitdanyagokat.

Azért, mert igy épitdanyagokat és energiat tud megsporolni a sejt laktéz hianyaban.

Azért, mert ha nem létezne ez a szabdlyozasi mechanizmus, til sok lakt6zt bontana le a

sejt.

mo Ow>
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A két kutato irta le a laktéz operon mitkodését. Ennek a 1ényege a kovetkezo (1. és 2. dbra). A
laktoz operon elején egy promoter (inditod régio) talalhato, ide tud bekotddni a transzkripcid
elején az RNS polimerdz, innen indul az mRNS szintézise. Ezt kdveti az operator régio. Az
operon végén pedig harom ugynevezett struktirgén talalhatd, amik a laktéz bontasban szerepet
jatszo enzimeket kodoljak. (Az operonrdl egy mRNS irddik at, ez kddolja mindharom fehérjét.)

Egy gén (ami nem része az operonnak) egy gatolo (represszor) fehérjét kodol (ezt a gént nem
abrazoltak a képeken). Ez a fehérje folyamatosan képzddik €s jelen van a sejtben. A gatloéfehérje
laktoz hianyaban az operator régiohoz kotddik, és meggatolja, hogy az RNS polimeraz tovabb
haladjon, igy nem tud végbemenni a transzkripcid (/. dbra). Ha viszont jelen van laktoz, az
képes hozzakotddni a gatlofehérjéhez, és ezaltal tigy valtoztatja meg azt, hogy az mar nem tud
hozzakotddni az operator régidhoz. Igy az RNS polimeraz képes elkésziteni az mRNS-t, ami
alapjan képzdédni fognak a laktozbonto enzimek (2. dbra).

OPERON
P
‘ indité  operator tejcukor ha .

régié régid SZHOSI'ta'séban szereplg 3
gén

gatlofehérje

RNS-polimeraz

1. abra: A laktdz operon miikodése laktoz hianyaban.

operator

régio d

RNS-polimeraz

fehérjeszintézis

7L U

O @ = &

-~ enzim enzim enzim

a tejcukor koétddése utan
a gatlofehérje levalik

tejcukor

2. dbra: A laktoz operon miikodése laktoz jelenlétében.

5. Milyen valtozast okoz a gatlofehérjében, ha laktdz kotddik hozza?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Megvaltoztatja a fehérjeldnc aminosavsorrendjét.

Megvaltoztatja a fehérje enzimaktivitasat.

Megvaltoztatja a fehérjelanc térbeli feltekeredését.

Megvaltoztatja a fehérje Osszetételét.

Gatolja a fehérje termelddését.

moowp
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6. Mi lehet a magyarazata annak a jelenségnek, hogy a baktériumok laktdz tartalmu taptalajra

helyezve nem kezdenek el rogton névekedni, szaporodni?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A baktériumok az evolucio6 soran alkalmazkodnak a laktoz jelenlétéhez, ami id6igényes.

B. Id6 sziikséges hozza, amig bekovetkezik olyan mutdcié, ami miatt kialakul a
lakt6zbontd enzim génje.

C. A baktérium anyagcseréjére nem hat a laktoz, csak akkor fog laktézbontd enzimeket
termelni, ha teljesen kimertiltek az energiatartalékai.

D. 1d¢6 sziikséges a gatlofehérje megtermeléséhez.

E. 1d6 sziikséges a laktdozbonto enzimek megtermeléséhez.

7. Mi lesz a kovetkezménye annak, ha egy muticié miatt a represszor fehérje nem tud laktozt
megkdtni? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Folyamatosan termelédnek laktozbonto enzimek.

Egyaltalan nem termelédnek laktozbonto enzimek.

Csak laktoz hianyaban termelddnek laktozbontd enzimek.

A laktdéz operon altal kodolt fehérjéknek csak egy része képzddik laktdz jelenlétében.

A sejt nem lesz életképes.

moowy

8. Mi lesz a hosszutavi kovetkezménye annak, ha egy mutacié miatt nem képzdodik a sejtben
mitkddéképes RNS polimeraz? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

Folyamatosan termelédnek laktozbontd enzimek.

Egyaltalan nem termelddnek laktozbontd enzimek, de mas enzimeket termel a sejt.

Csak lakt6z hianyaban termelddnek laktozbontd enzimek.

A lakt6z operon altal kodolt fehérjéknek csak egy része képzodik laktoz jelenlétében.

A sejt nem lesz életképes.

moowmp

OKTYV 2022/2023 11 1. forduld



Biologia I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

V. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - ANAEROB FOLYAMATOK

1. Melyik lehet tejsavas erjedés helyszine? Vdlassza ki a helyes megoldasok (2) betiijeleit!
elefant tiidejében 1évo 1€gholyag faldban 1évo laphdm sejt

elefant tiidejében 1€vo 1éghajszalcsd falaban 1évo lapham sejt

ember vazizomsejtjének sejtplazmaja

ember vazizomsejtjének mitokondriuma

szajban €16 baktérium sejtplazméja

moowp

2. Aludttejet készitettlink, ekdzben a tej tejcukor tartalmanak egy részébdol tejsav keletkezett.
1,00 g tejcukor anaerob lebomléasa soran mekkora tomegi tejsav képzddott?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

0,500 ¢

0,500 g-nal tobb, de 1,00 g-nal kevesebb

1,009

1,00 g-nal tobb, de 2,00 g-nal kevesebb

2,009

moow»

3. Melyik ¢élelmiszer eldallitasaban jatszik szerepet a tejsavas erjedés?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

kocsonya

ecetes uborka

vaj

kovaszos uborka

borecet

moowp

4. Mekkora anyagmennyiségli ATP keletkezik abban az izomban, melyben anaerob
koriilmények kozott 3,60 g gliikoz erjesztése tortént?
Tételezziik fel, hogy méas ATP termeld folyamat nem tortént!
(Mc=12g/mol; Mu=1g/mol; Mo=16g/mol)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
2,00 mol
0,4 mol
0,2 mol
0,04 mol
0,02 mol

moow»
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Az abra a szénhidratokkal kapcsolatban végbemend lebontd folyamatokat mutatja be. A Cx
jelzések a lebontd folyamatban szerepet kapod szerves vegyliletek szénatomszamat jelzik. Az
Otszogek a hidrogénszallitd nukleotid tipusti vegyiileteket (koenzimeket) jelzik. Egy adott
anyag eltérd betiikkel jelenhet meg az abran!

Az 5-7. feladatban vdlassza ki, hogy az itt felsorolt A.—E. szerves vegyiiletek koziil melyik
feleltetheté meg az abraban taldlhato szamoknak!
(A betlik nem az abra betiijelzéseinek felelnek meg!)

A. etil-alkohol
B. acetil-csoport
C. szén-dioxid
D. tejsav

E. piroszdlosav

5. Valassza ki, melyik az 5. szamnak
megfeleltethet6 vegyiilet betiijelzése!

6. Vilassza ki, melyik a 6. szamnak
megfeleltetheto vegyiilet betiijelzése!

1. Valassza ki, melyik a 7. szamnak
megfeleltethet6 vegyiilet betijjelzése!

A kovetkezd kérdés az abran talalhatd 6tszogekbe irt betiikre vonatkozik!

8. Melyik 6tszogbe irt betliknek feleltetheté meg a sejtplazmaban talalhato, redukalt allapotu
hidrogén szallit6 nukleotid (koenzim)? Vilassza ki a helyes megoldasok (2) betiijeleit!

moow
mooOw>
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VI. FELADAT - EMBERTAN - HORMONRENDSZER

A hormonok sziikkebb értelemben az endokrin mirigyek altal termelt anyagok, melyek a
vérkeringéssel jutnak el a célsejtekhez. Tagabb értelemben a hormonok koz¢ tartoznak olyan
anyagok is, melyeket nem endokrin mirigyek sejtjei termelnek és a vérarammal vagy a szdveti
nedvkeringésen keresztiil jutnak el a célsejtekhez €s fejtik ki hatasukat rajuk.

1. Az alédbbi hormonok kdéziil melyek azok, amelyeket alapvetéen nem az endokrin mirigyek
hamsejtjei szintetizalnak?
Valassza ki a nagybetiikkel jel6lt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

oxitocin

tiiszéserkentd hormon (FSH)
leptin

tesztoszteron

parathormon
D-vitamin-hormon

HCG

kortizol

SQ he o0 o

>

a,¢cfh B.a, d,gnh C.acf,g D.ab,f E.b,c f,g

2. A hormonok és az ingeriiletatvivé anyagok (neurotranszmitterek) tobb szempontbol is
hasonloak. Mely tulajdonsdgokban kozosek az emberi hormonok és az ingeriiletatvivo
anyagok? Vilassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik
(kisbetiivel jel6lt) igaz dllitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. Mind fehérje.

b. Kiilonbozo természetli kémiai anyagok lehetnek.

c. Valamennyi tipusukhoz tartoznak sejtfelszini receptormolekuldk.

d. A célsejtek mikddésének megvaltoztatasa révén serkentd és gatld hatasuak is lehetnek.
e. Mirigymiikddés eredményeképpen iiriilnek a sejtekbdl.

f. Depolarizaljak azt a sejtet, amelyikre hatnak.

g. Hirvivd/jelatvivé molekuldknak tekinthetdk.

A. acdeg B.b,c e g C.b,cdf D.a,c,f E.b,dg

3. A vér Ca**-szintjének szabdlyozisdban tobb hormon is részt vesz, egyikiik a D-vitamin-
hormon. Mely allitasok igazak erre a vitaminra/hormonra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Elbdanyagabdl a bor, a maj €s a vese egyiitt alakitja ki a végleges szerkezetii, a hatdsok
kifejtéséért felelds aktiv D-hormont.
Serkenti a kalcitonin Ca?*-felszivasra gyakorolt pozitiv hatasat a bélcsatornaban.
Hidnya noveli az érelmeszesedés kockazatat.
Mivel fehérje, ezért elsdsorban zdldségekbdl és gyiimolcsokbdl fedezhetd az emberi
szervezet mikddéséhez sziikséges napi mennyisége.
E. Csokkenti a T-limfocitak aktivitasat.

OO W
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4. A képeken a nyillal jelolt szervek koziil
melyik nem termel vércukorszintet
szabalyozé hormont?

(A képek egymashoz képest
méretaranyosak!)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

nem

5. Melyik hormonalis valtozas jatszodik le a szervezetiinkben, ha — teljesen egészséges ¢és
normalis fiziologiai allapotban — megiszunk egy liter vizet?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

crer
crer

crer
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lebenye csokkenti az ADH-termelést.

Fokozodik az aldoszteron termelés.

mo

A szervezet fokozza a nyirok Ca?*-szint szabalyozé hormonjainak termelédését.

Az aldbbi grafikon a terheléses vércukorszintmérés utani vércukorszint-valtozasokat mutatja
egészséges és 2-es tipusu cukorbeteg vérében.
(A terheléses vércukorszintmérés feltételei, elvarasai:

— az étrendnek a vizsgalatot megel6z6 3 napban legalabb 150g/nap szénhidratot kell

tartalmaznia,

— avizsgalat megkezdése eldtt kb. 10-12 dras taplalkozasmentes idészaknak kell eltelnie, mely
soran a folyadékbevitel is kizarolag csak viz lehet,

— a vizsgalat kezd6 idOpontjadban (a grafikonon a 0 idépont) 75g gliikozt kell elfogyasztani 5

percen beliil,

— aVizsgalat id6szakaban nyugalomban kell lenni.)
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6. Melyik grafikon mutatja helyesen a cukorbevitelre adott hormonvélaszt az egészséges
ember esetében? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
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7. Mely grafikonok mutatjak helyesen a cukorbevitelre adott hormonvalaszt a 2-es tipusu

cukorbeteg ember esetében? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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8. Melyik hormon tultermel6désének a kdvetkezményei az alabb felsorolt tiinetek?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

testhdmérséklet emelkedés,

szapora pulzus, nehézlégzés,

ingerlékenység, nyugtalansag, alvaszavar,

testtomeg csokkenés megfeleld étvagy és étkezés mellett is,
a szemgolyo mogotti szovetek felszaporodasa.

A. novekedési hormon (STH, GH)

B. tiroxin C. adrenalin

D. 6sztrogén E. ghrelin
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VIl. FELADAT —- EMBERTAN — A KULTAKARO FELEPITESE ES MUKODESE

Az emberi bor a test tobb funkciot is ellatd szerve, ennek megfelelden felépitése is Gsszetett.

1. Azemberi bor mely részeit jelolik az abran a kisbetiik? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. c¢) faggyamirigy d) sz0rtiisz6 j) idegek

B. b) fajdalomérzékeld idegvégzddés  c) verejtékmirigy 1) izomréteg

C. a)szlr m) faggyamirigy n) irharéteg

D. b) verejtékmirigy kivezetocsd d) faggyumirigy g) szOrmerevitd izom

E. h) hajszalér p) szaruréteg r) idegvégzodések rétege

2. A bor melyik kisbetlivel jelolt része vesz részt a hdszabalyozasban és a borfeliilet
kémhatasanak kialakitdsaban egyarant? Vilassza ki a helyes valasz betiijelet!

A g B.i C.c D.d E.p

3. Mely feladatok ellatdsaban vesz részt az emberi kiiltakaro valamelyik rétege?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Lathato fény érzékelése.

Kémiai kommunikacio.

Borfeliilet lugositasa.

Tartaléktapanyag raktarozasa telitetlen zsirok forméajaban.

Keratin termelése.

moow»

4. Melyik borelvaltozast vagy borbetegséget okozza virus?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

szemolcs

anyajegy

riih

pattanas

majfolt

moow»
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5. Bal nagylabujjunkba beleall egy hegyes tiiske. Melyik Gtvonalon jut el a fajdalmat jelzd
ingeriilet az agyunkba? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

irha mélyén talalhato nyomasérzékel6 receptor — bal oldali csigolyakozti duc — bal oldali
gerincveldi hatso szarv — gerincveld fehérallomany jobb oldali eliilsé kotege — agytorzs
— talamusz — jobb homloklebeny

irha mélyén talalhato nyomasérzékeld receptor — bal oldali csigolyakozti duc — bal oldali
gerincveldi hatso szarv — gerincveld fehérallomany bal oldali eliilsé kotege — agytorzs
— talamusz — bal halantéklebeny

szabad idegvégz6dések — bal oldali csigolyakozti dic — bal oldali gerincvel6i hatso
szarv — gerincvel6 fehérallomany jobb oldali eliils6é kotege — agytorzs — talamusz — jobb
falilebeny

irha fels6 részén talalhatdo nyomasérzékeld receptor — bal oldali gerincveldi hatso szarv
— gerincvel6 fehérallomany bal oldali hatulso kotege — agytorzs — talamusz — jobb
homloklebeny

szabad idegvégzddések — bal oldali csigolyakdzti dic — gerincveld fehéralloméany bal
oldali hatulsé kotege — agytorzs — talamusz — bal homloklebeny

6. A labujjunkba allt tiiske hegyes vége letorik és a boriink alatt marad. Mely immunoldgiai
reakciok jatszodnak le ennek hatdsara a bdriinkben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B.

C.
D.

E.

A T-limfocitak specifikus antitesttermelésbe kezdenek.

Memoriasejtek jonnek 1étre, igy a kdvetkezd hasonlo sériilés esetén mar nem torténik
gyulladas és gennykeletkezés.

A B-limfocitdk bekebelezik a bejutott baktériumokat.

Nagy falésejtek a vérbdl a szovetekbe Iépnek ki ¢€s elpusztitjadk a korokozo
baktériumokat.

Miikodésbe 1épnek a vérplazma komplementrendszerének fehérjéi, egymast aktivalva
baktériumok kilyukasztasat el6idéz6 terméket hoznak 1étre.

7. A borrosszindulati képzédménye a melanoma. Mi jellemzi a melandmat kialakito sejteket?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.

D.
E.

Jelentdsen csokken benniik a melanin termelés.

A sejtciklus akkor sem 4ll le, ha az orokitdanyag hibai nem keriilnek kijavitasra.

Uj mutaciok képzédése nélkiil veszitik el az apoptozis (programozott sejthalal) feletti
kontrolljukat.

A daganatelnyomo fehérjék tultermelése.

A sejtek lassan ndvekedo €s szdvettanilag jol koriilhatarolt daganatot képeznek.

8. A rendszeres dohanyzas nemcsak a légzdszervrendszerre kartékony, hanem a béron is
elvéltozasokat eredményez. Mi a tartds nikotin fogyasztas hatasa az emberi borre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

Tagulnak a bor erei, ezzel novelve a test hdleadésat.

Csokkenti a bérerekben a szén-monoxid mennyiségét.

Csokken a kollagén rostok termelése, a bér megereszkedetté valik.
N6 a bor oxigénellatdsa, emiatt gyorsabban oregszik.

A bor vérkeringése romlik, viszont a nyirokkeringése javul.
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VIII. FELADAT - EMBERTAN — PAROS SZERVEK

1.

Melyik nem paros szerv? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. mellékvese B. m4j C. vese D. petevezeték E. ondovezeték

Melyik szervbdl késziilt az alabbi
mikroszkopos kép?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
petefészek

here

vékonybél

mellékvese

combcsont

moowp

Az eldbbi szerv melyik részletét mutatja az dbra nyillal jelolt része? Vdlassza ki a helyes
valasz betiijelét!

az érett tiiszOket

a felszivd hamot

a veldallomanyt

a hormontermel6 sejteket

a csontsejteket

moowp

Mely csontok kapcsolodnak az dbran 1évo csont nyillal jelolt részethez? A
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit! i
jobb sipcsont ¢
bal sipcsont
keresztcsont
medencecsont
szarkapocscsont

moowp

Honnan indul az ingertilet, és hol van az utolsé idegsejtre torténd atkapcsolas, ha valaki a

jobb labfejét fesziti meg?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A homloklebeny bal oldalardl indul.

B. A fali lebeny bal oldalarol indul.

C. A gerincveld agyéki szakaszanak jobb eliilsé szarvaban van az utols6 idegsejtre torténd
atkapcsolas.

D. A gerincveld agyéki szakaszénak bal eliils6 szarvaban van az utols6 idegsejtre torténd
atkapcsolas.

E. A jobb vadliban van az utols6 idegsejtre torténd atkapcsolés.
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6. Melyik allitas igaz a vese mitkodésével kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

>

moow

Beldle vesemedence — hugycs6 — hugyhdlyag — hugyvezeték utvonalon tavozik a
vizelet.

Vel6allomanyaban termelddik az adrenalin.

Kéregéllomanyaban termelddik az adrenalin.

A gliik6z visszaszivasa a nefron kozeli (els0dleges) kanyarulatos csatorndjaban torténik.
A fehérjék nagy része visszaszivodik aktiv transzporttal a nefron kettds falu tokjanal.

7. Melyik a paros szervek helyes sorrendje a fejtdl szamitva a talp fel¢?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

tiid6 — csecsemémirigy — here
tiidé — hasnyalmirigy — vese

tiido — vese — hasnyalmirigy
mellékvese — petefészek — méh
mellékvese — vese — hugyvezeték

8. Az alabbi CT felvételen egy ember torzsének keresztmetszetét latjuk. Mit jelol a csillag?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

mo o>

a szivet

a jobb tliiddfelet
a bal tiiddofelet
a jobb vesét

a bal vesét

OKTYV 2022/2023 21 1. forduld



Biologia 1. kategoria Név: Evf:  Oszt.

IX. FELADAT — EMBERTAN — SZiV ES HAJSZALERHALOZAT

1. Melyik képen latszik a szivben legnagyobb tomegben meglévd szdvettipus?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az é4bra a bal pitvar, a bal kamra és az aorta (testartéria) nyomdasat mutatja egy normal
vérnyomasu ember egy szivciklusa soran.

vérnyomas

idé

Melyik kisbetii melyik hely nyomasat mutatja? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a: kamra, b: pitvar, c: aorta
B. a: aorta, b: kamra, c: pitvar
C. a: pitvar, b: kamra, c: aorta
D. a: kamra, b: aorta, c: pitvar
E. a: aorta, b: pitvar, c: kamra
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3.

Melyik idépontban zarodik a vitorlas billentyli? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. csak az I.-ben

B. csak a Ill.-ban

C. csak alV.-ben

D. II és III.

E. LésIV.

Mely id6intervallumokban zart mindkét billenty(i?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A 1T-L

B. I—1II.

C. lH-1v.

D. IV-1I

E. IV. utdn, de csak rovid ideig

Mekkora a ,,K” pontban jelzett nyomas, ha tudjuk, hogy a vizsgalt személy normal
vérnyomassal rendelkezik? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. kb. standard 1¢égkori nyomas

B. kb. 120 Hgmm

C. kb. 120 kPa

D. kb. 80 Hgmm

E. kb. 80 kPa

Az 4abra a hajszalérhalozat Sejtek kozti C
miikodését mutatja be. A betiivel folyacek
jelolt részek melyikére igaz, hogy
a vérkeringési rendszer része, és
legalacsonyabb benne a vérplazma
fehérjék koncentracidja?

Valassza ki a helyes valasz
betiijelét!

Szoveti sejtek

Jeloljik a vér hidrosztatikai

nyomasat pv-vel, a szovetnedv és a vér eltérd ozmotikus koncentracidja miatt meglévo
ozmotikus nyomaskiilonbséget pedig po-val, a szovetnedv hidrosztatikai nyomasat psz-szel!
Mely allitasok igazak a hajszalérhalozat mitkodésével kapcsolatban? Vdlassza ki a helyes
valaszok (2) betiijeleit!

Ott torténik folyadék kiaramlas a vérérbol a szovetnedvbe, ahol po < pv - psz.

pvt+ps: = allando (végig a hajszalér mentén)

Ott legintenzivebb a vérplazmabdl torténd kiszivargas, ahol legnagyobb a po értéke.
Ha lecsokken a vérplazma-fehérjék termelése, megnd a szovetnedv visszaszivargas
mértéke a vérerekbe.

E. A pvnovekedése miatt csokken a szovetnedv visszaszivargasanak mértéke.

OOw>

A normalhoz képest 10-20 szazalékkal csokkend vérnyomas esetén hogyan valtozik a
szovetek tapanyagokkal torténd ellatasa, és a bomlastermékek elszallitasa a szervekbdl a
vérereken keresztiil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

mindketté csokken

az els6 csokken, a masodik nem valtozik

egyik sem valtozik

az els6 n6, a masodik csokken

az els6 csokken, a masodik no

moowp
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X. FELADAT — OKOLOGIA - BAGOLYFAJOK VISELKEDESE ES OKOLOGIAJA

A fileskuvik apro termetii (20 cm) bagolyfajunk, mely harkalyok (kiilonosen a gyakori zold
kiillo) altal vajt faodvakban fészkel. Azoknak a mozaikos él6helyeknek a szegélyzonait
részesiti elényben, ahol az odvas fak kornyezetében rovarokban gazdag, kaszalatlan gyepek
talalhatok.

A fiileskuvik vonul6 bagolyfaj, aprilisban érkezik vissza telelohelyérdl, majd méjusra kb. 200
méter sugaru revirt (territoriumot) foglalnak a himek, és az elfoglalt odu kozelébdl vagy az
odubdl egytag flittydgd hanggal csabitgatjak a tojokat. A parvalasztast kovetden a tojok majus
végén, junius elején rakjak le tojasaikat.

1. Az abran egy teriilet vazlatos ¢élhelytérképe lathatd. Mely szamokkal jeldlt helyekrol
varhato egy id6ben a revirt foglal6d himek fiittydgése? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

magasfiivii gyep
- természetkozeli, évszazados tolgyerdd
“]]]]]]]]]Hmmm]l 60 éves nyarfaliget

galagonyas, vadrozsas bokros teriilet

varhato fiittyogés nem varhato fiittyogés
A 1.,3,5,6.,7. 2., 4.
B. 1,5,6.,7. 2,3.,4.
C. 1.,4,5.,6.,7. 2., 3.
D. 1,3,4.,7. 2.,5,6.
E. 1.,6.,7. 2.,3.,4.,5.
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2. Melyik térbeli eloszlas varhato leginkabb a fiileskuvikok esetében az alabbi abran lathaté
teriileten, feltéve, hogy a fiileskuvik himek minden koltésre elvileg alkalmas helyet
elfoglalnak? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

§ magasfiivii gyep

M[ﬂmmmmm 60 éves nyarfaliget

A. véletlenszerii B. felhalmozodo C. egyenletes D. szigetszerii

E. ezen a teriileten nem fordulna el6 a fiileskuvik, nincs szamukra alkalmas él6hely

Kutatok egy odut, amiben fiileskuvikok koltottek, kamerakkal szereltek fel, hogy folyamatosan
megfigyelhessék viselkedésiiket. A fidkaetetés iddszakaban 6t ¢jszakan keresztiil szamoltak,
hogy a him és a tojoé mit hoz taplalékul a fiokaknak. Az eredményt az alabbi tablazat foglalja
Ossze.

taplalék tipusa hozott mennyiség (db)
mezei tiicsok 10
z61d lombszocske 303
kozonséges virdgszocske 78
medvelepke 62
egyéb lepke 21
lepkehernyo 18
pok 23
mezei pocok 4
kozonséges erdei egér 2
mogyords pele 1
mezei veréb 1

Osszehasonlitasul: a macskabagoly a fiileskuviknal joval termetesebb bagolyfaj (40-46 cm), f6
taplaléka kisemlésokbdl all (60-70%), de nagyobb aranyban zsakmanyol madarakat is, még a
fiileskuvikot is képes elkapni és elfogyasztani.

3. A fenti adatok alapjan mely megéllapitas igaz a fiileskuvik téplalkozasira és a
taplalékhaldzatban betdltott szerepére? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A fiileskuvik a taplalékhalozatban masodlagos és harmadlagos fogyaszto is lehet.
B. A fiileskuvik taplalékanak kb. 3%-a gerinces allat.
C. A fiileskuvik az ¢letk6zosség csucsragadozoja.
D. A fiileskuvik taplalékspecialista.

crer

OKTYV 2022/2023 25 1. forduld



Biologia I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

A kameras felvételek azt is megmutattak, hogy a fiileskuvik sziilok alkalmanként kélcsondsen
tollaszkodjak egymast (ez a majmok korében ismert kurkaszasnak megfeleltethetd magatartas).
Azon kiviil, hogy az egymés — olykor ritudlis — tollaszkodésa a sziilémadarak kozotti
kapcsolatot, kotédést erdsiti, csoriikkel eltavolitjak egymasrdl a tollak kozott megbujo
ragotetveket és kullancslegyeket. A ragotetvek a tollak szaruanyagaibol vagy hamdarabokkal
taplalkoznak, a kullancslegyek vérszivok.

4. Mely populécios kolcsonhatdsok figyelhetok meg a fiileskuvikok, a ragotetvek és a
kullancslegyek k6zott? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a ragotetvek és a kullancslegyek kozott mutualizmus

a kullancslegyek ¢és a fiileskuvik kozott allelopatia

a fuleskuvik és a ragotetvek kozott predacio

a ragotetvek és a kullancslegyek kozott asztalkozosség

a ragotetvek ¢és a fiilleskuvik kozott parazitizmus

moow>

Egy 4,5 km?-es teriileten tobb éven at kdvették a fiileskuvik populdcié 1étszamvaltozasat. Az
elsd években a teriileten csak természetes, harkalyok véjta oduk alltak rendelkezésre, 2005
elején viszont négyzetkilométerenként 10 mesterséges, un. D-tipusi odut helyeztek ki,
alapvetden a fiileskuvikok szamara.
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5. Melyik megallapitas igaz a flileskuvik kifejlett egyedeinek 1étszamvaltozasira az
odukihelyezés évétdl kezdddden? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A fiileskuvik populacié egyedszama a kezdetekben exponencialisan nétt.

A természetes odukat foglalo fiileskuvik parok szama is folyamatosan ndvekedett.

A populacio a 2001-es 2,2/km? egyedsiirtiségrol 2020-ra 8,4/km?2-re nétt.

A D-oduk kihelyezését kovetden a populacid 5 éven beliil elérte a kornyezet

eltartoképességének megfeleld egyedszamot.

A vizsgalt 20 év alatt a rendelkezésre 4ll6 odik mennyiségén kiviil mas kornyezeti

feltételek (pl. iddjaras, taplalék mennyisége) is jelentdsen befolyasoltdk a kdltéparok

szamat.

OOw>

m
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6. A fiileskuvikok fészekalja a leggyakrabban 4 tojast tartalmaz. A parok altal lerakott tojasok
szdmanak eloszldsa az alabbi diagramon lathato. A koltési siker (kirepiilt fidokak
szdma/lerakott tojasok szama) a 2016-2020 kozott atlagosan 67,3% volt. Hany fiileskuvik
fidka repiilt ki ebben az id6szakban a vizsgalt teriileten?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

70 A
S 61
260 4
£
-
g 50 -
=l1]
40 4
30 A 26
20 A
12
10 1
1
0 T T T T
1 2 3 4 5 6
fészekaljméret (tojasok szima)
A. 67 B. 140 C. 280 D. 310 E. 416

7. A madarak korében nem ritka, hogy a fészekaljban az iddsebb testvérek hatraltatjak a
fiatalabbak fejlodését, sot olykor el is pusztithatjak a gyengébbet. Egy francia-olasz-svajci
kutatocsoport tobb fészek kamerds megfigyelésével azonban felfedezte, hogy a
gyongybagoly fiokdk korében eléfordul, hogy egyikiik enni ad a sajat taplalékabol a
masiknak. Hogyan nevezziik az allatvildgban ezt a magatartastipust?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

agresszio

Onzetlenség (altruizmus)

oroklott mozgasmintazat

imprinting (bevésddés)

szimbiozis

moowp
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"or

8. Akovetkez6 abrak a gyongybagoly fiokak egymas iranyaba mutatott tollaszkodasi és etetési
magatartasat mutatjak a kameras megfigyelések alapjan rogzitett adatok szerint. Mely
Osszefliggések igazak az abrak alapjan arra vonatkozoan, hogy mikor, mely esetekben van
nagyobb esély a 7. feladatban leirt viselkedésre!

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

0,6 0.4 1
2
g
£ 0.4 1 &
-
2z % 0.2
2 02 E
o
0 p
legiddsebb testvérek  kozépso testvérek  legfiatalabb testvérek 0
Fiokak hierarchia rangsora + taplalék nélkiil + tapldlék adésaval
Az etet viselkedések szama éjszakanként a A legidbsebb testvérek etetd viselkedéseinek szama
kiilonboz6 koru fiokak esetében. ¢éjszakanként abban az esetben, ha a kutatok
kiegészit6 taplalékot juttattak a fészekbe.
o I
2
2z 075
g
£
705 A
3
£
£
Z 025
z
7
B
0 . .
0 10 20
a nagyobb testvért tollaszkodo viselkedések szama
A fiatalabb testvérek etetésben részesiilésének valoszinlisége
annak fliggvényében, hogy milyen gyakran , kurkasszak” a nagyobb testvéreket.
A. Kevesebb taplalék esetén inkabb a fiatalabb gyongybagoly fiokak etetik az iddsebbeket.
B. Téaplalékbdség esetén nagyobb az esélye annak, hogy az iddsebb fidka etesse a

o O

fiatalabbat.

A hierarchiasor kozepén elhelyezkedd fiokakat az idésebb és a fiatalabb testvérek azonos
valoszinliséggel taplaljak.

Minél gyakrabban , kurkassza” egy fiatalabb fidka az dregebbet, annal nagyobb eséllyel
kap t6le a taplalékabol.

Minél ritkdbban ,,kurkdssza’ az iddsebb fioka a fiatalabbat, anndl nagyobb eséllyel kaphat
tole eleséget.
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X1. FELADAT —- OKOLOGIA — ALSOBAN AZ ELET

2021 tavaszan, az Agrartudomanyi Kutatokozpont (ATK) orszdgos kampanyaként meghirdetett
»Alsoban az élet” programra 1193 gazdalkodo, kiskerttulajdonos jelentkezett. Az Snkéntes
»Kutatok” postai uton kaptdk kézhez az azonos méretli pamut alsonemiit, amit 50 cm
mélységben kellett elasni a foldtulajdonos altal kivalasztott helyszinen. (A vizsgalatba bevont
teriiletek eloszlasat mutatja az 1. dbra.)

Az alsok a majusi eldsas utdn mintegy 60 napot toltottek a talajban, majd julius kézepén
keriiltek kiasasra. Ennyi 1d6 utan a pamut alsonemiin megfigyelhetok a bomlas jelei, a talajélet-
aktivitas mértékének fiiggvényében. Az dnkéntesek ezt kovetden lefényképezték a pamut alsd
maradvanyait, és a fotét (2. dbra) bekiildtek az ATK cimére, ahol feldolgoztdk az
eredményeket.

Szdzalékos arany Af,,n,, AlSOI)all dal EIe‘
50 i
20 I <
20 Y
10 Vgﬁ
0 AR
&'b‘(;o & & F L5 B
4 S &
\)b@ (5'\6@ & N h‘
——
1. abra: Az Alsoban az élet program 2. bra: A bomlas folyamata 5%-t61-95%-ig.
mintavételi helyeinek szazalékos Forras: https://mezohir.hu/2022/02/12/agrar-pamutalso-
megoszlasa bomlas-tapanyag-talaj-mezogazdasag/

1. A pamutalsé elbontasanak vizsgalataval mely anyagkdrforgalmi utakat lehetett kozvetlentil
vizsgalni? (A pamut gyapotbol késziil.) Valassza ki a helyes megoldasok (2) betiijeleit!
A. A szén korforgalmat.
B. A viz korforgalmat.
C. A nitrogén korforgalmat.
D. A foszfor korforgalmat.
E. A kén korforgalmat.

2. A leirds alapjan mi jellemzé a ,,Az alsdéban az élet” kutatdsi program soran kapott
eredményekre? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A program indikator szervezeteket hasznalt a talaj lebontd miikodésének vizsgalatara.
B. A program a mintavételi hely talajaban ¢€l6 lebonto szervezetek aktivitasat vizsgalta.
C. A program eredményei alapjan teljes képet alkothatunk Magyarorszag talajainak lebontd

képességérol.

D. A program felderitette a talajban €16 lebontd szervezetek fajeloszlasat.
E. A program alapjan a lebontés iddbeli valtozasat lehetett vizsgalni.
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3. Melyik kép altal szemléltetett éldlénycsoport vesz részt legnagyobb egyedszamban a
pamutalso elbontasaban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

R "ﬁ"«h

4. Szamolja ki, hogy egy 40 g tomegii pamutalsé szerves anyag tartalmabol hany gramm épiil
be a taplaléklanc masodik szintjén? Szamolasa soran abbdl induljon ki, hogy a pamutals6
teljesen elbomlik, szintenként a felvett szerves anyag energiatartalmanak a 90%-a alakul at
héenergiava! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0,36 B. 0,49 C. 0,049 D. 3,69 E. 4g

»A legtobb talajlako faj kozvetlenil is fogyasztja a lebomld szerves anyagot. Téplalkozasuk

soran felapritjak azt, ezzel nagyobb feliiletet biztositva a tovabbi mikrobidlis lebomlasnak.”
https://mezohir.hu/2021/04/25/talajelet-kutatasa-onkentesekkel-mezogazdasag/

Valassza ki az itt lathato fiiggvények koziil azt, amelyik a kovetkezo kérdésekben szereplo
folyamatok valtozasat leirja!

e aA

5. A lebomlés kezdetén idOben igy valtozik a lebontast végzd lebontd szervezetek szama a
pamutalson. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

6. Iddben igy valtozik a pamutalsé tomege. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

7. A kisérlet kezdetén az id0 fiiggvényében igy valtozik a pamutalsé lebontasdnak sebessége.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

8. Mely megallapitasok igazak a vizsgalattal kapcsolatban?

Valassza ki a helyes megoldasok (2) betiijeleit!

A. Azokban a talajokban, ahol a pamutalsé 95%-ban elbomlott, ott a lebontast végzd
¢loélények populacidi K stratégistaként viselkedtek a kisérlet egész id6tartama alatt.
Az 5%-o0s bontasi aktivitassal rendelkezd talaj szarmazhatott egy szikes teriiletrdl.
Lapos tertiletekrdl is szarmazhatott az 5%-os bontasi aktivitassal rendelkezd talaj.
. A 95%-o0s bontasi aktivitassal rendelkez6 talajban a pamut lebontasa donté mértékben

erjedéssel mehetett végbe.

E. Az 5%-os bontasi aktivitassal jellemezhetd talaj nitrogéngazdag.
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XI1. FELADAT — GENETIKA, EVOLUCIO - CSALADFAK ES SZINLATAS

Az 1-3. feladatok esetén feltételezziik, hogy nem toérténik mutacio.

1. Melyik oOroklésmenet lehetséges az alabbi csaladfan
bemutatott emberi betegség esetén? Vilassza ki a

L
nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik *
mindegyik lehetséges (kisbetiivel jelolt) igaz allitast
[

tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

testi kromoszémas, dominans
testi kromoszomas, recessziv
. X kromoszoémas, dominans
d. X kromoszomas, recessziv

A.a B. ab C. acd D. abc E. bd

oo

2. Az a4bran egy lovakra jellemzdé betegség oOroklodeését I:l__.
mutatjuk. Melyik 6roklésmenet lehetne jellemz6 a csaladfan

bemutatott betegségre? Vilassza ki a nagybetiikkel jelolt
vdlaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik lehetséges d) . £

(kisbetiivel jelolt) igaz dllitast tartalmazza, és nem tartalmaz
hamisat!

B

testi kromoszomas, dominans
testi kromoszomas, recessziv
X kromoszomas, dominans
X kromoszomas, recessziv

. ab B.b C. bd D. ahd E. abcd

> oo

3. A kovetkez6  csaladfaira egyetlen = monogénes
oroklésmenet illett csak r4, de sajnos torlédott a I:l__.
kérddjellel jelolt gyermek fenotipusa, ezaltal igy mar tobb
oroklésmenet is elképzelhetd lenne. 5
Mi volt a gyermek fenotipusa, hogy egyértelmii legyen az
oroklésmenet, és mi a betegség oroklésmenete?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit! ?

A ?-lel jelolt gyermek beteg fit.

A ?-lel jelolt gyermek egészséges lany.

A ?-lel jelolt gyermek beteg lany.

A betegség testi kromoszoman domindnsan 6roklédik.

A betegség X kromoszéman dominansan 6roklédik.

moowp
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A 4-5. feladat megoldasahoz hasznalja az alabbi kodonszotart!

1. 2. bazis 3.
bazis U C A G bazis

fenilalanin szerin tirozin cisztein U

U fenilalanin szerin tirozin cisztein C

leucin szerin STOP STOP A

leucin szerin STOP triptofan G

leucin prolin hisztidin arginin U

C leucin prolin hisztidin arginin C

leucin prolin glutamin arginin A

leucin prolin glutamin arginin G

izoleucin treonin aszparagin szerin U

A izoleucin treonin aszparagin szerin C

izoleucin treonin lizin arginin A

metionin lanckezd6 treonin lizin arginin G

valin alanin aszparaginsav glicin U

G valin alanin aszparaginsav glicin C

valin alanin glutaminsav glicin A

valin alanin glutaminsav glicin G

4. A normal szinlatasért felels gén az tirgékben az egyik testi kromoszoéman helyezkedik el. A
624 aminosavat kodolo gén 227. aminosavat meghatarozo6 bazisharmasa a triptofant (Try)
kodolja. Mi az aktiv (atirddo) szal bazissorrendje? Vilassza ki a helyes vilasz betiijelét!

A. 3°GGTY’ B. 3’ACC5S’ C.5GGT¥ D. 5’ACC3’ E.5’TCC3’

5. A 227. aminosavat kodolo részt baziscserés mutacid érte. Legalabb hany helyen kellett
mutacionak torténni az érintett szakaszon, ha tudjuk, hogy fenilalanin (Phe) lesz a mutans
fehérje 227. aminosava? Valassza ki a helyes valasz betijjelét!

A.0 B.1 C.2 D.3 E. nem dontheto el

6. Az eldbbi feladatban emlitett aminosavcsere miatt a mutdns enzim nem tudja ellatni a
feladatat, de a heterozigotak ettdl még szinlatok maradnak. Egy idedlis iirgepopulacioban
legyen az eredeti normal génvaltozat gyakorisaga ,,S”. (Tételezziik fel, hogy csak ez a két
génvaltozat l1étezik!) Mely allitasok igazak a populacidval kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a szintéveszték aranya: 1-s2

a szintéveszték aranya: (1-s)?

a normal latastak aranya: s

a normal 14tasu, hibas allélt tartalmazo iirgék aranya: 2s—2s?

a homozigota iirgék aranya: s+(1-s)?

moow>

7. Melyik tényez6 okoz adaptiv evolucios valtozast? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. alacsony egyedszdm B. géndramlas C. természetes szelekcio
D. alapito hatés E. nagy egyedszam

8. Palindrom szekvencianak nevezik azokat a rovid (4-8) bazisparnyi DNS szakaszokat,
melyek mindkét szala pontosan ugyanazt a bazissorrendet tartalmazza 5°—3’ irdnybol
nézve. Melyik lehet a BamH I nevil palindrom szakaszt hasitd restrikcids endonukledz
enzim szamara hasito hely? Csak az egyik szalat irtuk fel mindegyik esetben.

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.3’TACCATYS’ B. SGATATG3’ C. 5’TTGCCGAAZ’
D.3’CCTAGGYS’ E. 5°GGCCGG3’
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XI11. FELADAT - GENETIKA, EVOLUCIO —- KENYERPENESZ

1941-ben Beadle ¢és Tatum az egy gén — egy enzim hipotézist bizonyitottak be a Neurospora
crassa kenyérpenész mutans egyedeinek felhasznalasaval. Ennek a gombanak az n. vad tipusai
képesek csak ionokat, gliikkozt és B7 vitamint (biotint) tartalmaz6 minimaltaptalajon fejlédni.
(Az egy gén — egy enzim hipotézis késobb kiegészitésre szorult, valojaban egy gén tobb
fehérjemolekulat is kodolhat.)

1. Melyek azok az ionok, amelyeket tartalmaznia kellett a minimaltaptalajnak ahhoz, hogy a
Neurospora crassa fehérjét képezzen? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. SO B. NHs* C. H;0" D. HPO4* E. HCO3s
A Neurospora crassa a genetikai kutatasok gyakori modellszervezete.

2. Melyik tulajdonsaga teszi alkalmassa a Neurospora crassa-t az Escherichia coli-hoz képest
arra, hogy az eukariota genetikai kutatdsok modellszervezete legyen?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A Neurospora képes meidzisra.
B. A Neurospora képes eldallitani a szerves anyagait felépité monomereket.
C. A Neurospora sejtfonalas szervezddést.
D. A Neurospora sejtjeiben a fehérjeszintézisben az atiras (transzkripcid) €s a forditas
(transzlacio) nem kiiloniil el térben és idében.
E. A Neurospora hifdinak dontd tobbsége diploid.

Beadle és Tatum a Neurospora crassa
vad telepeit rontgen sugarzasnak tette
ki, ennek kovetkeztében mutaciok

eléanyag

. r r /4 - O
alakultak ki. A mutins gombdk 4ltal 1. genl
létrehozott  spordk kozott  voltak
olyanok, amelyekben sériilt az a N OH ornitin
folyamat, ami a gombaban az arginin
eldallitasaért felelds, igy ezek csak az . NH:
.. . , 2. gén
arginint 18 tartalmazo l 0
minimaltiptalajon voltak képesek
fejl6dni. Az arginin-szintézis
folyamatat az alabbi dbra mutatja be. N OH citrullin
NH,
3 génl
NH Q
H,N H OH arginin
NH;

3. Melyik megallapitdas igaz az
argininra? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Molekulaja semleges pH-n negativ toltési.
B. Az ATP-t épiti fel.
C. A fehérjék egyik monomere.
D. Molekulédjaban hat szénatom talalhato.
E. Kondenzacioval keletkezik a citrullinbol.
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4. Melyik molekula megvaltozasa okozta a gomba tulajdonsagainak megvaltozasat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az arginin. B. A DNS. C. Az mRNS

D. A citrullint 4talakitd enzim. E. A riboszoma.

A mutéans valtozatokat kivalogattak, majd kisérletesen felderitették, hogy az arginin-szintézis
melyik Iépése sériilt az egyes mutdns gombatipusokban. (A kisérletben szerepld gombak
genomjaban az arginin-szintézis génjei koziil csak az egyik volt sériilt.) A kivalogatott
gombavaltozatok sporait a vad valtozatok mellett négyféle taptalajon tenyésztették:
minimaltaptalajon, valamint olyan minimaltaptalajokon, amelyekbe kiilon-kiilon ornitint,
citrullint és arginint adtak. A kisérlet soran azt figyelték, hogy melyik taptalaj dsszeallitdson
melyik gombavaltozat fejlédése indul meg.

5. A kontrollal egyiitt Osszesen hanyféle kiillonbozd kisérleti Osszeallitdssal lehetett
tanulmanyozni az arginin szintézisében szerepet kapd enzimeket?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 4-féle B. 8-féle C. 12-f¢le D. 16-féle E. 20-féle

Az enzimhibat okoz6 mutacidk recessziven 6roklddnek. A miikodd géneket a gén szama folé
irt + kitevé jeloli (pl. 17), mig a mutansokat a — kitevd (pl. 1°).

6. Mi a genotipusa az arginin-szintézisre nézve annak a sporanak, amely olyan
gombavaltozatban keletkezett, ami csak arginin hozzdadasa mellett képes szaporodni
minimaltaptalajon?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A 172737

B. 1723

C.17172"2"3'3"

D. 171%2%2*3%

E. 17172273"3"

A Neurospora crassa a tomldsgombak kozé tartozo faj. Ezekre jellemz6, hogy egy diploid
sporaanyasejtbdl két egymast kovetd osztddassal jonnek 1étre a sporak, igy a kialakuld hifa
végeken, a tomlokon tobb spora figyelhetd meg.

7. Hany sejt talalhato egy tomloben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.2

OO w
oo o~

E. 16

8. Induljunk ki most egy ujabb, rontgensugdrzassal elvégzett kisérletb6l. A gombéban a
mutagén hatds itt az arginin-szintézis tobb génjét is atalakithatja. Egy mindhdrom génre
heterozigdta diploid gombasejtb6l keletkezé sporakat vizsgaljunk! Mekkora az esélye
annak, hogy egy adott spora mindharom génre nézve mutans allélt tartalmaz? Induljunk ki
abbol, hogy a gének eltéré kromoszémaékon taldlhatok!

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.1/2

B. 1/4

C.1/6

D.1/8

E. 1/10
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