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Feladatok témakorei:

A
feladat Témakor A feladat cime Oldal
szama
l. Novénytan, szovettan, gombak - 4. oldal
1. Allattan, szovettan, etologia - 6. oldal
Biokémia, sejtbioldgia,
1. molekularis genetika, virusok, Ciklusok 8. oldal
baktériumok
Biokémia, sejtbiologia,
V. molekularis genetika, virusok, Mikrobak 10. oldal
baktériumok
Biokémia, sejtbiologia,
V. molekularis genetika, virusok, Erjesztés 12. oldal
baktériumok
VI. Embertan Jobb és bal 14. oldal
VII. Embertan NyomaSOk,,a lfer,l NEest rendszer 16. oldal
mukodésében
VIII. Embertan A vorosvértest és feladata 18. oldal
IX. Embertan Kemorecept(?rok tarhdza az 20. oldal
emberi testben
X. Okolégia Populaciok egyedszamvaltozasa | 23. oldal
XI. Okolégia Alsoban az élet 26. oldal
XII. Genetika, evolicio Neurospora crassa 29. oldal
XII. Genetika, evolucid Csaladfak és albind nyulak 31. oldal
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I. FELADAT — NOVENYTAN, SZOVETTAN, GOMBAK

A kovetkezd feladatok (1-3.) az aldbbi, kisbetiikkel jelolt képeken lathaté novényekkel
kapcsolatosak. Tanulmanyozza a képeket, majd oldja meg a feladatokat!

1. Vilassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik minden olyan
(kisbetiivel jelolt) élolényt tartalmaz, amelyik maggal szaporodik, és nem tartalmaz mast!

a,cdef
a,b,ef
a,b,cd
d, e
a,b,c

moow»

2. Vialassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetéségek koziil azt, amelyik minden olyan
(kisbetiivel jelolt) élolényt tartalmaz, amelyik rendelkezik gyokérszorokkel, és nem
tartalmaz mast!

a,cd

def

b, d

b, e f

de

mooOw>
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3.

Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik minden olyan
(kisbetiivel jelolt) élolenyt tartalmaz, amelyik szélbeporzasu, és nem tartalmaz mdst!
acd

a,b,f

e, f

a,C

doef

moow»

Melyik allitas igaz a gombakra? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A gyilkos galocanak bocskora és gallérja is van.

B. A gombak jellemz0 tartalék tdpanyaga a keményito.

C. A gombik sejtjei endocitdzissal veszik fel a lebontandé szerves anyagokat.
D. A kalapos gombadkra a sejtfonalas szervezddés jellemzd.

E. A fejespenészek termelik a penicillint.

Melyik allitas igaz a zarvatermOk szaporodasara?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Minden faj viragara jellemz6 a kettos viragtakaro.

B. Az 6szirdzsa €s a krizantém azért Osszel viragzik, mert viragzasukhoz sziikségesek a
nyaron jellemzd hosszu nappalok.

C. Ivartalan szaporitasuk torténhet gyokérrel, hajtassal és levéllel.

D. Magjuknak nem minden része alakul ki a kettds megtermékenyités soran létrejott
sejtekbol.

E. A mag csirdzésa sordn az embriobol eldszor a fotoszintetizalo hajtas fejlodik ki.

A novények életmiikddéseit szabalyozd legjelentdsebb hormonok kozé tartoznak az
auxinok. Melyik jelenség magyarazhat6 az auxinok hatasaval?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A gézcserenyilasok kinyilnak.

A gyokeérszorok vizet vesznek fel.

A gyokér a Fold kozéppontja felé ndvekszik.

Osszel a levelek lehullanak.

A tulipan viraga napsiitésben kinyilik.

moowp

A novények fontos tdpanyagai az asvanyi sok oldott allapotban levd ionjai. Melyik allitas
igaz az ionok szerepével kapcsolatban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A vas a fotoszintézishez nélkiilozhetetlen.

A magnézium eldsegiti a kalcium felvételét.

A kélium a zarvanyok fontos alkotoeleme.

Az ionok felvétele csokkenti a parologtatas mértéket.

A kalcium eldsegiti a hajszalgyokér megkapaszkodasat a talajszemesék kozott.

moowp

A novények szervei alapfeladataikon kiviil mas feladat elvégzésére is modosulhatnak.
Melyik allitas igaz az aldbbiak kozil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A burgonya gyokere raktarozasra modosult.

A vordshagyma gyokere raktarozasra modosult.

A séargarépa fold alatti hajtasa raktarozasra modosult.

A kaktuszok levele a parologtatas csokkentésére modosult.

A tavirdzsa levele vizfelvételre modosult.

moowp
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I1. FELADAT — ALLATTAN, SZOVETTAN, ETOLOGIA

1. Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A gimszarvas kilégzéséhez aktiv izommunka sziikséges.

A mezei tiicsok kilégzésekor a tor izmai elernyednek.

Az orvosi pioca kopoltyuval 1¢élegzik.

A krokodilok 1égzési mozgasaiban szerepet jatszik a rekeszizom, gazcseréjiik pedig
1égholyagok feliiletén torténik.

A hangyak potrohszelvényeiben aktiv izommukodés torténik kilégzéskor.

oo w>

m

2. Melyik agrajz mutatja helyesen a dévérkeszeg (k), a fiisti fecske (), a macskacéapa (c) és a
tarajos gote (g) evolucioés kapcsolatat? (A szétvalasok idejének csak a sorrendjét nézziik, a
rajz nem aranyos!)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

3. Melyik parositas esetén nincs evoluciods kapcsolat (homologia) a par két tagja kozott?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

sz6r — szarupikkely

toll — szarupikkely

tiidés halak tiideje — madarak tiideje

halak kopoltytja — tiid6s halak tiideje

kétéltiiek nedves bore — hiillok szarupikkelyes bore

moow>

4. Etologiai értelemben melyik esetben jellemz6 altruizmus (6nzetlenség) a paros elso tagja
részérdl a masodik iranyaba? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

vordshangya dolgozd — voroshangya him testvér

voroshangya him — voréshangya kiralynd testvér

kalauzhal — fehér capa

fehér capa — kalauzhal

afrikai oroszlan anya — sajat kolykei

moow>
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5. Melyik fajra jellemz0 a teljes atalakulds? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

6. Az éabra a halak keringését mutatja vazlatosan.

Mely allitasok igazak?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
a vér oxigéntartalma ,,g”’-ben magasabb, mint ,,d”
ben
D7 részlet a kopoltyt
,d” a sziv egyetlen kamraja
,f’-ben alacsonyabb a vérnyomas, mint ,,g”-ben
N és ,,e” szén-dioxid koncentracidja 1ényegében
azonos

>

moow

7. A genetikai tartalom (kromoszdémaszerelvény szam) szempontjabol melyik nem illik a
tobbi k6zE€? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

barna varangy frissen lerakott petéje

kenguru embridja

vombat erszényben 1évé kicsinye

réti sas frissen lerakott tojasa

pannon csiga frissen lerakott petéje

moowp

8. Az édbran egy rovarlab részlete lathatd. Melyik

allitas igaz?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az ,A” feldli oldalon kapcsolodik a 1ab a
torhoz.

B. ,,B” egy feszitdizom tapadasi helye.

C. ,,C” egy iziilet, ezeken a helyeken hianyzik
a kitin réteg.

D. ,,D” feszitdizom, mikroszkopos képe
haréantcsikolt.

E. ,.E”-nél kapcsolodik a lab a potrohhoz.
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FELADAT — BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - CIKLUSOK

1. Mely megallapitasok igazak a Calvin-ciklusra?
Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!
A. A folyamat soran a szénatomok elektront vesznek fel.

B.
C.

D.
E.

A folyamat soran NADPH keletkezik.

Ha a ciklus szdmara azonos mennyiségben all rendelkezésre az energiaszallitd és az
elektronszallitd koenzim, akkor a sebességét az ATP molekuldk koncentracioja fogja
befolyasolni.

A folyamat csak oxigén jelenlétében mikodhet.

Végterméke egy szerves sav és szén-dioXid.

Az itt lathatd abra a fotoszintézis és a biologiai oxidacido vazlatos folyamatabrajaként is
értelmezheté. Az anyagcserefolyamatok szakaszait balrol-jobbra kell olvasni! Valaszoljon a

kérdé

sekre! (A ,,C” és ,,D” betiik a biokémiai folyamatok katalizisében részt vevé nukleotid

tipust vegyiiletek.)

A C F

B D E

2. Ha az F betli a szén-dioxidot jelenti, akkor a D—C folyamat a felsorolt sejtszervecskék
melyik két térrésze kozott kozvetit? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

C.

D.

E.

. A mitokondrium bels6 membranjarol keriilnek az elektronszallitd nukleotidok a
mitokondrium alapallomanyara.

A mitokondrium bels6 membranjara keriilnek az elektronszallito nukleotidok a
mitokondrium alapallomanyarol.

A z0ld szintest bels6 membranjarol keriilnek az elektronszallitd nukleotidok a zold
szintest alapallomanyara.

A z0ld szintest bels6 membranjara keriilnek az elektronszallité nukleotidok a zdld
szintest alapallomanyarol.

A mitokondrium bels§ membranjardl keriilnek elektronszallitoé nukleotidok a
sejtplazmaba.

3. Fotoszintézis esetén melyik betlinek feleltetheté meg az oxigén?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

. Az A-nak.

B. A B-nek.

C
D

. A C-nek.
. A D-nek.

E. Az E-nek.
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4.

Melyik betli jelzi a fotoszintézis soran az energiaszallitdé nukleotid energiaszegényebb
molekulajat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp
mgooOw>

Fotoszintézis esetén melyik betii jelzi az oxidalt elektronszallitdé koenzimet, nukleotidot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

mooOwp
mgooOw>

Melyik sejtszervecskén keletkeznek a glikolizis folyamatait katalizalo enzimek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

A sejtplazmaban talalhato riboszéman.

Az endoplazmatikus retikulum riboszomajan.
A sejtmagban talalhat6 riboszéman.

A z06ld szintestben talalhat6 riboszoman.

A mitokondriumban talalhaté riboszéman.

Mely megallapitasok igazak a sejtekben végbemend informacidaramlassal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A

B.

C.

A genetikai informaci6 atirasa soran az RNS polimeraz a 3’-5’ irdnyban hozza Iétre az
MRNS-t.

A riboszéman leolvasott mRNS-t alkotd nukleotidok szama pontosan haromszor t6bb,
mint a riboszoémardl a szintézis végén levalo polipeptidet alkotd aminosavak szama.

A DNS 4t nem ir6do szdldnak nukleotid sorrendje megegyezik az mRNS
nukleotidjainak sorrendjével 5°-3” iranyban.

A DNS atir6d6 szalabol és az mRNS-bol 1étrehozott hibrid molekula két szaldban
talalhato nukleotidok a bazisparosodas szabalyainak megfelelden képesek egymassal
Osszekapcsolddni.

A riboszoméakon a polipeptidlanc szintézise sordn a tRNS antikodonjainak
bazissorrendje 3’-5 irdnyban parosithatdo az mRNS kodonjaival 5°-3’iranyban.

Tegyiik fel, hogy egy foldonkiviili biologiai rendszerben talalhato kétszala DNS molekulat
kétfele nukleotid épit fel. Itt is huszféle aminosavbodl allnak a fehérjemolekuldk. A DNS
molekula szerkezete, és a fehérjeszintézis minden egyéb részlete megegyezik a foldi
rendszerével. Minimum hény nukleotidbdl allna a foldonkiviili bioldgiai rendszer genetikai
kodjanak egy kodonja?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.

1-bél
2-bol
3-bol

D. 4-bol

E.

5-bél
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IV. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK — MIKROBAK

1. A SARS-CoV-2 koronavirus (a COVID-19 koérokozdja) egy (+)ss-RNS tipusu virus. A
rovidités azt jelenti, hogy az 6rokitdanyaga egyszalu (single strand = ss) RNS, ami pozitiv,
azaz mRNS-ként tud viselkedni. (A negativ szl az mRNS komplementere lenne.) A virus
fehérjéi a gazdasejt tRNS-ei segitségével szintetizalodnak. Melyik allitasok igazak biztosan
a fentiek alapjan a SARS-CoV-2 virusra? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Replikacidjahoz sziikség van DNS polimerdz enzimre.

B. Replikacidjahoz sziikség van reverz transzkriptaz enzimre.

C. Mar az RNS-replikacio megkezdése el6tt képzodhetnek virusfehérjék.

D. Jelen kell lennie a virionban az RNS replikaciojahoz sziikséges enzimeknek.

E. A virus RNS-ének egy bazisharmasa ugyanazt az aminosavat kddolja, mint a gazdasejt
MRNS-ének azonos bazissorrendli kodonja.

2. Egy baktériumtenyészetben a sejtek folyamatosan, egyenletes tempoban osztddnak.
A kiindulasi sejtkoncentracié 1,5*10% sejt/ml;
2 6ra milva a sejtek koncentracioja 6*107 sejt/ml.
Az alabbiak koziil melyik a legjobb becslés a baktérium generdcios idejére az adatok
alapjan? (generacios id6 = két osztodas kozott elteld 1d6)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1,8 mésodperc

2,5 perc

5 perc

10 perc

20 perc

moowp

3. Egy amdba sejt zold fluoreszcens fehérjéket vesz fel endocitozissal a kdrnyezetébdl. A sejt
melyik része fog fluoreszkalni bekebelezést kovetden? (Tételezziik fel, hogy a fehérje
barmilyen koriilmények kozott képes fluoreszkalni.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Csak a sejtplazma.

Csak a lizoszémak (emésztd tirdcskek).

A sejtplazma és a lizoszomak is.

A sejtplazma, a lizoszomak és az endoplazmatikus retikulum is.

A sejt minden része fluoreszkalni fog.

moow>
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A lenti abran a laktoz operon miikodésének vazlatos rajza lathato.
A kép fels6 részén a laktdz hianyaban, a kép also részén a laktoz jelenlétében torténd mitkodés
lathato.

A laktéz operon miikodésének vazlata.
4. Az alabbi lehetdségek koziil melyek tartalmazzak helyes parositdsban a szdmot és a képen
az altala jelolt részt? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. 1: laktoz
B. 2: represszor fehérje
C. 3: promoter
D. 4:laktaz enzim génje
E. 6-8: szabalyozo DNS-szakaszok

Az alabbiakban 6t olyan, a normalistdl eltérd fenotipust soroltunk fel, amelyek a lakt6z operon
miikddését érintd mutacid miatt alakulnak ki.
A kovetkezé feladatokban (5-8. feladat) egy-egy mutdcio esetében kell eldontenie, melyik
(nagybetiivel jelolt) fenotipus kialakulasat okozza.
Ne felejtse, egy adott fenotipust tobb kiilonboz6 mutacio is kialakithat!
A — Folyamatosan termelddnek laktozbontd enzimek.
B — Egyaltalan nem termelddnek lakt6zbont6 enzimek.
C — Csak lakt6z hianyaban termelddnek laktozbontd enzimek.
D — A laktoz operon altal kodolt fehérjéknek csak egy része képzddik laktoz jelenlétében.
E — A sejt nem életképes.

5. A fentiek koziil melyik fenotipus kialakulasat okozza, ha nem képzddik milkédoképes
represszor fehérje? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

6. A fentiek koziil melyik fenotipus kialakuldsat okozza, ha az els6 struktirgén utdn mutéacio
miatt egy olyan szekvencia alakul ki, ami a transzkripcio befejezédését eredményezi
(terminator szekvencia)? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

7. A fentiek koziil melyik fenotipus kialakulasat okozza hosszu tavon, ha a sejt nem termel
miikddoképes RNS polimerdzt? Vilassza ki a helyes valasz betiijelet!

8. A fentiek koziil melyik fenotipus kialakulasat okozza, ha a laktdéz operon promoterének
megvaltozasa miatt nem képes hozzakdtddni az RNS polimeraz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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V. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - ERJESZTES

1. Hol torténhet tejsavas erjesztés? Valassza ki a helyes valaszok (2) betijjeleit!
Elesztdgomba mitokondriumaban.

Elesztégomba sejtplazmajaban.

Ember simaizomsejtjének mitokondriumaban.

Voros roka vazizomsejtjének sejtplazmajaban.

Szajban ¢l6 baktérium sejtplazmajaban.

moowp

2. Egy tejsavas erjesztést vizsgalod kisérlet soran az 50g sz6ldcukrot €és csapvizet tartalmazo
oldat cukortartalma a felére csokkent. Hogyan valtozott az oldatban 1év0 tejsav mennyisége
ekdzben?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 25 grammal nétt

B. 50 grammal n6tt

C. dupléjara n6tt

D. felére csokkent

E. Nem valtozott, mert a tejsav masik fazist képez az oldathoz képest.

3. Melyik élelmiszer eldallitasdban nem jatszik szerepet a tejsavas erjesztés?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

aludttej

sajt

tejszin

kovészos uborka

turd

moowp

4. Hany J hasznos energia képz0dott abban az izomban, melyben anaerob koriilmények kozott
gliikozbol 1,80 g tejsav keletkezett?
(A tejsav Osszegképlete: CaHeOs;
az ATP + H20 — ADP + H3POj4 egyenlet reakciohgje: -30,5 kJ/mol;
Mc=12g/mol; Mn=1g/mol; Mo=16g/mol)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

4929 ]

3660 J

1220

610J

365

moow»
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Az alabbi abra a szénhidratokkal kapcsolatban végbemend lebontd folyamatokat mutatja be.
A Cx jelzések a lebonto folyamatban szerepet kapo szerves vegyiiletek szénatomszamat jelzik.
Az 6tszogek a hidrogénszallité nukleotid tipust vegyiileteket (koenzimeket) jelzik.

Egy adott anyag eltér betiikkel is megjelenhet az abran!

Az 5-7. feladatban valassza ki, hogy az itt felsorolt A.—E. szerves vegyiiletek koziil melyik
feleltetheto meg az abraban taldalhato szamoknak!
(A betlik nem az abra betiijelzéseinek felelnek meg!)

H3C-CO-COOH
C2HsOH

HsC-CO-

CO;
H3zC-CHOH-COOH

moo w2

5. Vilassza ki, melyik az 5. szamnak
megfeleltetheto vegyiilet betiijelzése!

6. Vilassza ki, melyik a 6. szamnak
megfeleltetheto vegyiilet betiijelzése!

7. Valassza ki, melyik a 7. szamnak
megfeleltethets vegyiilet betiijelzése!

8. Az abraban mely 6tszogbe irt betiiknek feleltetheté meg a sejtplazmaban talalhato, oxidalt
allapota hidrogén szallité nukleotid (koenzim)? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow»
mooOw>
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VI.FELADAT — EMBERTAN - JOBB ES BAL

1. Melyik emberi szerv paros a kovetkezOk koziil? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
onddéholyag

hasnyalmirigy

méh

1ép

maj

moowp

2. Melyik szervbdl késziilt az
alabbi mikroszkopos kép?
Valassza ki a helyes valasz
betiijelét!

petefészek
here

vese

maj

tido

moowp

3. Az eldbbi szerv melyik részletét mutatja az abra 3-as szammal jelolt része?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

hajszalér belsejét

véna belsejét

léghdlyag iiregét

zsirsejtet

herecsatorna tiregét

moowp

4. Mely csontok kapcsolodnak az abran 1€vo csont nyillal jeldlt
részeihez?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. jobb lapocka
B. bal kulcscsont
C. jobb singcsont
D. jobb orsocsont
E. bal orsocsont
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5. A nagyagy bal oldali fali lebenyének a combért felelds részére ingeriilet érkezett. Honnan
indulhatott az ingeriilet és hol tortént biztosan atkapcsolas?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A jobb comb borében 1évo tapintd receptortol indult.
B. A bal comb bérében 1évo tapintd receptortol indult.
C. A gerincveld hati szakasz sziirkedllomanyéanak jobb oldalan tortént atkapcsolas.
D. A gerincveld nyaki szakasz fehérallomanyanak jobb oldalan tortént atkapcsolas.
E. A talamusz bal oldali részében tortént atkapcsolas.

6. Melyik allitas hamis a mellékvese miikodésével kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
Kéregallomanyanak szimpatikus beidegzését a gerincveld agyéki szakaszabol kilépd
idegek végzik.
Veldallomanyaban adrenalin termelddik.
Termel ivari hormonokat.
Veldallomanyanak paraszimpatikus beidegzését a bolygoideg végzi.
Kéregallomanyanak aldoszteron termelése nd, ha sok csapvizet iszunk.

>

moow

7. Melyik sor jeloli helyesen az érgomolyagba befutd vér (1), az érgomolyagbdl kilép6 vér (2)
¢s a Bowman-tokban 1év0 sziirlet (3) ozmotikus koncentracidinak viszonyat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1>2>3

2>1>3

1=2<3

1<2=3

1<3<2

moowp

8. Azalabbi CT felvételen egy ember torzsének keresztmetszetét latjuk. Az R betii a test jobb
oldalat, az L a bal oldalat jelzi. Melyik parositas hibas? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

FOV 30.0cm

STHD

A.,,A” — mjj

B. ,,.B” - jobb vese

C.,,C” —csigolya

D.,.D” — vazizom

E. ,,E” —legals6 bal borda
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VII. FELADAT - EMBERTAN - NYOMASOK A KERINGESI RENDSZER
MUKODESEBEN

A bal pitvar, a bal kamra és az aorta (testartéria) nyomasat mutatja az dbra egy normal
vérnyomasu ember egy szivciklusa soran.

vérnyomas

L IL . L 1IV.
idé

1. Melyik kisbetli melyik hely nyomasat mutatja? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a: kamra, b: pitvar, c: aorta
B. a: aorta, b: kamra, c: pitvar
C. a: pitvar, b: kamra, c: aorta
D. a: kamra, b: aorta, c: pitvar
E. a:aorta, b: pitvar, c: kamra
2. Mit tapasztalnank a bal oldali értékekhez képest, ha a sziv jobb oldalanak és a tiidéartéria
nyomasértékeit vizsgalnank? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A kamrai és a tiildGartéria nyomas alacsonyabb lenne.
B. Csak a pitvari nyomas lenne alacsonyabb.
C. Csak a kamrai nyomas lenne alacsonyabb.
D. A pitvari és tiildartéria nyomads alacsonyabb lenne, de a kamrai azonos lenne.
E. Lényegében azonos nyomasértékeket tapasztalnank.

3. Melyik idopontban zarodik a zsebes billenty(? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. csak az I.-ben

B. csak a Il.-ben
C. csak a lll.-ban
D. II és IIL.
E. I.és1V.

4. Mely iddintervallumokban nyitott valamelyik billenty(i?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A 1=l

B. 111l

C. HI-1IV.

D. IV-1I.

E. IIL utdn, de mér a IV. el6tt vége
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5. Mekkora a,,P” pontban jelzett nyomas az ,,a” gorbén, ha tudjuk, hogy az illeté vérnyomasa
normal érték, és a normal 1égkori nyomas (101,3 kPa) egy 76,0 cm magas higanyoszlop
hidrosztatikai nyomasanak felel meg? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

kb. 120 kPa

kb. 101,3 kPa

kb. 76 kPa

kb. 20 kPa

kb. 16 kPa

moow>

6. Az abra a hajszalérhalozat miikodését mutatja be. A betlivel jeldlt részek melyikében
legalacsonyabb a hidrosztatikai nyomas? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Sejtek kozti C
folyadék

Szoveti sejtek

7. Jeloljiik a vér hidrosztatikai nyomasat py-vel, a szovetnedv hidrosztatikai nyomasat ps,-Szel,
a szovetnedv és a vér eltérd ozmotikus koncentracidja miatt meglévé ozmotikus
nyomaskiilonbséget pedig po-lal! Mely allitasok igazak a hajszalérhalozattal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Az artérias szakaszon po n6 a vérplazma egy részének kisziirédése miatt.

pv+Psz+pPo=0

Azokon a helyeken torténik szovetnedv visszaszivargas, ahol psz < pv.

Szovetnedv visszaszivargas ott torténhet meg, ahol pv — Psz < Po.

A vénak felé haladva po csokken a hajszalérhalozatban, mert a vérplazma kiszlir6dése

miatt tdményedik a vér.

moowp

8. Hogyan valtozik a szovetnedv mennyisége és a nyiroktermelddés sebessége, ha megné a
vérnyomas a nyugalmi vérnyomas értékéhez képest? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

Mindkettd nd.

A szovetnedv mennyisége n0, a nyiroktermelddés csokken.

A szovetnedv mennyisége nem valtozik, a nyiroktermelddés nd.

A szovetnedv mennyisége csokken, a nyiroktermelédés nem valtozik.

A szovetnedv mennyisége nd, a nyiroktermelddés nem valtozik.

moow>
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VIII. FELADAT — EMBERTAN — A VOROSVERTEST ES FELADATA

1. Az alabbi tablazatban melyik sor tartalmazza helyesen az emberi vorosvértestekre jellemzo
adatokat egészséges személyben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

méret me:rélzése(i;ge a alak él::::l%:;m képzédésiik helye
A. 7 um 10 milli6/mm? fank 1 hét vorods csontveld
B. | 1000 nm 5 millio/ mm?® fank 300 nap sarga csontveld
C. 20 pm 5 millio/ dm® gdmb 1 hét maj
D. 7 um 5 millio/ mm?® fank 120 nap vorods csontveld
E. 20 pm 5 millio/ dm® gdmb 120 nap 1ép

2. Az elektronmikroszkopos felvételen egy
hajszalér keresztmetszete lathatdo egy
vorosvértesttel a belsejében. Melyik
allitas igaz a kép alapjan?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A hajszalér bels6 atmérdje kb. a
kétszerese a vorosvértestének.

B. A hajszéleret alkotd hamsejtbol
hianyoznak a mitokondriumok.

C. A vordsvértestben nem latszédnak
sejtszervecskek.

D. Ahajszalér fala kobhamsejtekbdl all.

E. A fekete kifli alak egy, a hajszalér
falan épp keresztiilhatolo nagy
falosejt.

3. Hany sejthartyan kell keresztiil haladnia az O2 molekulanak, amig a léghdélyagocska
iiregébdl eljut a hemoglobin molekuldhoz? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.3 B. 4 C.5 D.6 E.7

4. Vizes kozegben az oldott CO2 megfordithatd reakcioban szénsavva (Ho.COz) alakul. A
folyamat nagyon lasst, a vorosvértestekben azonban a szénsav-anhidraz enzim hatasara
felgyorsul. Melyik reakciot katalizdlja a szénsav-anhidraz a vordsvértestekben a tiidd
légholyagocskainal?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. H,CO3 — HCO3 + H*

B. CO2+ H20 — H2CO3

C. H2CO3 — CO2 + H20

D. H" + HCO3 — H2COs3

E. CO2+H20 + HCO3 + H" — H2CO3

5. A nagy vérkor hajszélereiben a szénsav-anhidraz a fentivel ellentétes iranyba katalizalja a
kémiai reakciot. Melyik folyamat segiti a szénsav-anhidraz miikodését a nagy vérkor
kapillarisaiban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az oxigén hemoglobinhoz kotédése.

A szénsavrol disszocialo H* ionok hemoglobinhoz kétédése.

A hajszalerekben csokkend CO2 nyomas.

A nyirokhajszalerek CO; szallito képessége.

A CO; hemoglobinhoz kotédése.

moowp
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6. A vér nemcsak hidrogén-karbonat ion formajaban képes szallitani a CO»-t, hanem a
hemoglobin szabad aminocsoportjaihoz kdtddve karbamino-hemoglobin forméjéban is
(CO; szallitas kb. 5%-a). Melyik utvonalon jut el a karbamino-hemoglobint tartalmazo
vorosvértest a csipObél hajszalérhaldzatabol a tiidébe? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

B.

csipObél hajszalér — felsd bélfodri véna — majkapuér — majartéria — méajvéna — felso lires
véna — jobb pitvar — jobb kamra — tiid6artéria

csip6bél hajszalér — fels6 bélfodri véna — majkapuér — majvéna — felsé tires véna — bal
pitvar — bal kamra — aorta — tiid6artéria

csipbbél hajszalér — felsé bélfodri véna — also tires véna — bal pitvar — bal kamra — aorta
— tiidGartéria

csip6bél hajszalér — felsé bélfodri véna — majkapuér — majvéna — also iires véna — jobb
pitvar — jobb kamra — tiid6artéria

csipObél hajszalér — felsé bélfodri véna — majkapuér — majvéna — alsé tires véna — jobb
pitvar — jobb kamra — jobb aorta — tiidGartéria

Mi okozhat magas vorosvértest szamot az ember keringési rendszerében?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moowp

8. A

hemoglobin oxigén PH76 —
telitettségét adja meg az

- 1 e / pH 72
oxigén parcialis nyomasanak 80

alacsony Bio-vitamin bevitel

csontvelGbetegség

sugarterapids kezelés

vastuladagolas

hosszan tart6 alacsony légnyomason tartdzkodas

grafikon a normal oot —

(ami ardnyos az oxigén / pH 74
koncentracidjaval) 60 b / /
fuggvenyeben kiilonboz6 pH oxigén telitettség (%) ,.f "

értekeknél. Az egyik jelolt wl

teriilet a nagy vérkdor, a masik
a kis vérkor hajszalerei koriil
1évo szovetek  oxigén
parcialis nyomastartomanyat

20

mutatja. Az dbra és az 0 I/ . ; ;

ismeretei  alapjdn  mely
megallapitasok igazak?

0 20 40 60 80 100

oxigén parciilis nvomasa (Hgmm)

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A

B.

A vorosvérsejtek oxigéntartalma tobb, mint kétszer akkora az aortaban, mint a
tiiddartéridban.

A vér lugosodasakor a hemoglobin jobban koti az oxigént, ami elényds a nagy vérkori
szervek miikodése szempontjabol.

A nagy veérkor hajszalereinek vénas oldaldn a hemoglobin molekuldk atlagban 1-nél
tobb oxigén molekulat szallitanak.

. A sejtek fel6l érkezé szén-dioxid a vorosvértestek pH-janak eltolasan keresztiil segiti az

oxigénleadast a szovetek iranyaba.
A vér pH valtozasa hasonl6 aranyban mddositja a hemoglobin oxigénkotd képességét a
kis és a nagy vérkorben is.

OKTYV 2022/2023 19 1. forduld



Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

IX. FELADAT — EMBERTAN - KEMORECEPTOROK TARHAZA AZ EMBERI
TESTBEN

A kémiai jeladés és érzékelés adltalanosan elterjedt az allatvilagban, igy az emberi szervezetben
is tobbfelé talalunk kemoreceptorokat. Fontosak a kiilvilag ingereinek a felfogasaban, de a

szervezeten belilli kommunikacidban is.

1. Az alabbi képek koziil melyik abrazol szaglosejtet? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

b ¢ ¥
L 9
{ €
A B C D E

2. Miben koz6s az illatanyagok és az izek érzékelése? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A receptorsejtek mindkét esetben a nyalkahartya alatti k6tdszovetben talalhatok.

B. Az izérz6- és a szaglosejtektol ugyanaz az agyideg szallitja az informacidt a nagyagyi
érzékodzpontokba.

C. A nagyagy ugyanazon teriiletén talaljuk mindkét érzékelés elsddleges érzokdzpontjat.

D. Mindkét esetben a receptorsejtek a dendritszerli nyalvanyaikkal érzékelik a kémiai
ingereket.

E. A szaglopalya és az iz¢érz0 palya is atkapcsolodik a talamuszban.

3. A légzés szabalyozasdban a mechanoreceptorok mellett kemoreceptorok is részt vesznek.
A szervezetiink mely részein talaljuk a 1égzésszabalyozasban résztvevd CO2 és O érzékeld
sejteket? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

tiido 1égholyagok: O-receptor

nyultvelé: CO2-receptor

nyaki verderek: O2-receptor

bal kamra: CO.-receptor

szoveti kapillarisok: CO2- és O2-receptor

moow»

4. Mi a légzokozpontok valasza, ha a kemoreceptorok a vér CO2 nyomasanak novekedését €s

az Oz nyomasanak csokkenését érzékelik? Valassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

A. A nytltagyi belégzokozpontok gerincveldi idegek kozvetitésével Osszehtizodasra
késztetik a rekeszizmot.

B. A nyultagyi kilégzokozpontok gerincvel6i idegeken keresztiil kivaltjak a kilégzd
mozgast.

C. A nyultagyi belégz6kozpontok a bolygdidegen keresztiil ingerlik a belégzdizmokat.

D. A hid belégzést serkentd magja ingerli a nyultagyi belégzékdzpontot.

E. A hid belégzést serkentdé kozpontjabol induldé bolygoideg fokozza a 1égzési
gyakorisagot.
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5.

7o .

Az alabbi dbrak két — részben hasonlo, részben eltérd — jelatviteli utvonalat mutatnak be.
Miben hasonlit a majsejthez kapcsolodd adrenalin és az izérzékeld sejthez kapcsolodo
gliikozmolekula hatasa a sejt belso jelatviteli folyamataban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

30,

s 0gen I0sZIo
10,000 8 A glikogén foszforilaz

beliili tér
AR III00099202 9990033033033 000999990099

10,000 B) A gfikoz erdsitia

sejten kiviili tér

© adrenalin : sejten Kivilli tér
adrenalin a}cmalt ; itharty
receptor G-fehérje i

A2 000000 0400300033300 302333 3330033 300003

O3B0 500 J.u)}u'un‘i ) E
Ktivalt A glikogén szintaz
maktivilisa annak

ader’lilét— megelozésere, hogy
it a glikozbl ghkogén
20 GAMP _ raktar késziiljon.

inaktiv protein-kinaz aktiv glikogén

~ aktiv protein-kinz Cm““ /
N inaktiv ghkogén
inaktiv foszforildz-kinaz \_\ szintaz
\\. .
‘%\\9 Jelerésités:
. i “. minden egyes
100 aktiv foszforilaz-kindz megkatott
i i o adrenalin-
inaktiv glikogén foszforilaz q S

1,000 aktiv glikogén foszforilaz 20 cAMP-

molekula
: keletkezik,
- gk ogef\ melyek egy-

glikogénbal glikéz -1-foszfat | ©gY protein-
felszabaditja a glitkoz- Y i kmazt i
sejten molekulikat. o aktivalnak.

3333533333355355333333353353333333333954353353353555333

"harcolj vagy | vércukor
. menekitl]" vilaszt.

-‘ B
(4%)

G-fehérj
e adenilat-

ciklaz

cukor
molekula

K* csatorna ﬁ
{ ia": K*

{
e

fesziiltség fliggd ®I =
Ca®* csatorna ‘

Cal+

N @\ izérzo

[(Fp) 7 seit

idegsejt

7 dendrit

Egy cukormolekula kotodik a
receptor fehérjéhez, aminek
megvaltozik a térszerkezete.

Az aktivalédott G-fehérje
aktivalja az adenilat-ciklaz
enzimet.

Az adenilat-ciklaz katalizalja
az ATP — cAMP atalakulast.

@ — O —®, —&

A cAMP aktivalja a protein-
kinazt, ami foszforilalja és
bezarjaa K csatornakat.

®

Ennek eredményeképp a sejt
depolarizalodik és megnyil-
nak a fesziliségfiiggd Ca’®
csatorndk.

A Ca’* bedramlds ingeriilet-
atvivé anyag felszabaduldsat
idézi el8.

moow>

A maijsejt €s az izérzo sejt 1s depolarizalddik a kémiai inger hatdsara.

Mindkét sejthez a véraram utjan keriil a kémiai ingerként szolgalé molekula.

A majsejt és az izérzosejt is GTP-bol készit (adenin helyett guanint tartalmaz) CAMP-t.
Mindkét sejt membranjaban ioncsatornak nyilnak/zarodnak a kémiai ingerlés hatasara.
Mindkét folyamatban szerepel foszfatcsoport atvitelét katalizaldé enzim.

6. A szervezet mely sejtjein taldlhatok még kemoreceptor molekulak? Vialassza ki a
nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel jelolt) igaz
allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a) a bor sejtjein

b) ahasnyalmirigy sejtjein

€) abélham sejtjein

d) atiid6 laphamsejtjein

e) a hajszalerek laphamsejtjein

f) ahormontermeld szervek sejtjein
g) az izomsejteken

h) az idegsejteken

A. ab,ch

B. d,e

C. f

D. b,e, g, h

E. a,b,c,d,e f,g,h
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7.

8.

A

vizeletkivalasztas szabalyozasdban hormonok is részt vesznek (aldoszteron,

vazopresszin). A vese mely részein talalunk aldoszteront és vazopresszint (ADH) érzékeld
receptorfehérjéket? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

aldoszteron: kozeli (elsédleges) kanyarulatos csatorna sejthartyajaban, vazopresszin: a
gylijtdcsatorna sejtek hajszalerek felé esé oldalanak sejthartyajaban

aldoszteron: a gyljtécsatorna sejtek sejtplazmajaban, vazopresszin: a gylijtécsatorna
sejtek hajszalerek felé esd oldalanak sejthartydjaban

aldoszteron: a Henle-kacs leszallo aga sejtjeinek sejthartyajaban, vazopresszin: a
gylijtdcsatorna sejtek csatorna iirege felé es6 oldalanak sejthartyajaban

aldoszteron: A Henle-kacs felszallo aga sejtjeinek sejtplazmajaban, vazopresszin: a
tavoli (masodlagos) kanyarulatos csatorna sejtek hajszalerek felé esd oldalanak
sejthartydjaban

aldoszteron: a Henle-kacs leszallo aga sejtjeinek sejthartyajaban, vazopresszin: a
gyljtécsatorna sejtek hajszalerek felé eso oldalanak sejthartyajaban

Az alabbi abra a vazopresszin (ADH) vizvisszaszivast szabalyoz6 hatasat mutatja be a
célsejtek jelatviteli folyamatan keresztiil. A tanultak €s az dbra segitségével dontse el, hogy
az alabbi allitasok koziil melyik igaz! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

sejthartya hajszalér

vizvisszaszivasért felelos sejt

képz6dé vizelet vérplazma
. © ADH
sejthartya o °
ADH ©) A //
receptor ® .
-$@ G-fehérje ~ 10V
akvaporin-2 & . | -
csatorna Q\@ ATP ®i |
S ) @ ,{,)
H,0 o
protein- cAMP i
kinaz adenilat- |
H,0 3 |
2 ciklaz ||

H0 — S 4 ~=p

,\ ) akvaporiy///

A vazopresszin (ADH) a génatiras szabalyozasa révén hat a vizvisszaszivasért felelds
akvaporin csatornak képzdédésére.

A vazopresszin (ADH) és az adrenalin receptorfehérje aminosavsorrendje ¢és
térszerkezete megegyezik.

Vazopresszin (ADH) serkenti az akvaporin-2 csatornak athelyezését.

hatasara fokozodik.

A vazopresszin (ADH) a Na'-visszaszivast gatolja ugyanezen sejtekben.
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X. FELADAT — OKOLOGIA — POPULACIOK EGYEDSZAMVALTOZASA

A populacio genetikai értelemben egy fajba tartozo egyedek szaporodasi kozossége. Megfeleld
koriilmények kozott a populacio egyedei szaporodnak. Az egyedszamvaltozas (AN) egy adott
id6szakaszban alapvetden a sziiletések szamatol (B), a haldlozasok szdmatol (D), a be- és
kivandorl6 egyedek (IM, EM) szamatol fiigg.

1. Melyik képlet irja le helyesen egy zart populacio egyedszamvaltozasat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

AN = (B - D)/(IM — EM)

AN=B-D+IM-EM

AN = B/D + IM/EM

AN=B-D

AN =(B-D) x (IM - EM)

moow>

2. Tegyiik fel, hogy egy mezei pocok néstény optimalis feltételek mellett félévenként 8 utddot
képes létrehozni és felnevelni. A megsziileté utédok a kovetkezd szaporodasi idészakban
mar szintén szaporodoképesek, a himek és ndstények ardnya 1:1, a vizsgalt iddszakban
eltekintiink a halalozastol, a be- és kivandorlastél. Egy him és egy ndstény pocokbodl
kiindulva mekkora lesz a pocokpopulacio 1étszama 2 év elteltével?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 256

B. 512

C. 1000

D. 1250

E. 4096

3. Egy ¢életkozosségben a kornyezet eltartoképességének megfeleld pocokegyedszam 600
példany. Mi torténik varhatéan a pocokpopuldcioval, ha az egyedszamuk gyors
szaporodasuknak koszonhetéen 1200-ra n8? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A pockok lefogynak, kisebb testtomegliek lesznek, de a szaporodoképességiik nem valtozik.

B. Mivel a szaporodasi ratajuk fligg az egyedslirliségtdl, szép lassan addig csokken a
populécid egyedszama, amig el nem éri a 600 példanyt.

C. Mivel még nem Iépték tal jelentdsen az eltartoképességet, az egyedszam tovabb
novekszik vagy stagnal.

D. Jarvany tor ki kozottiik, ami miatt a populacio fele kipusztul.

E. A populacio egyedszama készlethiany (pl. taplalék) miatt jelentésen visszaesik az
eltartoképesség hatara ala.

Kutatok sok éven keresztiil (1981-2004) kdvették a hamvas rétihéja egyedszamvaltozasat
Spanyolorszagban, Castellon tartomanyban (1981-ben 3 par, 2004-ben 98 par), és keresték az
egyedszamvaltozas okait. A vizsgalt teriileten észlelt fészkekhez minden esetben monogam
parok tartoztak, poligdmia (tobbnejiség) nem fordult eld. A hamvas rétihéjdk egy része
kolonidkban, masok egyediili parként koltenek. Nem tartanak territoriumot és altalaban a
fészektdl messze keresik taplalékukat (rovarok, kisemldsok, gyikok, énekesmadarak).

A vizsgalt teriileten a hamvas rétihéjak természetes ndvényzetben (szaraz mediterran cserjések)
fészkeltek. A természetes novényzetben fészkeld madarak atlagosan tobb utédot hoznak 1étre,
mint a gabonatablakban fészkelok. A vizsgalatban a fészkenként kirepiilt fiokak szdma
atlagosan 2,7 = 1,5 volt. Az abra a hamvas rétihéja parok szamat €s a hamvas rétihéjak altal
lakott tertiletek kiterjedését mutatja az évek mulasaval.
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A hamvas rétihéja parok szamanak és az altaluk elfoglalt teriilet kiterjedésének valtozasa 1981-2004 kozott.

® parok szama az aktualis évben;
folytonos vonalt gorbe: az 1981-2001 kozott megfigyelt parok adatpontjaihoz illesztett gorbe;
szaggatott vonali gorbe: az elfoglalt teriiletek kiterjedésének valtozasa (1981-ben 5 km?, 2004-ben 1052 km?).

4. Mi lehet az abran az 1981-2001 kozotti idészakban megfigyelhetd egyedszamvaltozas

magyardzata? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moowy

5. Hogyan valtozott a hamvas rétihéja parok stirtisége 2001-re 1991-hez képest?

zsakmanyallatanak 1989-t61 kezd6déen minden évben gradacioja volt

a fészkelésre alkalmas ¢l0helyek gyarapodasa

kiindulasi alacsony egyedszam
K-stratégiarol r-stratégiara valtott

az éves csapadékmennyiség folyamatos novekedése

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

kb. a felére csokkent
ugyanakkora maradt
megduplazodott

kb. haromszorosara nott
kb. a négyszeresére nott

6. Mi lehet az oka annak, amit a 2001-es évtdl kezdédden figyelhetiink meg a hamvas rétihéja

egyedszamaban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A populéaciéo mérete megkozelitette (elérte) a kornyezet eltartoképességének megfeleld

A. Ujra K-stratégiara valtott.
B.
egyedszam felét.
C. Jelentdsen csokkent a taplalékallatok mennyisége.
D. Elfogyott a tovabbi alkalmas fészkelési tertilet.
E. A kezdeti (1981-1985) fészkelési teriiletrdl kipusztultak a rétihéjak.
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A kovetkezd abra azt mutatja, hogy miként valtozik a hamvas rétihéjak termékenysége (ami
Osszefiligg a szaporodasi rataval) az egyedstriiség fliggvényében. Az abran lathaté modell nem
a klasszikus linearis és monoton modellnek felel meg, ahol a termékenység (vagy a szaporodasi
rata) és az egyedstirtiség kozott forditott ardnyossag van. Ennek oka az, hogy a hamvas rétihéjak
tobbsége kisebb koloniakban fészkel. Elemezze az abrat, majd valaszoljon a kérdésekre!
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A hamvas rétihéjak termékenysége és egyedsiirisége kozotti osszefliggés.
max = maximalis fiokaszam fészekaljanként, idealis kdrnyezeti feltételek mellett,
D, = egyetlen parhoz tartozo egyedsiiriségi érték,
F1 = egyediil kolto par termékenységi értéke,
K = a tertilet eltartoképessége,
Fwmin = @ K-hoz tartozo6 termékenységi érték,
Doptimal = az az egyedsiiriség-tartomany, ahol a termékenység eléri Fmax-0Ot,

7. Mely allitasok igazak? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Jobban megéri elkiiloniilé parként kolteni, mint az eltartoképességhez kozeli
egyedsiirtiségii kolonidkban.

B. A termékenység szempontjabol az O-val és a C-vel jelolt egyedsiiriiség-tartomanyokban
egyarant hatranyba keriilnek a fészkeld parok ahhoz képest, mint ha egyediil fészkelnének.

C. Haaz egyedstirliség egy teriileten (kolonidban) meghaladja L értéket, az ujonnan érkezd
paroknak még mindig megéri inkabb a koloniaban maradni és szaporodni, mint Uj
koltéhelyet keresni.

D. A modell szerint egy fészkelési teriileten a hamvas rétihéja parok szama mindenképp az
eltartoképességnek megfeleld értéknél fog bedllni dinamikus egyenstlyba.

E. A hamvas rétihéjak szaporoddsa szempontjabol a kisebb 1étszamu koloniak kialakitdsa
a leginkabb célszerti.

8. Melyik megallapitas igaz a mezei pocok és a hamvas rétihéja populacio-dinamikajara?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Hosszutavon altaldban mindkét faj populacioi az egyensulyi egyedszamra (N = K) allnak be.

B. Csak a mezei pocok populécié képes exponencidlis egyedszamndvekedést produkalni,
a hamvas rétihéja nem.

C. A hamvas rétihéja szaporodasi rataja sokkal jobban fligg a populacio egyedstiriiségétol,
mint a mezei pocokeé.

D. Mindkét faj képes valtani r-stratégiarol K-ra vagy forditva.

E. Mindkét populacié egyedszamvaltozasat alapvetden a klima hatarozza meg és nem a
taplalék mennyisége.
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X1.FELADAT — OKOLOGIA —ALSOBAN AZ ELET

2021 tavaszan, az Agrartudomanyi Kutatokozpont (ATK) orszagos kampéanyaként meghirdetett
»Alsoban az élet” programra 1193 gazdalkodo, kiskerttulajdonos jelentkezett. Az Snkéntes
»Kutatok” postai Uton kaptdk kézhez az azonos méretli pamut alsonemiit, amit 50 cm
mélységben kellett elasni a foldtulajdonos altal kivalasztott helyszinen. (A vizsgalatba bevont
teriiletek eloszlasat mutatja az /. abra.). Az alsok a majusi elasds utdn mintegy 60 napot
toltottek a talajban, majd julius kozepén kertiltek kidsasra. Ennyi id6 utdn a pamut alsonemiin
megfigyelhetok a bomlés jelei, a talajélet-aktivitas mértékének fliggvényében. Az 6nkéntesek
ezt kovetden lefényképezték a pamutalsd maradvanyait, és a fotdt (2. dbra) bekiildték az ATK
cimére, ahol feldolgoztak az eredményeket.
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1. abra: Az Alsoban az élet program 2. ébra: A bomlas folyamata 5%-t61-95%-ig.
mintavételi helyeinek szazalékos Forréas: https://mezohir.hu/2022/02/12/agrar-pamutalso-
megoszlasa bomlas-tapanyag-talaj-mezogazdasag/

1. Mivoltaz,,Alsoban az élet” kisérlethen a rogzitett valtozo? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A homeérseklet.

A talaj kémiai Gsszetétele.

A lebontott szerves anyag mindsége.

A talaj nedvességtartalma.

A lebontasban résztvevd szervezetek.

moowp

2. Mely megallapitasok igazak a pamutalsé lebontasara vonatkozo allitasok koziil?
Vailassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!
A. A pamutalso kornyezetvédelmi szempontbol, tobb évtizedes id6tdvban vizsgalva nem
B. Az ,Alsoban az élet” program segitségével Ossze lehet hasonlitani a kiilonb6zd
talajokban lebontast végzo fajokat.
A pamutals6 elbontésa lokalisan ndvelte a talaj hOmérsekletét.
A pamutalsét bontd szervezetek szdma, stirlisége a bontés elérehaladtdval nem valtozott.
A pamutalsot azért kellett fél méteres mélységben elhelyezni, hogy a lebontast ne
befolyasolja az egyes teriiletekre hulld csapadék mennyisége.

mo o
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3.

Melyik szerves anyag talalhatd meg legnagyobb mennyiségben a pamutalsoban? (A
pamutot gyapotbodl készitik.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

nukleinsav
neutralis zsir
fehérje
keményitd
celluloz

Hogyan valtozik a vizsgalat kezdetén az 1d6 fliggvényében az elasott fehérnemi tomege?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

Linearisan csokken.

Linearisan nd.

Egyre gyorsuld mértékben csokken.

Egyre gyorsuld mértékben nd.

Nem valtozik, hiszen a lebontasi folyamat hidrolizis, igy a lebontott anyag tomege a
vizbeépités miatt no.

Mely megallapitasok igazak arra a tdplaléklancra, amibe a program altal vizsgalt élélények
tartoznak? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

moow

A téplaléklancban szereplé szinteken azonos nagysdgi a biomassza €s a bioldgiai
produkcid.

A taplaléklanc termel6kbdl indul ki.

A taplaléklancban szerepl6 szervezetek mindegyike sejtmagvas szervezodésii.

A taplaléklancban csak lebontd szervezetek figyelhet6k meg.

A taplaleklancban csak kemoheterotrof szervezetek vesznek részt.

Szamolja ki, hogy egy 70 g tomegii pamutalso szervesanyag tartalmabodl hany gramm épiil
be a taplaléklanc harmadik szintjén? Szdmolasa soran abbol induljon ki, hogy a pamutalsé
teljesen elbomlik, szintenként a felvett energidnak és szerves anyagnak a 90%-a alakul 4t
héenergiava! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>»

0,007g
0,079
0,639
0,79
6,39

OKTYV 2022/2023 27 1. forduld



Biologia Il. kategoria Név:

Oszt.:

Az ,,Alsoban az élet” program Skoécidbol indult el. Egy szarvasmarhatenyésztd legeldinek
allapotara volt kivancsi. Felkereste probléméjaval a skot mezdgazdasagi egyetemet, majd annak
utmutatasanak megfelelden gazdasaga kiilonbozd teriiletein pamutalsokat asott el. A varakozasi
1d0 letelte utan a nagy lebontasi aktivitassal rendelkez0 legel6k mellett voltak olyan mintavételi
helyszinek, ahol szinte sértetleniil kertiltek eld az alsok. Ezeken a teriileteken el6forduld két

tipikus novény TWR értékeit mutatja be az alabbi tablazat.

Alacsony lebontdasi aktivitassal rendelkezo skot legelokon élo novények TWR értékei:

T wW R
Keskenylevelii gyapjusas 3 9 3
Lapi hizoka 3 9 3

T (hOhaztartas) értékei: 1 (tundra) — 7 (mediterran)

W (vizhaztartas) értékei: 0 (extrém szaraz) — 11 (vizi)

R (talajreakcio) értékei: 1 (savanyll) — 5 (meszes, bazikus)

7. Mely megallapitasok igazak a skoét gazda alacsony lebontasi aktivitassal rendelkezd

legeldinek talajara? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.

B.
C.

A szikes teriileteknek is rossz a lebont6 aktivitasa.

Az alacsony lebontd aktivitdssal rendelkezd legelok talajainak magas a nitrogén

tartalma.

A teriileten el6fordulo talajban altalaban jelentds mennyiségli tézeg halmozodhat fel.
Magyarorszagon, kora tavasszal, hdolvadas utan a lefolyéstalan teriiletek talajaiban, és
a skot legeldk talajaiban végbemend folyamatok hasonl6 okokra vezethetdk vissza.

A pamut lebontasat az akadalyozta, hogy a lebont6 szervezetek nem tudtdk kondenzalni

a szerves anyagot.

Az alacsony lebontd aktivitdst Onmagdban az alacsony datlaghdmérséklet is

megmagyarazza.

8. Hasonlitsa 0ssze a skot gazda alacsony lebontd aktivitasu talajat és a hazai szikes talajokat!

Mely megallapitéds igaz mindkét talajra? Vilassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

moow»

Mindkét talaj tomor.
Mindkeét talaj natriumgazdag.
Mindkét talaj kalciumgazdag.
Mindkét talaj bazikus.
Mindkét talaj oxigénszegény.
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XIl. FELADAT - GENETIKA, EVOLUCIO - NEUROSPORA CRASSA

1941-ben Beadle ¢és Tatum az egy gén — egy enzim hipotézist bizonyitottak be a Neurospora
crassa kenyérpenész mutans egyedeinek felhasznalasaval. Ennek a gombanak az n. vad tipusai
képesek csak ionokat, gliikdzt, és B7 vitamint (biotint) tartalmazé minimaltaptalajon fejlodni.
(Az egy gén — egy enzim hipotézis késObb kiegészitésre szorult, valojaban egy gén tobb
fehérjemolekulat is kodolhat.)

1. Melyek azok az ionok, amelyeket tartalmaznia kellett a minimaltaptalajnak ahhoz, hogy a
Neurospora crassa DNS-t képezzen? Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

A. SOs* B. NH,* C. H30" D. HPOs* E. HCOs

A Neurospora crassa a genetikai kutatdsok gyakori modellszervezete.

2. Melyik tulajdonsaga teszi alkalmassa a Neurospora crassa-t az Escherichia colihoz képest
arra, hogy az eukariota genetikai kutatdsok modellszervezete legyen?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A Neurospora tobbsejtii szervezet.

A Neurospora kemoheterotrof szervezet.

A Neurospora szovetes szervezodésu.

A Neurospora fehérjeszintézisének szabalyozasa hasonlo a tobbi eukaridta szervezetéhez.

Hifainak dontd tobbsége diploid.

moow>»

Beadle és Tatum a Neurospora crassa vad elsanyag
telepeit rontgen sugarzasnak tette ki, ennek

kovetkeztében mutaciok alakultak ki. A s o
mutans gombak kozott voltak  olyanok, 'genl
amelyekben sériilt az a folyamat, ami a "
gombaéban az arginin eléallitisaért felelds, igy ~ HN o ornin
ezek csak az arginint is tartalmazo NH,
minimaltaptalajon voltak képesek fejlédni. Az 2. gé”l o
arginin-szintézis folyamatat az abra mutatja be.
HoN h OH citrullin
NH>
3. génlv
NH Q
HoN E OH arginin
3. Melyik megallapitds igaz az argininra? NH,

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Makromolekula egyik monomereként molekuldja pozitiv toltésii semleges pH-n.
Az ADP-t épiti fel.

A nukleinsavak egyik monomere.

Molekulajaban hét szénatom talalhato.

Hidrolizissel keletkezik a citrulinbdl.

moow>»
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A mutans valtozatokat kivalogattdk, majd kisérletesen felderitették, hogy az arginin-szintézis
melyik 1épése sériilt az egyes mutians gombatipusokban. (A kisérletben szerepld gombak
genomjaban az arginin-szintézis génjei kozil csak az egyik volt sériilt.) A kivalogatott
gombavaltozatok sporait a vad valtozatok mellett négyféle taptalajon tenyésztették:
minimaltaptalajon, valamint olyan minimaltaptalajokon, melyekbe kiilon-kiilon ornitint,
citrullint, és arginint adtak. A kisérlet soran azt figyelték, hogy melyik taptalaj 6sszeallitdson
melyik gombavaltozat fejlodése indul meg.

4. A kontrollal egyiitt Osszesen hanyféle kiilonbozé kisérleti Osszeallitassal lehetett
tanulmanyozni az arginin-szintézisében szerepet kapd enzimeket?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 4 féle B. 8 féle C. 12 féle D. 16 féle E. 20 féle

5. Melyik megallapitas igaz az arginin bioszintézisének vizsgalataval kapcsolatban? Valassza

ki a helyes vdlaszok (2) betiijeleit!

A. Az 1. gén hib4jat hordozd penésztelepek fejlodése az arginint tartalmazo
minimaltaptalajon beindult.

B. A 2. gén hibajat hordozo penésztelepek fejlédése ornitint tartalmazé minimaltaptalajon
indult meg.

C. A 3. gén hibajat hordoz6 penésztelepek fejlédése a citrullint tartalmazo taptalajon
beindult.

D. A 1. gén hibajat hordozd penésztelepek fejlddése az ornitint tartalmazéd
minimaltaptalajon és citrullint tartalmaz6 taptalajon egyarant beindult.

E. A 2. génhibajat hordozé penésztelepek fejlodése citrullint tartalmaz6 minimaltaptalajon
nem indult meg.

Az enzimhibat okozd mutaciok recessziven 6roklddnek. A miikodd géneket a gén szdma folé
irt + index jeloli (pl. 1*), mig a mutansakat a — index (pl. 1").

6. Mi a genotipusa az arginin-szintézisre nézve annak a gombavaltozat egy sporajanak, ami
fejlédésehez citrullint igényel? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.172°3" B. 1723 C.1%1%2*2'3'3 D. 17172%2*3% E.171%272°3"3"

A Neurospora crassa a tomlésgombak kozé tartozo faj. Ezekre jellemz6, hogy egy diploid
sporaanyasejtbdl két egymast kovetd osztddassal jonnek 1étre a spordk, igy a kialakuld hifa
végeken, a tomlokon tobb spora figyelhetd meg. Tegyiik fel, hogy egy gomba diploid sejtje
heterozigodta a kisérletben leirt mindharom génre, azaz tartalmazza a vad és a muténs allélt is.

7. Mekkora az esélye annak, hogy a tomldben taldlhato egy — véletlenszertien kivalasztott —
spora mindharom génre nézve mutans allélt tartalmaz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.1/2 B. 1/4 C.1/6 D.1/8 E. 1/10

Egy gomba diploid sejtje az arginin-eldallitas egyik génjére nézve heterozigota, mig tobbire
nézve vad allélokat tartalmaz.

8. Mekkora az esélye annak, hogy egy mutans gomba tdmldjében két sporat egymast kovetden
kivalasztva mindkettd tartalmazza a génhibat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 50% B. 25% C.214% D.28,6% E. 10,71%
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XI11. FELADAT - GENETIKA, EVOLUCIO - CSALADFAK ES ALBINO NYULAK
Az 1-3. feladatok esetén feltételezziik, hogy nem torténik mutécio.

1. Melyik oroklésmenet Ilehetne jellemz6 a csaladfan
bemutatott emberi betegségre? . O
Valassza ki a nagybetiikkel jel6lt valaszlehetoségek koziil
azt, amelyik mindegyik lehetséges (kisbetiivel jelolt) igaz
allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. testi kromoszomas, dominans
b. testi kromoszomas, recessziv
€. X kromoszoémas, dominans
d. X kromoszomas, recessziv
e. Y kromoszomas
A. abcd B.abd C. abe D. ac E. bd
2. Ezen az abran egy masik emberi betegség .__.
oroklédését mutatjuk. Milyen 6roklésmenet lehetne
jellemz6 a csaladfan bemutatott betegségre?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt vilaszlehetoségek
koziil azt, amelyik mindegyik lehetséges (kisbetiivel O
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz
hamisat!
a. testi kromoszomas, dominans
b. testi kKromoszomas, recessziv
€. X kromoszomas, dominans
d. X kromoszomas, recessziv

A. a B.ac C.hd D. ahd E. acd

3. A kovetkez6 csaladfara  egyetlen monogénes B0
oroklésmenet illett csak ra, de sajnos torlédott a | :

kérdgjellel jelolt gyermek fenotipusa, ezéltal igy mar | |
tobb oroklésmenet is elképzelhetd lenne. Mi volt a

gyermek fenotipusa, hogy egyértelmii legyen az ;

oroklésmenet, €s mi a betegség Oroklésmenete?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a ?-lel jelolt gyermek beteg lany

a ?-lel jelolt gyermek egészséges fiu

a betegség testi kromoszéman recessziven 0roklodik
a betegség X kromoszoman recessziven 6roklodik

a betegség Y kromoszoman 6roklodik

moow»
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A 4-5. feladat megoldasahoz hasznalja az alabbi kodonszotart!

1. 2. bazis 3.
bazis U C A G bazis

fenilalanin szerin tirozin cisztein U

U fenilalanin szerin tirozin cisztein C

leucin szerin STOP STOP A

leucin szerin STOP triptofan G

leucin prolin hisztidin arginin U

C leucin prolin hisztidin arginin C

leucin prolin glutamin arginin A

leucin prolin glutamin arginin G

izoleucin treonin aszparagin szerin U

A izoleucin treonin aszparagin szerin C

izoleucin treonin lizin arginin A

metionin lanckezd6 treonin lizin arginin G

valin alanin aszparaginsav glicin U

G valin alanin aszparaginsav glicin C

valin alanin glutaminsav glicin A

valin alanin glutaminsav glicin G

4. Nyulakban az albinizmus génjének kozepén a vad allél esetén 3°’CTTS’ az aktiv (4tirodo)
DNS szal bazissorrendje. (A vad allél megléte esetén létre tud jonni a szOrszalak szinét
okoz6 pigmentmolekula.) Ez a bazishdrmas éppen egy aminosav kodoldsaért felelds.
Melyik aminosavat kodolja az emlitett bazisharmas? Valassza ki a helyes valasz betujelét!

moowp

leucin (Leu)
fenilalanin (Phe)
lizin (Lys)
glutaminsav (Glu)
valin (Val)

5. Egy baziscserés mutacio kovetkeztében a mutdns génvaltozat altal kodolt fehérje
lényegesen rovidebb, igy miikodésképtelen lett. Az eredetileg megadott DNS bazisharmas
melyik bazisa valtozott meg, és mire? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moomp

. acitozin guaninra

a citozin adeninra

az 5’ vég feloli timin adeninra
az 5’ vég feloli timin citozinra
az 5’ vég feloli timin uracilra

6. Egy idedlis nyulpopulacioban megtalalhat6é a normal és az elobbi feladatban szereplé allél
is. A mutans génvaltozat gyakorisaga ,,m”. (Tételezziik fel, hogy csak ez a két génvaltozat,
¢és csak kétféle fenotipus létezik!) Mely allitasok igazak a populacioval kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moowp

a heterozig6tak fele albino, fele normal fenotipusu

a normal fenotipust nyulak aranya: 1-m?

a normal fenotipusu nyulak aranya: (1-m)?

egy normadl fenotipusu nyul 2(1-m)*m eséllyel tartalmazza a hibas allélt

egy normal fenotipust nytlbol (1-m)?/[(1-m)?+2m(1-m)] eséllyel hianyzik a mutans allél
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7. A Duna egyik kisebb szigetén meglepden magas aranyban taléaltak albind nyulakat.
Melyik jelenség nem lehet magyarazat erre a tényre? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

genetikai sodrodas

alapito hatas

a mutans nyulak védettebbek valamilyen korokozdval szemben
véletlenszerli parvalasztas

hidnyoznak a ragadozok a szigetrol

A biotechnoldgiadban DNS molekuldk felnyitasara restrikcidos endonukledzokat hasznalnak. A
Haemophilus influenzae baktériumbol szarmazd Hind III restrikciés endonukleaz az alabbi
DNS szakaszokat tudja az abran jel6lt médon hasitani:

SSAIAGCTT®
FFTTCGAAS

8. Melyik allitas hamis ezzel az enzimmel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.

C.
D. A Hind III enzimet kodold DNS szakasz hianyzik a Haemophilus influenzae

m

A hasitas soran keletkeznek egyszalu DNS végek.

Egy véletlenszeriien kivalasztott 6 bazisparnyi DNS szakaszt 1:4° eséllyel tud hasitani
az enzim (ha mindegyik bazispar azonos eséllyel szerepel a DNS-ben).

Az enzim felszakit kovalens kotéseket.

orokitéanyagabol.
A Hind III enzim virus DNS-ek szétvagasaval védi a baktériumot a bakteriofagoktol.
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