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genetika, virusok, baktériumok
Biokémia, sejtbioldgia, molekularis T
V. genetika, virusok, baktériumok Fehérje-enzimek 13 oldal
Biokémia, sejtbiologia, molekularis . .

V. genetika, virusok, baktériumok Virusok szaporodasa 15. oldal
VI. Embertan Sziviigyek 17. oldal
VII. Embertan Agyalapi mirigy 20. oldal

VIII. Embertan Reflexivek 23. oldal

IX. Embertan Az immunrendszer szervei 26. oldal

X Okologia Populacmk. kol(;sonhatasanak 28. oldal

vizsgalata

XI. Okologia Globalis problémak 31. oldal
XII. Genetika, evoliicié Beltenyeszet a Habsburg | 35 gy

csalad spanyol 4gaban
XII. Genetika, evolucio Egy kis kutyagenetika 35. oldal
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

I. FELADAT - NOVENYTAN, SZOVETTAN, GOMBAK

1. Hazai erdeink egyik gyakori ndvénye a képen lathat6 saldtaboglarka. Mely allitasok igazak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

sz¢élporozta ndvény
rovarbeporzasi névény
nem termel viragport
egylaki novény

levelei foeresek

moowp

2. Melyik mikroszkopos kép mutatja a salataboglarka szar keresztmetszetét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

3. Az alabbi evolucids torzsfa betlii a kdvetkezd fajokat jelenitik 4 B C D E
meg: arpa, erdei fenyd, holgypafrany, kozonséges nad,
kozonséges gyertyan. Az eldgazasi pontok a kozds dsoket
jelentik. Melyik betii jeloli az erdei feny6t?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

=

——

4. Az elébbi abra melyik fajanak/mely fajainak ivaros szaporodasa kotédik vizhez?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

csak az A
csak a B
A ésB
AésE
csak az E

moowp

5. Az alabbi abran betlivel jelolt novényi részek melyike tartalmaz/tartalmazhat egyszeres
kromoszéma allomanyu (haploid) sejteket? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
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Biologia II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

6. Melyik sor irja le helyes id6beli sorrendben a viragporszem tomléhajtasaval kapcsolatos
eseményeket? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. keményitObontd enzimek aktivaloddsa — a pollenszem bibére jutasa — vizbedramlés

B.

ozmozissal a pollenszembe — gliikozkoncentracid megndvekedése a pollenszemben

a pollenszem bibére jutdsa — vizbedramlds ozmoézissal a pollenszembe —
glilkézkoncentraci6 megndvekedése a pollenszemben — keményitdbontd enzimek
aktivalddasa

a pollenszem bibére jutdsa — glilkdzkoncentracid6 megndvekedése a pollenszemben —
vizbearamlas ozmozissal a pollenszembe — keményitébontd enzimek aktivalodasa

a pollenszem bibére jutdsa — keményitdbonté enzimek aktivaloddsa —
gliikozkoncentracid megndvekedése a pollenszemben — vizbearamlds ozmozissal a
pollenszembe

vizbearamlas ozmozissal a pollenszembe — keményitébontd enzimek aktivalodasa — a
pollenszem bibére jutasa — gliikozkoncentracido megndvekedése a pollenszemben

crer

oldat is rendelkezésiinkre all. Mely eljarasokkal érhetjiik el elvileg, hogy a hajtas S iranyba
g0orbiiljon el?

Valassza ki a nagybetiikkel jel6lt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. a D oldal kapjon erésebb megvilagitast S-nél

b. az S oldal kapjon erdsebb megvilagitast D-nél

c. a D oldalba injektaljuk valamelyik auxin oldatot
d. az S oldalba injektaljuk valamelyik auxin oldatot

A. abcd B. ac C. bcd D. bc E. bd

8. Az aldbbi mikroszkopos kép melyik részlete tartalmaz szerves anyagok szallitasara
specializalddott sejteket? A betiivel jelolt nyilak hegyét tekintse helyszinnek!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

Il. FELADAT — ALLATTAN, SZOVETTAN, ETOLOGIA

Az alabbi képeken allati szovetek metszetei lathatok. Nézze meg figyelmesen a fényképeket,
majd valaszoljon a kérdésekre!

1. Melyek azok a szovetek, amelyek az izeltldbuak kiiltakardjaban megtalalhatok?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

azA,BésC

aBésazE

aC¢ésazF

azA,aD¢ésazE

egyik sem

moow>

2. Melyik az a szovet, amelyik valamennyi szovetes szervezOodésii, gerinctelen allatcsoport
testfelépitésében részt vesz? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

aBésazE
azAésaD
aC
az F
egyik sem

mooOw>>

3. Mi a feladata a gerinces allatok szervezetében a C jelii szovetnek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

részt vesz az A jelli szovettel kozosen a test mozgatasaban

részt vesz a D jelll szovet termelésében

a B jelti szovettel részt vesz a test belsé vazanak kialakitasaban

a kozponti idegrendszer részeként feldolgozza az odaérkezd informécidkat
a kiiltakaroban mechanikai védelmet €s hdszigeteld szerepet lat el

moow2
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

4. Az alabbi tablazat soraiban 6t allatcsoportra jellemz6 tulajdonsdgok vannak felsorolva.
Melyik az a sor, amelyben az egyes megemlitett tulajdonsagok csak arra az egy
allatcsoportra jellemzoek az 6t koziil, amelyiknél szerepelnek?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

szivacsok laposférgek gytirisférgek rovarok csigak
. a kiiltakaro .
ivartalan o haromszakaszos e 1
A. , egyrétegli . valtivariisag kiils6 vaz
szaporodas . bélcsatorna
hengerhdm
alszovetes oz zart keringési haréantcsikolt N
B. testfelépités béledényrendszer rendszer izmok kopeny
. , . lt
ivartalan szovetes . . kiegyéniilt e -
C. , s szelvényezettség . keringési
szaporodas testfelépités izmok
rendszer
alszovetes kétoldali . . . IR
D. ZOVes : . szelvényezettség | dicidegrendszer | kiilso vaz
testfelépités szimmetria
E. | viziéletmod boérizomtomlo zdrt keringési atalqkrlylla}sos kopeny
rendszer fejlédés

A légkori oxigén parcialis nyomasa p(O2) és a kornyezeti hdmérséklet a tengerszint feletti
magassaggal egyiitt valtozik. Mindez hatdssal van a 1égzOmiikodésre €s szamos allatcsoport,
példaul a kolibrik fajgazdagsagara is (Id. dbra). A kolibrik fontos élettani tulajdonsaga, hogy
energiamegtakaritas céljabol akar egy éjszakara is rovid, csokkentett testhdmérsékletii és
viselkedésbeli inaktiv allapotba (torpor) tudnak kertilni.

relativ p(O,) (%)
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testtomeg (g) tengerszintfeletti magassag (m)

A. dbra: a testtomeg ¢€s a szivtomeg kozotti 0sszefiiggés

B. 4bra: az atlagos testtomeg (oszlopdiagram) és a kolibrifajok szdmanak (x jel6l6k) valtozasa
a tengerszintfeletti magassaggal Osszefliggésben. Az abran feltiintetésre keriilt a levegd
oxigénjének relativ parcialis nyomasvaltozasa is (a tengerszinten 100%-nak tekintve).
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Biologia Il. kategoria

Név:

Evf.:

Oszt.:

5. Mely megallapitasok tekinthetdk igaznak az dbrak és ismeretei alapjan?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A torpor allapotba keriilés képessége a dombvidéken €16 kolibrikre jellemzdbb.
B. 500 m felett a kolibrik fajszdma olyan ardnyban csokken a tengerszint feletti
magassaggal, amilyen ardnyban az atlagos testtomegiik no.

C. Alacsonyabb oxigénnyomason nagyobb szivtomegi kolibrik élnek.
D

. A kolibri szarnyterhelése (egységnyi szarnyfeliiletre vonatkoztatott testtomeg) a
tengerszintfeletti magassag novekedésével csokken (hasonld testalkatot feltételezve).
E. A6 g-nal nagyobb testméretii kolibrik fajgazdagsaga nagyobb, mint a 6 g-nal kisebbeké.

6. A

tevék jol alkalmazkodtak a sivatagi ¢€lethez. A pupjuk foként zsirbol, kiilondsen

tripalmitinb6l (Cs1HogOg) all. Hany liter vizet tud szervezete szamara biztositani a teve — ha
a légzés soran a tiidon keresztiil leadott vizmennyiségtdl eltekintiink — 1 kg tripalmitin
biologiai oxidacidban torténd felhasznalasaval?
(molaris tomegek: C =12 g/mol, O = 16 g/mol, H =1 g/mol)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1,1 liter
1,5 liter
2 liter

2,4 liter
3,6 liter

moowp

Tudosok azt vizsgaltak, hogy a varosi éjszakai vildgitas befolyasolja-e az énekesmadarak
hajnali és sziirkiileti éneklését. Hat olyan gyakori fajt valasztottak, melyek éneke jol elkiiloniil
a véaros hattérzajatol és konnyen felismerhetd. Ot eltérd fényerejii helyen mérték az egyes
énekesmadar fajok hajnali éneklésének kezdetét a napfelkeltéhez viszonyitva. Az eredményt az

alabbi dbra mutatja.

a hajnali éneklés kezdete
(relativ 1d6 a napkeltéhez képest)
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A hajnali éneklés atlagos kezdete a napfelkeltéhez (0) képest a ndvekvd fényintenzitas
fliggvényében a kozvilagitassal rendelkezd helyszineken.
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

7. Melyik allitas igaz a madarak éneklésére? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

A madarének a telepesen fészkelé madarak kommunikécios eleme a fajtarsak koltésre
alkalmas tertiletekre csalogatasahoz.

Az énekléssel a himek a tojok felé mutatott érzelmeiket fejezik ki.

Az énekléssel jelzik a him madarak a fajtars himek felé, hogy a territorium foglalt,
,»behajtani tilos”.

. A himek éneklése ellizi mas fajok tojoit, igy csokkentve a versengést mas fajokkal a

teriileten.
A madarének felkelti a ragadozok figyelmét, igy alkalmas arra is, hogy a madar
tavolabbi helyre csalja a ragadozoét a fészkétol.

8. Mely megallapitasok igazak a fenti dbra alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A.

B.
C.

Van olyan énekesmadar, amelyikre gy hat a mesterséges fény, hogy a napkelte utanra
tolddik az éneklési id6 kezdete.

A vizsgalt fajok éneklési mintdzata az alkonyati idoszakban valoszintileg forditott.

A kozvilagitds noveli a madarfajok kozotti versengést az énekléshez sziikséges
iddsavokert.

Hajnalban az esetek tobbségében a kozvilagitas er6sodo fényereje az éneklésbe késdbb
kezdd fajok éneklési viselkedését valtoztatja meg jobban.

A hajnali esdzés esetén a madarak késébb kezdenek énekelni.
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

I1l. FELADAT — BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - MOLEKULAK, KISERLETEK

Az alabbi abrak (A-F) egy-egy szerves molekulat mutatnak be. Az abrak és a tanultak alapjan
valaszoljon a kérdésekre!

(0]
OH
gerl o i
O o
O, N AN
O/U\/\/\/\/\/\/\CH OH </ | N
; /)
OH OH N~ N
O\‘(\/\/\/\/\/\/CH3 OH
O
D
NH, CHOH o
(0]
HyC OH
\S
0 OH

1. Melyik allitas igaz a bemutatott vegyiiletekre? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az egyik molekula részt vesz a celluloz felépitésében.

B. Két olyan molekula is talalhato a fentiek kozott, amely fontos szerepet tolt be az mRNS-
ek felépitésében.

C. AzF jelii molekula egy emberi nemi hormon szerkezetét abrazolja.

D. Abemutatott vegyiiletek kozott tobb mint egy, savként viselkedd is van (desztillalt vizes
oldatban).

E. Mind a hat vegytilet polaris.

2. Melyik allitas igaz a bemutatott vegyliletekre? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A B jelii vegyiilet megtalalhato a nukleinsavakban.

Az A jelli vegyiilet képezi az allatok és a gombak {6 tartaléktapanyagat.
Az F jelil vegyiilet szintelen.

A D jelli vegyiilet vizes oldatban proton leadasra €s felvételre is képes.
A C vegyiilet egy aminosav.

moow»

3. Egy didk szeretné kiprobalni, hogy a B jelli vegyiilet tudja-e redukalni az eziist-ionokat.
Ehhez egy kémcsSbe 5 cm® 0,1 mol/dm?3 eziist-nitratot, és 3 cm?® 5%-os sosavat ont, majd
hozzaadja B vegyiilet vizes oldatat és az igy Osszedllitott kémcsovet 80°C-os vizfiirddbe
helyezi. Mit tapasztal a kisérlet elvégzése végén? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Voros szinreakeid igazolja a molekula redukalo képességeét.

A kémcso falan a képzddd fémeziist tiikdrszerli bevonatot képez.

A kémcsoben nem észlel olyan lathaté valtozast, ami alapjan el tudna donteni a kérdést.
Sarga csapadék képzddése jelzi, hogy a B vegylilet nem képes redukélni az eziist-
ionokat.

Szaroés szagu gaz képzddése igazolja a vegylilet redukalo-képességét.

OOw>

m
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

4. A D jeli vegyiiletb6l polimer molekulat készitettek. A polimer monomereit jellegzetes
kovalens kotések kapcsoljak 0ssze. Melyik, a tablazatban feltiintetett kisérleti anyagokkal
¢s modszerekkel tudné igazolni ennek a kotéstipusnak a jelenlétét a polimerben?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a kisérlethez szitkséges hohatas enzim jelenléte
reagensek
A 1%-0s natrium-hidroxid oldat, forralni sziikséges szlikséges
' 1%-os réz(I)-szulfat oldat £ &
Lugol-oldat, o e an .
B. 1%-0s réz(IT)-szulfat 37°C-os vizfiirdd sziikséges
C. Lugol-oldat nem sziikséges nem sziikséges
D 1%-os hidrogén-klorid oldat, nem sziikséoes sziikséees
' 1%-os réz(I)-szulfat oldat £ &
E 1%-os natrium-hidroxid oldat, nem sziikséoes nem sziikséoes
" | 1%-0s réz(Il)-szulfit oldat & &

5. Az eukaridta sejtek osztédasuk beinduldsa el6tt megkétszerezik az Orokitéanyag
allomanyukat. A DNS-megkett6z6dés folyamatat mesterségesen is (in vitro) el tudjuk
végezni. Mi a koz0s a sejtekben lejatszodd DNS-replikacio és az in vitro DNS sokszorositas
(PCR reakcio) folyamataban? Vilassza ki a helyes vilaszok (2) betiijelét!

A. Mind a két folyamat hdallo, 70°C-nél is miik6dd polimeraz enzimeket igényel.

B. A DNS-maésolés folyamatahoz primerekre van sziikség.

C. Mindkét esetben hibajavitdé RNS-polimerdz enzimek cserélik ki a DNS masolas soran
helyteleniil, nem a komplementaritas szabalya alapjan beépitett nukleotid egységeket.

D. A DNS-polimerdz enzim a DNS molekula két szalan egymassal ellentétes iranyban
halad.

E. A DNS megkettdz6dés Iépéseihez folyamatosan allandé hdmérsékletre van sziikség.

6. Az alabbi DNS szakasz vastag betiikkel jelolt bazissorrendii részét szeretnénk PCR
reakcioval megsokszorozni. Melyik bazissorrendli primerekre van sziikség a PCR sikeres
véghezviteléhez? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

JTATGCCGTTACTGCCGATAAGGTTTTAGCGATAAGGTCAY
SATACGGCAATGACGGCTATTCCAAAATCGCTATTCCAGTY

5’GCAATGAC3’ és 3’ AGCGATAAYS’
5’CGTTACTG3’ és 3’ TCGCTATTS’
5’GCAAUGAC3’ és 3’UCGCUAUUY’
5’ACGGC3’ ¢és 3’ TAAGGS’
5’GCAAU3’ és 3’GAUAAS’

moowp
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.

Az alabbi abra az egyik, az abran D-vel jeldlt emberi hormon sejtszintli hatdsat mutatja be
vazlatosan. Az abra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

o V1o

gliik6z OO
o5 © 1
< o 3 gliikoz
© .~ transzporter )
®
- *:
ra B, - 5.

7. Melyik megéllapitds igaz a hormonra és hatasara?
Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

A hormon szteranvazas vegyiilet.

A hormon hatasara gliikozbol tobbféle makromolekula is képzddhet.

A hormon hatasara aktivaldédnak a glikolizis enzimei.

A hormon a génaktivitas megvaltoztatasan keresztiil fejti ki élettani hatasat.
A hormon vércukorszint ngveld hatasu.

moowp

8. Melyik megallapités igaz az dbran nagybetiikkel (A-E) jelolt vegyiiletekre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az A molekula a sejtfalhoz (C) rogziil.

A piroszO6lésav 2 szénatomos vegyiilet.

Az E-vel jelolt vegyiilet konjugalt kettdskotés rendszert tartalmaz.
A B-vel jelolt vegyiilet gombakban is szintetizalodik.

A D-vel jel6lt hormon az adrenalin.

moowp
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Biologia Il. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

IV. FELADAT — BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - FEHERJE-ENZIMEK

1. Az enzimek legtobbszor fehérjék. Melyik kdlcsonhatds nem vesz részt a térszerkezet
kialakitasaban? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow

az oldallancok kozotti hidrogén-kotések

a peptidkotések kozotti hidrogén-kotések

az aminosavak kozotti foszfoészter-kotések

az oldallancok kozotti diszperzids kdlcsonhatasok

a cisztein oldallancok kozott kialakul6 kovalens kotések

2. Az enzimek harmadlagos szerkezete nagyon érzékeny. Mely allitdsok igazak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B.

C.

D.

E.

A magas natrium-klorid koncentracié altalaban irreverzibilis denaturaciot okoz.

A madarak és emldsok enzimeinek térszerkezete megvaltozik, mert az ionos kotések
nagy része dip6l-dipol kotéssé alakul, ha a testhdmérsékletiik kihtiléskor lecsokken.
Az optimumndl magasabb hdmérséklet csokkenti az oldallancok kozotti kolesonhatasok
felszakadasanak esélyét.

Az ionkoncentracid emelkedése esetén jellemzden nd az oldallancok kozotti ionos
kotések szama az enzimekben.

Az optimalisnal Iényegesen magasabb pH esetén megnd a fehérjékben a negativ toltésii
oldallancok aranya a pozitivakhoz képest.

A kovetkez0 abra egy baktérium DNS-hasitd enzimének aktivitdsat mutatja be a hdmérséklet
fliggvényében.

100 4
80 -
60 -

aktivitas (%)

40 -

20 1

0 . . T r —
0 20 40 60 80 100

hémérséklet (°C) X

3. Mit mutat pontosan az y tengely? Vilassza ki a helyes vilasz betiijelét!

A
B.

C.

Az adott hémérsékleten mért enzimkoncentraciot.

Azt, hogy a termék hany szazaléka tud atalakulni szubsztratta az adott hdmérséklet
tartomanyban.

Azt, hogy a szubsztratok hany szézaléka tud atalakulni termékké az adott hdmérséklet
tartomanyban.

. Azt, hogy a maximalis enzimaktivitas hany szazaléka az adott hdmérséklet

tartomanyban az enzimaktivitas.
Azt, hogy a szubsztratok hany szézalékat képes bontani az enzim az adott hdmérséklet
tartomanyban.
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4. Melyik az az emberi enzim, melynek hdmérséklet-fiiggése nagyon hasonl6 az dbrazolt

enziméhez? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a hasnyalmirigy nukleaza

a harantcsikolt izomsejtek miozinja
nincs ilyen

moowp

a gyomor falanak fehérjeemészto enzime
a hasnyalmirigy fehérjeemészté enzime

5. Melyik allitas valoszintsitheto a fenti enzimet termeld baktériummal kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. hoforrasokban ¢l

az aggteleki Baradla-barlangban é1
bélbaktérium

eukariota szervezet

moow»

segiti bizonyos allatok nukleinsav emésztését

6. Mely fehérjék katalizdlnak ATP szintézist a szervezetben normal koriilmények kozott?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

moow>

amiozin

Egy enzimatikus reakcioban abrazoltak a
termék keletkezésének sebességét az 1do
fiiggvényében. A sziirkével  jelolt
iddintervallumban a  kisérlet soran
megvaltoztattak valamilyen korilményt,
ebben az idészakban nem végeztek mérést.

a neuronok fesziiltségfiiggd Na-csatornaja
a mitokondrium belsé membranjanak citokrom fehérjéi
a z0old szintest granumaban 1évo hidrogénionokat atengedd fehérje

a mitokondrium belsé membranjanak hidrogénionokat atengedd fehérjéje

sebesseg

L. szakasz

II. szakasz

7. Mi a {6 oka annak, hogy az 1. és a II. szakaszban is csokkend tendenciat tapasztalunk?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a csokkeno reakcioho

a csOkkend szubsztrat koncentracid
a csOkkend termék koncentracio

az enzim csokkend fajlagossaga

a csokkend aktivalasi energia

moowp

8. Mi okozhatta elvileg az 1. és II. szakasz hataran tapasztalhat6 valtozést?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A rendszer hdmérsékletét eltavolitottak az optimum €rtéktol.
B. A rendszer pH-jat csokkentették.
C. Csokkentették a szubsztrat koncentraciot.
D. Kicsaptak az enzimet.
E. Novelték az aktivalasi energiat.
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V. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - VIRUSOK SZAPORODASA

A bakteriofagok szaporodhatnak litikus ciklus vagy lizogén ciklus utjan, jonéhany fag pedig
mindkettére képes. Az abra ez utobbi tipust mutatja be. Profagként a gazdasejt genomjaval
egylitt szaporodhat a virus 6rokitéanyaga. Tekintse meg az abrat, majd oldja meg a feladatokat!

1. Melyik tartalmaz csak helyes parositasokat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Lizogén ciklus kezdete — A, profag — E.

B.
C.
D.
E.

Lizogén ciklus kezdete — A, profag — D.
Litikus ciklus kezdete — B, profag — C.
Lizogén ciklus kezdete — B, profag — D.
Litikus ciklus kezdete — A, profag — E.

2. Hol zajlodhat az dbran bemutatott folyamat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

mo Ow»

Egy éallat bélcsatorngjaban.

Egy baktérium mitokondriumaban.

Legalabb két kiilonboz6 baktériumcsaladban (egyikben csak az A, masikban csak a B
folyamat).

Prionokban.

Csak nagyon vékony sejtfallal bir6 (Gram-negativ) sejtekben.

3. Hershey és Chase egyik kisérlete a DNS 0rokitd szerepének bizonyitasa, kisérleti
megerdsitése volt. Kisérletiikben radioaktiv S és P izotopokat alkalmaztak. Melyik anyagba
¢épult be radioaktiv izotop a kisérlet soran? Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

moowp

ciszteinbe
uracilba
glicerinbe
timinbe
nukleotidba
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4. A Hershey-Chase kisérletben konyhai turmixgépet és laboratoriumi centrifugat is
hasznaltak. Mi volt ezek szerepe? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A turmixgéppel levalasztottdk a virusokat, a centrifugéldssal az elvalasztast valositottak

meg.

A turmixgép feldarabolta a baktériumokat, a centrifuga elvalasztotta az izotopokat.

A turmixgép feldarabolta a virusokat, a centrifuga elvalasztotta az izotopokat.

. A turmixgép fokozta, elésegitette a fagok baktériumokba jutasat, mert sériilést okozott
azok sejtfalan.

E. A turmixgép fokozta a fadgok baktériumokba jutdsat, mert a keletkezett nyirderd

elOsegitette a fagok baktériumokhoz tapadasat.

OO®

A grafikon Hershey ¢és Chase 1952-ben végzett kisérletének (az eredeti publikacidban is
megjelent) eredményeit mutatja. Baktériumokat 3P-vel illetve *°S-tel jeldlt virusrészecskékkel
fertoztek. A fertézés nagyon gyors folyamat, ami utdn kovetkezett a két kisérleti eszkoz
(turmixgép, centrifuga) hasznalata. Az X tengely a turmixgép miikodési idejét, migaz Y tengely
a sejten kiviili rész izotopmennyiségét és a fertdzott baktériumok mennyiségének valtozasat
(talélését) egyarant jeloli.

A kovetkezé feladatokban (5-7.) az alabbi, y
nagybetiivel  jelolt lehetéségek kozil Yo
valasszon, és parositsa a (5., 6., 7.) szammal K

jelolt meghatarozasokhoz! i S k

80 -

a fert6zott baktériumok mennyiségi L —. 1L
valtozasa 60 -

%8 izotopok a feliiluszoban
2P izotopok a feliiliszoban o J
%S izotopok az iiledékben I ML

32p izotopok az iiledékben

>

moow

20

0 | ] 1 1 ! ! L
0 1 2 3 4 8 X

id6 (perc)

5. Mit mutat a III. gérbe a grafikonon? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
6. Mit mutat a II. gorbe a grafikonon? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
7. Mit mutat az I. gorbe a grafikonon? Vdlassza ki a helyes valasz betijjelét!

8. A jobb oldalon lathat6 képet alapul véve

melyik parositas helytelen?

Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

A. A -sejtplazma

B. B - sejtmaghartya

C. C - afagrostjaival a sejt receptorahoz
kapcsolodik (kotédik)

D. D - a sejthez k6t6d6, majd sejtbe jutott
fagok feji részei

E. E -afagkevesebb, mint 1 mikrométer
hosszlisagu feje
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V1. FELADAT —- EMBERTAN - SZIVUGYEK

1. Mely tereket valasztjak el egymastol a szivben a zsebes billentytik?
Vdlassza ki a helyes vadlasz betiijelét!

a bal kamrat a jobb pitvartol

a jobb kamrat a bal pitvartol

a testvéndkat a jobb pitvartol

a jobb kamrat az aortatol

a tliddartéridkat a jobb kamratol

moowp

2. Vilassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik
(kisbetiivel jelolt) igaz dallitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!
Ahhoz, hogy a vér a csipdbélbdl eljusson a bal kézfejbe, at kell haladnia:..

a) a majon b) a Iépen c) a sziven kétszer
d) a sziven egyszer e) a tiidon f) az agyon

a,cf
a,b,de
a,ce
b,c,ef
a,de

moow>»

3. Az alabbi abra a sziv felépitését mutatja a hozzéa csatlakozo erekkel. Melyik ér (erek)
szallit(anak) oxigéndus vért a szivbe?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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4. Az alabbi grafikon a szivciklus sordan az aortaban, a bal kamrdban és a bal pitvarban
egyidejlileg bekdvetkezd nyomasvaltozasokat mutatja be. A grafikon alatt a sziv vazlatos
rajzai a véraramlast és a billentyiik allapotat (nyitott/zart) szemléltetik. Allapitsa meg, hogy
a szivciklus nyomasviszonyait bemutatd grafikon mely szdmozott eseményei vannak
megfeleléen parositva az egyes szivrajzok betlijelével!

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
120+ C?

100+

T 80 - "7~ Aorta
EO 60+ Bal kamra
o 40-—@1«

207 Bal pitvar

0.2 04 06 08 1.0 12 1.4
[d6 (mp)

1-C
2-E
3-A
4-D
4-B

moowp

5. A véraramban 1év0 magas zsir (triglicerid) szint ndveli a szivbetegségek kockazatat. A ,,W”
receptort aktivaldo molekula (AcPr) csokkenti a trigliceridszintet. Mely kezelési lehetdségek
lehetnek sziikségesek annak meggy6z0 bizonyitasara, hogy az AcPr aktivalo molekula
kifejezetten a ,,W” receptoron keresztiil fejti ki hatasat?

Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

Olyan egerekre van sziikség, melyeknek a ,,W” receptor génjét kititotték, azaz a génrol
nem fejezddik a ,,W” receptormolekula.

A kisérleti egereket zsirszegény diétan kell tartani.

A kisérleti egerekbe a ,,W” receptort specifikusan inaktivalé molekulékat kell beadni.

crcr

>

moow

A kisérleti egereket az AcPr molekulaval szembeni antitestekkel kell kezelni.
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A sziv kamraiban uralkodd6 nyomas ¢és a kamrak térfogata mérhetd, valtozasuk az id6
fiiggvényében jol kovethetd. Az alabbi abran az 1. és 2. diagramok egy egészséges sziv
kamrainak nyugalmi allapotban (pulzusszam 60/perc) mért értékeinek valtozasait mutatja be a
szivciklus sordn. A 3. és a 4. szamu diagramok kiilonb6z6 koéros mitkddésti szivek nyugalmi
szivciklusdnak nyomas és térfogatvaltozasait abrazoljak. Egy edzett ember maximalis, 34,3
I/perc szivteljesitménye (perctérfogata) mellett — a nyugalmi allapotban mértekhez viszonyitva
— a maximalis kamratérfogat megduplazodik, a minimalis kamratérfogat pedig megfelezodik.
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6. Mekkora az 1. és 2. diagramon bemutatott nyugalmi allapota sziv perctérfogata?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 80 ml

B. 481

C. 51

D. 541

E. 7200 ml

7. Mekkora a fenti leirasban és az 1-2. diagramon ismertetett, edzett sziv pulzusa a maximalis
szivteljesitmény esetén? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 148/perc
B. 150/perc
C. 156/perc
D. 164/perc
E. 180/perc

8. Mely megallapitas, kovetkeztetés igaz a fenti 1-4. grafikonok alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az edzett sziv nyugalmi pulzusa nagyobb az edzetlen sziv nyugalmi pulzusanal.

B. Az edzetlen sziv pulzustérfogata (kamratérfogata) kisebb, mint az edzett szivé.

C. Az 1. diagram a sziv jobb oldalanak, a 2. diagram a sziv bal oldalanak miikodését
abrazolja.

D. A 3. é4bran bemutatott tiinetet okozhatja az aortabillenytlik megvastagodasabol
bekovetkezd aortasziikiilet.

E. A 4. 4brén lathato tlinet magasvérnyomas betegségre utal.
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VIl. FELADAT - EMBERTAN - AGYALAPI MIRIGY

1. Melyik két hormon termelddik az agyalapi mirigyben?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

0sztrogén
aldoszteron
oxitocin
n6évekedési hormon

moow>

2. Melyik hormon receptora talalhaté meg a megfeleld célsejtek sejtplazmajaban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

HO CH—CH,—NH—CH,
| 3
OH

HO

tejelvalasztast serkenté hormon (prolaktin)

HO

E
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A kovetkez6 mikroszkopos kép az agyalapi mirigyet és kdrnyékét mutatja be. Az ,,A”-val jelolt
helynél a latoideg részleges atkeresztezddése torténik. A csillaggal jeldlt rész jelzi a homlok
iranyat. A 3—7. feladatok erre a képre vonatkoznak.

3. A mikroszkopos kép melyik része tartalmazza azt a helyet, ahol a vese gylijtécsatornainak
vizvisszaszivasara hatd hormonok a vérbe keriilnek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

4. A mikroszkopos kép melyik része tartalmazza azt a helyet, ahol a pajzsmirigy serkentd
hormon (TSH) termelddik? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

5. A mikroszkopos kép melyik része tartalmazza azt a helyet, ahol a hipotalamusz TSH
termelést serkenté hormonja hozzakapcsolodik a célsejtekhez?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

6. A mikroszkopos kép melyik része tartalmazza azt a helyet, ahol a méh simaizmaira hat6
hormon termel6dik? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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7. A lenti, nagybetiikkel jelolt szovetek koziil melyik alkotja jellemzden a 3. feladat el6tti dbra
Otszoggel jelolt részét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

8. Mely valtozasok gatoljak kozvetleniil az agyalapi mirigy valamely hormonjanak
termelését? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

az inzulinszint emelkedése

az inzulinszint cs6kkenése

a tesztoszteronszint emelkedése

a pajzsmirigy jodtartalmi hormonjanak megndvekedett termelése

a pajzsmirigy kalciumszintet csokkentd hatasu hormonjanak megnovekedett termelése

moow>
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VIII. FELADAT - EMBERTAN — REFLEXIVEK

Az alabbi képen a pupillareflex reflexivének vazlatos rajza lathato.

BAL SN CG JOBB
SZEM '"? ?'l' SZEM

; g

m

= 0
o 1

oT D

Az abran talalhato jelolések:

e ON: latoideg (a szemet félkorosen korbevevd részek a retinat jelolik)

o OT: latopalya

e vilagos haromszdg: a pupillareflex kdzpontjaként szolgalo agyteriilet

e CI: nagyagykéreg feldl érkezé bemenet

e PT (vilagossziirke korok) és NEW (sotétsziirke korok): magvak az emlitett
agyteriileten, ahol az ingeriilet szinapszison keresztiil masik idegsejtnek adodik at

e IN: a két magtipust 6sszekotd palyak

e N.II: harmadik agyideg (az egyik szemmozgato6 ideg)

e CG:duc

e SCN: a ductol a végrehajtd szervig futd ideg

e anyilak jelzik az ingeriilet haladasanak iranyat

e azidegekre és palyakra merdleges, A-E betlikkel jelolt vonalak sériilések lehetséges
helyeit jelzik

1. Melyik részhez tartozik az X-el jelzett (vilagos haromszog) agyteriilet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

nyultveld

kozépagy

talamusz

nagyagykéreg homloklebenye
nagyagykéreg halantéklebenye

moow>
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2. Melyik a reflex végrehajtoszerve? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

retina

sugarizom
inhartya
szivarvanyhartya

pupilla

moow>

Az A-E betlikkel jelolt sériilések koziil melyek okozhatjdk az aldbbi rendellenességeket
(feltételezve, hogy a sériilés az adott szakaszon teljesen meggatolja az informacio
tovabbadasat)? A rendellenesség betiijelével valaszoljon! Figyeljen arra, hogy az adott
rendellenesség esetén egy vagy két sériilés betiijelét kell-e megadni!

3. Semmiképp nem valthatdé ki egyszerre mindkét szemben pupillareflex. Melyik sériilés
okozhatja ezt? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

4. A vizsgélt személy bal latoterében 1évé fényforrassal csak a bal szemben valthatod ki
normadlis pupillareflex, a jobb latotérben 1évével mindkét szemben. Melyik sériilés
okozhatja ezt? Vilassza ki a helyes vilasz betiijelét!

5. Ha csak a bal szem jobb retinafelét vilagitjuk meg, akkor nem alakul ki pupillareflex egyik
szemben sem. Melyik két sériilés okozhatja ezt? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Egy masik reflex, amir6l kézépiskolaban kevesen tanulnak, a Golgi-féle inreflex. Ennek a
reflexive az alabbi abran lathat6. A reflex receptora a Golgi-féle inorso, amely az inakban,
azoknak izom feldli végén helyezkedik el. Miikddési elve az izomorsoéhoz hasonld, de ezek
nem az izom, hanem az in megnyulasat érzékelik, ennek hatasara aktivalédnak. Az abran az
egyes idegsejtek axonvégeinél ,,+” jel jelzi, ha serkentd, és ,,— jel jelzi, ha gatld hatastak.

Csigolyakozti
duc
Golgi-féle

inorso

Gerincveld
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6. Melyik allitasok igazak a Golgi-féle inreflexre az abra és a megadott informaciok alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Ha megnyulik az in, a hozza kapcsolodd izom elernyed.

A Golgi-féle reflex egy vegetativ reflex.

A reflex vélasza az abrazolt izom 6sszehuizddasa.
Végrehajto szerve simaizom.

A reflex egyik kivalto oka lehet az izom erds 6sszehtizoédasa.

moowp

7. Az alabbiak koziil melyik Iehet a reflex funkcioja az abra és a megadott informaciok
alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az izomtonus kialakitasa.

B. A végtagot érd varatlan huzoerdnek valo ellentartas.

C. Azizom védelme a tul erds 6sszehtizodas miatti sériilésektol.

D. A test védelme a karos kiils6 hatasoktol (pl. szarés, sériilés) a végtag elrantasaval.
E. Erds megterhelés esetén segiti, hogy az izom még nagyobb erdét fejtsen ki.

8. Melyik nem lehet az oka annak, hogy nem valthato ki valakinél a Golgi-féle inreflex?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A Golgi-féle inors6 nem érzékeli az in megnyulasat.

Megsériiltek az inorsot beidegzd érzd idegsejtek axonjai.

A képen sotét szinnel jelzett neuron nem képes ingeriiletatvivé anyagokat termelni.

Botulizmus megbetegedés soran a baktériumok altal termelt mérgek hatdsara a

vazizomrostok nem érzékelik az ingeriiletatvivo anyagokat.

Gerincsériilés miatt kdrosodtak a gerincvel6bdl az agyba futd felszallo palyak.

OOw>
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IX. FELADAT - EMBERTAN — AZ IMMUNRENDSZER SZERVEI

A kovetkezOkben egy hatarozokulcsot talal, amelynek a rémai szamokban végz0odo sorai egy-
egy szervet jelentenek az alabbiak koziil:

féregnyulvany, 1ép, csecsemdmirigy, mandula, vords csontveld

Nem jeloltiik, hogy egy vagy tobb van-e az adott szervbdl, de ha tobb van, akkor ezt vegye
figyelembe a feladatok megoldéasa soran. Abban az életkorban elemezziik a szerveket, amikor
miikddéképesen megtalalhatdak az emberben.

(A hatarozokulcsok elve az, hogy a szamokkal jelolt meghatarozasokon végighaladunk, az ott
felkinalt ,,a”, ,,b” jelli jellemzok koziil az adott szervre jellemz6t kivalasztjuk, a sor végén jelzett
szamhoz tovabbléplink mig eljutunk a keresett szervhez.)

Azonositsa a szerveket, majd oldja meg a veliik kapcsolatos feladatokat!

l.a FElsddleges nyirokszerv, ezekben alakul ki az immuntolerancia, hogy a sajat antigének

ellen ne 1épjen fel a szervezet immunvalasszal ...........cccoovveviiiiieniiiee 2.
1.b  Masodlagos nyirokszerv, ebben a nyiroksejtek sziirési és védekezési feladatokat

JAENAK @l 3.
2.2 Tomege, mérete, aktivitdsa a kor eldrehaladtaval csokken ..........ccccoiveiiiiiiiiiiiennn, l.
2.b  Tomege az életiink soran majdnem AllandO...........occeveieiiiiniiieiee e 1.
3.a Nyirokkeringése €s verkering€se is JelentOs ........cerivvrrviiiieeiieiiiie e 4,
3.b  Nincs nyirokkeringése, immunsejtjei a vérbol sziirik ki az idegen antigéneket........... 1.
4.a A szerv nyadlkahartydjanak hamja egyrétegii, felszivohdm............cccooiiiiiiiininns V.
4b A szervhez kapcsolt nyalkahartya hamja csillos vagy tobbrétegli..........cooovvvrvrirnnnnne V.

1. Melyik szerv a 1ép? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B. Il C. L. D. IV. E.V.

2. Melyik szerv a féregnyulvany? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B. Il C. L. D. IV. E. V.

3. Melyik szerv a vords csontveld? Vidlassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B. Il C. L. D. IV. E. V.

4. Melyik szerv a csecsemOmirigy? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B. Il C. L. D. IV. E. V.

5. Mely szervekben nem torténik aktiv (idegen antigénre adott) immunvalasz?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Al B. Il C. L. D. IV. E. V.
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6. Vércsoport meghatarozas soran egy ismeretlen vércsoportu személy egy-egy csepp véréhez,
egy normal A vércsoportl egészséges férfitdl szarmazd vérsavot cseppentettek. Kicsapodasi
reakciot tapasztaltak. Ezek alapjan mi lehet az ismeretlen személy vércsoportja az ABO és
az Rh vércsoportrendszerre nézve? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Lehet A, Rh+, de mas nem.

Lehet A vagy B és Rh-, de mas nem.

Lehet 0, Rh+ vagy 0, Rh-, de mas nem.

Lehet AB vagy A és Rh-, de mas nem.

Lehet AB vagy B és Rh+ vagy Rh-, de mas nem.

moowp

7. Az alabbi abran 4 kiilonb6z6 sejttipust jelenitenek meg a romai szamok: T-sejtet, B-sejtet,
plazmasejtet, B-memoria sejtet. Melyik sorban vannak csak helyes parositasok?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

antigén
A. 11L-T-sejt, IV.-B-sejt (
B. IV.- B-sejt, 1l.-plazmasejt ol
C. Ill.-memoriasejt, IV.-plazmasejt ' \
D. IV.-T-sejt, Il.-memoériasejt | ’ |
E. I.- plazmasejt, IV.-memoriasejt | iy -9 v
P ..

',\I [il :
AN\
\, antitest |- E
r 7
N a -
/_’_ = 2 \’v
‘ 11 ’ 3

8. Az tgynevezett NK sejtek nem az MHC (I) molekuldkhoz kotott peptideket ismerik fel
(ellentétben egyes nyiroksejtekkel), hanem éppen az MHC (I) molekuldk hianya az, ami
miatt aktivalodnak és elpusztitjak ezeket a sejteket. Mikor, milyen esetben lehet ez el6nyds
a szervezet szamara? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Amikor egy virussal fertdzott sejtben gatolt a sejt MHC termelése.

B. Amikor egy daganatos sejt mitkodésének megvaltozdsa miatt csokken a sejt MHC
termelése.

C. HaaT sejtek az antigénnek csak egy toredékét ismerik fel, és nem a szervezetbe bejutott
teljes formajat.

D. Amikor viszonylag kevés a bejutd korokozok szdma, mert a korokozokbol szarmazo,
nem MHC-hoz kotott peptidek stabilabb térszerkezete erdsebb (hatékonyabb)
immunvalaszt tud kivaltani.

E. Amikor muticio miatt 6rokletesen hidnyzik valakibdl az MHC gén, igy ebben az esetben
is hatékony lesz az immunrendszer miikodése.
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X. FELADAT - OKOLOGIA - POPULACIOK KOLCSONHATASANAK
VIZSGALATA

Az okologia egyik klasszikus kisérletét o

Gregory Gause orosz kutaté végezte

P. caudatumegyedul

60| S -

1932-ben. Két papucsallatka faj (P. * o

caudatum és P. aurelia) egyedeit nevelte
laboratoriumi  koriilmények kozott. A
tenyészetek egy részében csak az egyik
faj volt jelen, mig mas tenyészetekben
mindkét faj jelen volt. Azt vizsgalta,
hogyan valtozik a  populaciok
egyedszama. A kisérlet eredményét az

w
(=)
T

/R caudatum a masik fajjal egyiitt nevelve
——
7/ ¢ Ow~o
~0 ¢}

S )

P. aureliaegyedil % ]
\ _ 0] ® o

—x—
'_—"O—B_

Egyedsuriség
o

©
\

]
\
\

alabbi abra mutatja. A pontok az egyes o =" °

mérési
vonalak a rajuk illesztett gorbét. A csak 40 ’

egyik

eredményeit fekete pontok és folytonos

eredményeket abrazoljak, a or \

fajt  tartalmazo tenyészetek

vonal jelzi, a kevert tenyészetekét fehér 0 2 4 6 &8 10 12 14 16
pontok és szaggatott vonal. 1d6 (nap)

1. Mely allitasok igazak a kiilon nevelt papucsallatkakra (amikor csak az egyik faj egyedei
voltak jelen) az alabbiak koziil a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B.
C.
D.

E.

A korlatozott ndvekedési modellel irhat6 le az egyedszdmvaltozasuk.

A kisérlet teljes ideje alatt exponencialisan ndvekedett az egyedek szama.

A szaporodasi ratat (az egy egyedre juto idoegység alatti egyedszadmvaltozas mértékét)
nem befolyasolja az egyedszdm nagysaga.

A 15. nap kornyékén a faj egyedei kozotti versengés hatasa jelentds az
egyedszamvaltozasra.

Ez a fajta novekedési gorbe foleg r-stratégista fajokra jellemzd.

2. Melyik kolcsonhatas van a két faj egyedei kozott a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

szimbidzis (mutualizmus)
ragadoz6-zsakmany kapcsolat
versenges

antibiozis

asztalk6zosség

3. Mire kovetkeztethetiink a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

Ha a két fajt egyiitt nevelték, a kisérlet végére teljesen elfogyott a taplalékuk.

A két faj egyedszadma kozott forditott aranyossag van.

A két faj kozotti kolesonhatas erdssége nem jelentds a populaciok szempontjabol.
A két faj teljesen eltéro taplalékot fogyaszt.

A kisérlet ideje alatt a fajok kozotti versengés erdssége valtozott.
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Egy masik kisérletet, Joseph Connell végzett el az 1950-es években. O két tengeri makk faj
(egy Balanus, és egy Chthamalus nemzetségbe tartozd faj) egyedeinek kolcsonhatasat
vizsgalta. A tengeri makkok helytiild, szlirdgetd életmodu rakok, amelyek leggyakrabban
tengerparti szikldkon élnek az arapaly zondban. Korabban megfigyelték, hogy a vizsgalt
teriileten a Balanus faj az arapalyzona alsobb részein €1, mig a Chthamalus a felsébb részeket
foglalja el, amelyek csak rovid idére keriilnek vizboritas ala. Connell arra volt kivancsi, mi az
oka annak, hogy a Chthamalus faj csak a fels6 zonaban él meg. Ennek kideritésére kijelolt
mintahelyeken eltavolitotta a Chthamalus egyedek kozelében levé Balanus egyedeket. A
mélyebben fekvo teriiletekre, ahol egyaltalan nem voltak Chthamalus egyedek, magasabbrol
szarmaz6 sziklakat helyeztek (a rajtuk levd tengeri makkokkal, lasd a 3. grafikonpéaron). A
kezelt helyeket olyan szomszédos, hasonlo jellemzokkel bird helyekkel hasonlitottak Ossze,
amiken nem végezték el a beavatkozast. Ezutan egy éven keresztiil figyelték, hogyan valtozik
a Chthamalus egyedek szama a vizsgalt helyeken.
Egy olyan ragadoz6 csiga hatasat is vizsgaltak, ami tengeri makkokkal taplalkozik. Ehhez a
mintahelyek egy részére olyan ketreceket raktak, ami a csigakat nem eresztette at, de a tengeri
makkokat nem befolyasolta. Ezeket is hasonlod, ketreccel nem elzart teriiletekkel hasonlitottak
Ossze.
A kisérlet eredményét az alabbi abra mutatja. A vizszintes tengelyen latszik az eltelt id6 (év,
honap), a fiiggblegesen a Chthamalus egyedek szama. A magassag azt adja meg, hogy a
mintahely milyen magasan van az atlagos tengerszinthez képest. Szaggatott vonal:
eltavolitottak a Balanus egyedeket, folytonos vonal: nem tavolitottak el a Balanus-t. Fels6 sor:
a ragadozot kizartak, also sor: a ragadozd jelen van.

-30 cm magasan,

: .
67 cm magasan, 21 cm magasan, 80, nincs ragadozé
nincs ragadozé

nincs ragadozo

3 T T T | v T " T T T T T - nl

100 ¢
o F 67 cm magasan,

e F van ragadoz6

40 |

20 1

Chthamalus egyedek szama egységnyi terileten

TYY

i 2 - 30 cm magasan,
- van rgadozo

L v v A T T Al v L) ' T T L
3 JUASOND[JF MAMY JJJASONDIUF MA' MY JIA S0 uolu'-a'ua
1954 1955 1954 1958 1954 1988

Balanus jelen van

- = = = Balanus eltavolitva
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4. Miért vizsgaltak a kutatok olyan (a kezelt helyekhez hasonld) mintahelyeket is, ahol nem

5.

végeztek beavatkozast? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Mivel itt nem kellett beavatkozast végezni, sokkal kevesebb munkéval is eredményeket
tudtak kapni.

B. Mivel a természetes ¢életkdzosségek miikodését csak ugy lehet megérteni, ha gy
figyeljiilk meg 6ket, hogy nem avatkozunk be a miikddésiikbe.

C. Mert a kétféle mintahely 6sszehasonlitasaval tudtak meghatdrozni a fajok élettani niche-
ét.

D. Mert a kétféle mintahely Osszehasonlitdsdval tudtdk megvizsgalni a fajok kozotti
kolesonhatast.

E. Mert a kisérleti csoport eredményét mindig olyan csoporté¢hoz hasonlitjuk, amin
semmilyen beavatkozast nem végziink.

A Kkisérlet eredményei alapjan mi a f6 oka annak, hogy a Chthamalus egyedek normal
esetben foleg az arapalyzona felsé részén élnek? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az alsobb részekrdl a Balanus faj kiszoritja 6ket a versengés soran.

B. A ragadoz6 csiga foleg az alsobb részeken él, és elpusztitja az ott megtelepedd
Chthamalus egyedeket.

C. A Chthamalus faj egyedei nem képesek elviselni a tartds vizboritast.

D. A Balanus faj taplaléka nem talalhato meg a mélyebben fekvo teriileteken.

E. A Balanus faj kifejlett egyedei meg tudnanak éIni a mélyebben fekvo teriileteken is, de
mivel a magasabban fekvd teriiletek optimalisabbak nekik, oda vandorolnak.

Késobbi kisérletekbdl az is kideriilt, hogy ha a Chthamalus egyedeket tavolitjak el, az nem
befolyasolja a Balanus faj elterjedését.

6.

Melyik allitas igaz a fajok niche-ével kapcsolatban? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A Chthamalus faj élettani és 6kologiai niche-e megegyezik.

B. A Balanus faj élettani és okologiai tlir6képességében nagyobb a kiilonbség a vizsgalt
szempontbol, mint a Chthamalus faj esetében.

C. A Chthamalus fajnak fels6 zona csak az €lettani niche-ében van benne.

D. Az also zona a Chthamalus faj élettani niche-ébe beletartozik, de az 6koldgiaiba nem.

E. A két faj élettani niche-ében nincs atfedés.

Melyik allitas igaz a két faj versengOképességére ¢és vizboritottsaggal szembeni
tlir6képességére a kisérlet eredménye alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A Chthamalus faj versengéképessége jobb, de a Balanus faj tiir6képessége tagabb.
B. A Balanus faj versengéképessége jobb, de a Chthamalus faj tiiréképessége tagabb.
C. A Balanus faj verseng6 és tiiroképessége is jobb.

D. A Chthamalus faj verseng6 és tlir6képessége is jobb.

E. Egyforman tag a tlir6képességiik.

Az alabbiak koziil mely allitdsok lehetnek igazak a ragadozé csigaval kapcsolatban a
kisérlet eredménye alapjan? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Csak a Chthamalus a zsakmanyfaja.

B. Csak a Balanus a zsakmanyfaja.

C. A mélyebben fekvé részeken nagyobb mértékben ejti zsakmanyul a Balanus egyedeit,
mint a Chthamalus-¢éit.

D. Hatasara csokken a két tengeri makk faj versengésének erdssége az alsobb részeken.

E. Haaragadoz6 és a masik tengeri makkfaj is jelen van, az hatranyosabb a Chthamalus
fajnak, mint ha csak masik tengeri makk van jelen.
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X1. FELADAT — OKOLOGIA — GLOBALIS PROBLEMAK

SZOVEGKIEGESZITES (1-4. feladat)

A Napbol a Foldre masodpercenként hozzavetélegesen ...(1.)... energia érkezik a Foldre, és a
Fold ...(2.)... visszasugarozza a vilaglirbe. Az emberiség (a teljes vilaggazdasag) Osszesitett
energiafelhasznalasa 2000-ben 10,2 milliard tonna olajegyenérték volt, ami 13,6 TW-nak (=
1,36 - 10 W teljesitménynek) felel meg, vagyis az emberi energiafelhasznalas az emlitett
Foldre érkezd teljes napenergia-teljesitménynek kozel egytizezred része. Ennek alapjan
belathatjuk, hogy a globalis felmelegedés oka nem lehet 6nmagaban az erOmiivekben
megtermelt hasznosithatd energia (ami hasznosulas utan Iényegében teljesen a Foldet melegitd
hové valik). A globalis felmelegedés emberi okai koziil a legfontosabbnak azt tartjak, hogy a
légkdrben megnétt az iiveghazhatasu gadzok mennyisége. A legjelentdsebb iiveghazgazok a
szén-dioxid, a metdn, a kén-hexafluorid, a halogénezett szénhidrogének (CFC-k) és a(z)
...(3.)... .Az liveghazhatas azon a jelenségen alapszik, hogy a Napbol érkez6 energia jelentds
részét a légkor nem nyeli el, hanem az eljut a Fold felszinére, azonban a foldfelszin altal
kisugarzott ...(4.)... sugarzas egy részét a 1égkor elnyeli, és visszasugarozza a Fold felszinére.
Tehat a foldfelszin altal kisugarzott hdenergia egy része az also légrétegekben marad.

1. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
1,4 - 1017 TJ (terajoule)

1,3 - 10° TJ (terajoule)

135 ezer milli6 J

126 ezer TJ (terajoule)

1,3-10°]

moow»

2. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
ennek kb. az 1 %-at

ennek kb. a 10 %-at

ennek kb. az 50 %-at

ennek kb. a 90 %-at

lényegében az Osszeset

moow>

3. Vilassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!
6zon molekula

nitrogén molekula

nitrogén atom

dinitrogén-oxid

szén-monoxid molekula

moow>>

4. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
rovidhulldmu (280 nm alatti)

ultraibolya

300-400 nm hullamhosszu

0,8 mikrométernél nagyobb hullamhosszii
500-600 nm hullamhosszu

moowp
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5. Egy savas es6t modellez6 kisérletben az oldat pH-ja 7-r6l 6,3-ra valtozott. Hanyszoros volt

crer

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. kb. 0,7-szeres
B. 0,9-szeres
C. kb. 1,1-szeres
D. kb. 2-szeres
E. kb. 5-sz0ros

6. Az abran a savas esok kialakulési folyamata latszik. A
nagybetlikkel jelolt anyagok a kovetkezok: viz,
oxigén, kénsav, salétromsav, kén-dioxid, nitrogén-
dioxid, kén-trioxid. Egy betli csak egyféle anyagot
jelol.

Vilassza ki a helyes pdrositdsok (2) betiijeleit!

A- kén-dioxid

E-salétromsav

B-kénsav

D-oxigén

E- nitrogén-dioxid

moowp

A Lecanora conizaeoides egészen a
kozelmultig Nyugat- ¢és  Kozép-Europa
legelterjedtebb epifita (fakon ¢€l0) zuzmofaja
volt. A faj erGsen savas koriilményekhez
alkalmazkodott.

Grafikon: A kén-dioxid kibocsatas Eurdpaban
(Oroszorszag kivételével) 1880 és 2008 kozott

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 évek

7. A grafikont is figyelembe véve melyik
kovetkeztetés helytallo?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A talaj 6,5-0s pH-ja elésegitette ennek a zuzmo fajnak az elterjedését.

A talaj 7,5-6s pH-ja elésegitette ennek a zuzmo fajnak az elterjedését.

E zuzmofaj parazitai fokozatosan elszaporodtak az utobbi id6ben.

A 2010-es években, Eurdpa erddiben alig talalkozhattunk zuzmokkal.

A talaj vagy a fakéreg pH novekedésének gatld hatasa van ennek a zuzmoéfajnak az
¢letmiikodésére.

moow »

8. 1952-ben hatalmas fekete kod szallt Londonra. A Nagy Szmognak is nevezett eseményt a
légszennyezés okozta, illetve az, hogy egy lassan mozgd anticiklon megrekedt London
felett. A szélcsendes iddjaras és a magas paratartalom miatt a 1égszennyezés szmogga
alakult. Melyik honapban tortént a leirt esemény? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

majusban
juliusban
szeptemberben
decemberben
aprilisban

moow>
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XIl. FELADAT — GENETIKA, EVOLUCIO - BELTENYESZET A HABSBURG
CSALAD SPANYOL AGABAN

A beltenyészet noveli a genetikai betegségek kockazatat. Ezért a legtobb emberi tarsadalomban
tilos a kozeli rokonokkal vald hazassag és gyermeknemzés (vérfertdzes).

1. Milyen kdvetkezményei vannak altalaban a tartds beltenyészetnek?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Megnd a dominansan 6roklodo genetikai betegségek kockézata.
Megnd a recessziven 6roklodo genetikai betegségek kockazata.
Megnd a mutacids rata.

Az egyedek egyre tobb génre nézve lesznek homozigotak.
Megnoé a genetikai valtozatossag a csaladban.

moowp

2. Egy anya hordozza (egy példanyban) az albinizmust okozo allélt. Az apa homozigdta
dominéns erre a génre nézve. Ha két gyermekiiknek (egy fiu és egy lany) kozos gyereke
lenne, mennyi eséllyel lenne a gyerek albind? (Tegylik fel, hogy nem tortént mutacio.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0%
B. 6,25%
C. 125%
D. 33,3%
E. 50 %

Bér 4ltalaban a rokonhdzassag tiltott a tarsadalmakban, az uralkodohdzakban gyakran nem
érvényesiilt ez a szabaly. A spanyol Habsburg-haz esetében rendszeresen hazasodtak rokonok
egymassal, ami valosziniileg nagyban hozzajarult az uralkodohaz kihalasahoz 1700-ban. Az
alabbi képen a spanyol Habsburg csaladfa egy részlete lathato. (A teljes csaladfa még tobb
rokonhazassagot tartalmaz.)
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Tegyiik fel, hogy a 2-vel jelzett személyben (II. Johanna kasztiliai kiralynd) egy mutacioé miatt
egy ritka, recessziv, testi kromoszéman 6roklddé allél van jelen (heterozigéta ra nézve), ami
betegséget okoz. Tételezziik fel tovabba, hogy aki nem leszarmazottja a 2-vel jelzett
személynek, az nem hordozza ezt az allélt! Tegylik fel azt is, hogy tovabbi mutacié nem tortént
a csaladban!

3. Melyik valasz tartalmazza azoknak, és csak azoknak a személyeknek a szdmait, akik
esetében van esélye a genetikai betegség megjelenésének?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Csak a 17-€s.

15, 16, 17

10, 13, 16, 17
13, 15, 16, 17
13, 14, 15, 16, 17

moowp

4. Mekkora az esélye annak, hogy a 9-cel jelolt személy 6rokli a hibas allélt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.0% B.125% C.25% D.33,3% E. 50 %

5. Mekkora az esélye annak, hogy a 13-mal jelolt személy beteg lesz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.0 B. 1/64 C.1/32 D. 1/16 E. 1/4

6. Haa14-gyel jelzett személyrdl kideriilne, hogy hordozza a hibas allélt, akkor mennyi lenne
az esélye annak, hogy a 10-zel jelzett személy hordozza a hibas allélt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.0% B.12,5% C.25% D.33,3% E. 50 %

Tegyiik fel, hogy az 1-gyel jelolt személy (I. Fiilop kasztiliai kiraly) a voros-zold szintévesztés
leggyakoribb tipusaban szenvedett. (Valdjaban nem jegyeztek fel rola ilyet.) Ebben az esetben
is tegyiik fel tovabba, hogy mashonnan nem kertilt be az allél a csalddba, és mutacioval sem
jelent meg.

7. Mennyi az esélye annak, hogy a 9-cel jelzett személy 6rokli a hibas allélt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.0% B.12,5% C.25% D. 50 % E. 100 %

8. Mely személyek esetében van esély a szintévesztés kialakuldsara a leirtak alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A 4 B.5 C.7 D. 15 E. 17
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XI11. FELADAT — GENETIKA, EVOLUCIO - EGY KIS KUTYAGENETIKA

Ma mar elérhetd olyan DNS-teszt, melynek segitségével meg tudjak éallapitani, hogy a kutyank
hany szazalékban tartalmazza kiilonboz6 fajtak DNS-ét, vagyis mennyire fajtatiszta, vagy
éppen mely fajtdknak a keveréke. A DNS-teszt elvégzése utan az egyes fajtakat a szazalékos

aranyuk alapjan szintekbe soroljak (I1d. tdblazat).

szint neve | szazalékos arany megjegyzés
s 100 % A kutya DNS-ében csak egy fajtatdol szarmazo DNS
talalhaté meg. A kutya teljesen fajtatiszta.
1. 61-99 % A kutya DNS-ében egyfajta 6rokitbanyag dominal.
5 40-60 % Ekkora aranyban az adott fajta jellege(i) még nagyon jol
' felismerhetd(k) az adott egyedben.
3 26-39 % Ez a kategodria olyan fajtdkat képvisel, amelyek DNS-e

26 % és 39 % kozott van.

Ez a kategoria olyan fajtakat képvisel, amelyek 10-25 %
4. 10-25 % kozotti DNS-t képviselnek. A nagy keverékii kutydknak
tobb fajtdja lehet ebben a kategoriaban.

0,
> <10% meg a kutya DNS-ében.

Ezek a fajték alacsony, de mérhetd mennyiségben jelennek

T 1-2%

kutyéaban.

Ezen fajtdk DNS-e csak nyomokban taldlhatdé meg a

Ha egy kutya DNS-ét
megvizsgaljak, akkor ezen
DNS-teszt eredményét a jobb
oldali képhez hasonlé &bran —
magyardzo szoveggel egyiitt —
adjéak at a kutya gazdajanak.

17,40%

18,30%

27,50%

Atacsko 3. szint

B cocker spaniel 3. szint
@yorkshire terrier 4. szint
@skot terrier 4. szint

Oschnauzer 5. szint

1. Mely allitasok igazak az egyes szintekkel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Ha egy kutya anyja fajtatiszta, akkor az anyai fajta DNS-e minimum a 2. szinten

képviselteti magat a kutyaban.

B. Ha egy kutya egyik nagysziil9je biztosan fajtatiszta, akkor az adott nagysziild fajtajanak

a DNS-e maximum a 2. szinten jelenik meg a kutyaban.

C. Ha a kutyaban egy kutyafajta DNS-e az 1. szinten jelenik meg, akkor biztos, hogy

legalabb az egyik sziil6 fajtatiszta volt.

D. Egy kutyaban 8-nal tobb kutyafajta DNS-e nem jelenhet meg.
E. Ha egy kutydnak minden nagysziildje fajtatiszta, akkor a kutydban megjelend fajta

DNS-k minimum a 4. szinten vannak.
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A Dafni nevll, szetterszerli szuka kutyan is elvégezték a DNS-tesztet.

2. Dafni genetikai dlloményéban az ir szetter fajta az 1. szinten jelenik meg.
Lehetséges-¢e ez,

a) haa8-bol 7 dédsziil6 teljesen fajtatiszta ir szetter, a 8. pedig egy ir szetter és egy német
juhész keveréke;

b) ha a 8 dédsziil6bdl csak 5 teljesen fajtatiszta, a masik harom pedig nem tartalmaz
semmiféle ir szetter DNS-t;

€) ha a dédsziiloknek csak a fele teljesen fajtatiszta, a tobbi dédsziil6 pedig csak félig ir
szetter?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a) esetben igen, b) esetben nem, c) esetben nem
a) esetben igen, b) esetben igen, c) esetben nem
a) esetben igen, b) esetben nem, c) esetben igen
a) esetben igen, b) esetben igen, c) esetben igen
a) esetben nem, b) esetben nem, c) esetben nem

moow»

3. Viérhatoéan melyik szinten jelenik meg az ir szetter fajta Dafni DNS allomanyaban, ha
— az apai nagyanyja 64%-ban,
— az apai nagyapjanak egyik sziil6je 75%-ban,
— az anyai nagyapja 50%-ban,
— az anyai nagyanyjanak egyik sziildje 24%-ban tartalmaz ir szetter DNS-t?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1.szinten
B. 2.szinten
C. 3.szinten
D. 4. szinten
E. 5. szinten

A kutyak (kiilondsen a golden retrieverek) egyik genetikai uton 6roklodo ritka betegsége a
Duchenne-féle izomdisztrofia (DMD). A disztrofin gén mutacidja okozza, rendellenes
izomdisztrofin-képzodéssel jar, a megbetegedést izomgyengeség, merev jaras, izomsorvadas és
zsugorodas jellemzi. Az izomelfajuldsos korkép soran a vazizomzat gyors és progressziv
jellegli elfajulasa alakul ki, ami sulyosabb esetben az ujsziildttek korai, enyhébb esetben
novendékkori pusztulasaval jar.

Egy tenyésztonél egy 10 f6s alombol (6 kan, 4 szuka) 3 kis kankutya ezzel a betegséggel
szliletett. Dédsziilokig vizsgalva a csaladfat, egyik s sem mutatta ennek a rendellenességnek a
tiineteit.

4. Ha végeztek volna molekularis genetikai teszteket az 6sokon a DMD-re nézve, akkor a teszt
mely 6sokben mutatta volna ki biztosan a betegséget okoz6 mutans allélt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

apai agon legalabb két dédsziilében

az anyai nagypapanak az anyjaban

apai agon a nagymamaban

anyai 4gon az egyik nagysziildben

anyai agon a nagypapa egyik sziiljében

moow>
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5. Melyik megallapitas helyes a kutyak DMD betegségére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A betegség oroklddése egyértelmiien autoszomahoz kotott.

B. Tenyésztdi kdzbeavatkozas nélkiil (heterozigotak kizarasa a tenyésztésbdl) a betegség
megjelenése a kutyapopulacioban ivararany eltolddasdhoz vezethet.

C. A fent emlitett alombdl sem az egészséges kan kolykoket, sem az egészséges szuka
kolykoket nem érdemes tovabb tenyészteni.

D. A DMD az emberi fenolketonuriahoz azonos 6roklésmenetii betegség.

E. Ezabetegség kizarolag a kan kutyakban alakulhat ki.

A kutyéak korében a hemofilia A formdja (HF-A, vérzékenység) ugyanolyan médon 6roklodik,
mint az embernél. A trombofilia (TF, vérrogképzddési hajlam) és a hemolitikus anémia (HAN,
vorosvérsejt oldodasos vérszegénység) autoszomalis recessziv betegségek. Egy menhelyen
jelenleg 8 (5 szuka, 3 kan) egyedet tartanak. Az egyes példanyok (a fent emlitett betegségekre
vonatkoz6) DNS-vizsgélatanak eredményeit az alabbi tdblazat tartalmazza.

kutya neve | ivar DNS-vizsgalat eredménye
HF-A: egészséges hordozd, TF: egészséges,

Zafir szuka HAN: egészséges hordozo
Buci kan | HF-A: egészséges, TF: egészséges, HAN: egészséges
Mosoly szuka | HF-A: egészséges, TF: egészséges, HAN: egészséges
Zeusz kan | HF-A: egészséges, TF: beteg, HAN: egészséges hordozo

. HF-A: egészséges, TF: egészséges hordozo,
Szeszely szuka HAN: egészséges hordozd
Fiige szuka | HF-A: egészséges hordozo, TF: egészséges, HAN: beteg
Kajla kan | HF-A: egészséges, TF: egészséges hordozd, HAN: egészséges
Léna szuka | HF-A: beteg, TF: egészséges, HAN: egészséges

6. Kajla kutyat szaporitani szeretnék. Melyik menhelyi kutyaval paroztathatjak, ha azt

szeretnék, hogy a kolykok biztosan ne mutassak egyik betegség tiineteit sem?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

Zafirral
Lénaval
Bucival
Mosollyal
Szeszéllyel
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A labradoroknal 3 szinvaltozat létezik: fekete, barna €s sarga, de a sarganak van egy szinhibas
valtozata. Utobbinak az orr €s szajsz¢li pigmentacioja is hianyzik, a szeme vilagos szinti, tovabb
tenyésztésre alkalmatlanok. A labrador szinének 6roklédésérdl a kovetkezoket tudjuk:

fekete kutyak keresztezése esetén mind a harom szinvaltozati kolyok sziiletése lehetséges
(szinhibas is sziilethet, de az elég ritkan),

sarga kutyak keresztezésébol csak sarga vagy szinhibas kolykok sziilethetnek,

barna kutyak keresztez€sébdl barna és szinhibas kolykok szarmazhatnak,

beltenyésztett sarga és beltenyésztett barna keresztezésébdl csak fekete utdodok sziiletnek,
az utodok kozott az egyes szintipusok mindig nagyjabol egyforma aranyban oszlanak meg
a szuka ¢és kan kutyakolykok kozott.

Melyik allitas igaz a labradorok szorzetszinének Oroklodésére? (A mutacio lehetdségétol
tekintsilink el!) Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A barna szin allélja dominans a sarga szint okoz¢ allél felett.

B. A szlrzetszint egy gén 3 allélja alakitja ki.

C. Nem tiszta vonalu barna kutyakat nem érdemes egymassal szaporitani, mert tul nagy
aranyban (25%) johetnek létre szinhibés utddok.

D. Szinhibas egyedek keresztezése esetén is sziiletnének — csak kis aranyban — a fajta
szempontjabol értékes szinvaltozati utodok.

E. Ha olyan almot szeretnénk, amiben minden kolyok barna szinii, akkor heterozigota
fekete kutyat kell keresztezni homozigdta barnaval.

A kutyafajtak kitenyésztése soran melyik, a természetben is lejatsz6do, az evollcid soran
megfigyelhetd folyamathoz hasonlé jelenségek kovetkeznek be (olyan tulajdonsagokra
nézve, amelyek a tenyésztés szempontjabdl semlegesek), amikor az ember a
tovabbszaporitasra megfeleld kutyakat kivalasztja?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

fajképzddés

palacknyakhatas

szexualis izolacid

konvergens fejlodés

alapito hatas

moowp
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