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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:
Feladatok témakorei:
A
feladat Témakor A feladat cime Oldal
szama
l. Novénytan, szovettan, gombak - 3. oldal
1. Allattan, szovettan, etologia - 6. oldal
i Biokémia, sejtbiologia, molekuldris | Membranfehérjék biokémiai 9. oldal
' genetika, virusok, baktériumok folyamatokban '

V. Blokem} & Sej,tbmlogla’ m’oilekularls A koleszterin és szarmazékai | 12. oldal

genetika, virusok, baktériumok

vV Biokémia, sejtbioldgia, molekularis Fotoszintézis és novényi 15. oldal

' genetika, virusok, baktériumok biotechnologia '

VI. Embertan Melliiregi szervek élettana 19. oldal
VII. Embertan Hormonok és a vércukor 21. oldal
VIII. Embertan Emberi szovetek, szervek 24. oldal

IX. Embertan Sikok és metszetek 29. oldal

X. Okologia Nitrogénkaorforgds ¢ 33. oldal

populacidédinamika

XI. Okologia A klimavaltozas €s hatasai 37. oldal
XIl. Genetika, evolucio A Down-kor genetikaja 41. oldal
XII. Genetika, evolucid Rokonsagi fokok 44. oldal
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.

|. FELADAT — NOVENYTAN, SZOVETTAN, GOMBAK

1. A képen lathato novény a harasztok kozé tartozé erdei zsurld. Mely
allitasok igazak a novényre?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A zsurlondvény haploid sejtekbdl all.
B. A szar végén lathato a virag.
C. Azeldtelep az ivaros nemzedék része.
D. Ivaros szaporodasa a viztdl fiiggetlen.
E. Szerveit bérszdvet boritja.

2. Melyik allitas igaz a képen lathato kifejlett levél keresztmetszetére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Tartalmaz oszlopos taplalékkészitd alapszdvetet.

A fa- és a hancselemek kozott osztodoszoveti sejtek vannak.

A boérszoveti sejtek tobb rétegben helyezkednek el.

A levél mindkét felszinén vannak gazcserenyilasok.

Szivacsos taplalékkészitd alapszdvet csak a levél fondki oldalan talalhato.

moow>

3. Melyik novény levelének keresztmetszete lathat6 a fenti képen?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

kukorica (szarazfoldi, egyszikil)
vadrozsa (szarazfoldi, kétsziki)
indiai lotusz (vizi, kétszikii)

erdei pajzsika (szarazfoldi, haraszt)
erdei fenyd (szarazfoldi, nyitvatermd)

moowp

4. Mely gyokérmoddosulatok nem a gydkdcske szovetébdl szarmaznak?
Valassza ki a nagybetiikkel jel6lt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

sargarépa karogyokere

dalia gyokérgumoja

kukorica koronagydkere

fagyongy szivogyokere

epifita orchidea léggyokere

borostyan kapaszkodogyokere

mocsarciprus 1égzogyokere

@+ooo0 oy

A.a b,d g B.cef C.c,d,e f D.ef E.c,d, e f, g
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

5. Novények szarkeresztmetszetérdl késziilt képeket kisbetiikkel jeloltiink. A nagybetiikkel
jeldlt csoportok koziil melyik az, amelyik csak két szikli novény szarkeresztmetszetérdl
készilt kép betiijelét tartalmazza?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

! l._\'\...\.b
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A.a,Db,c, B.a, b, e C.acd D.b,e E.ab

6. Egy zarvatermd viragporszem kezdeménybdl (mikrosporabol) indulva, idérendi
sorrendben, hany ¢és milyen tipust osztédas megy végbe az ivaros nemzedék végéig
(ivarsejtek 1étrejottéig)? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1 meidzis és 1 mitdzis

1 meidzis és 2 mitdzis

2 mitdzis

1 meiodzis, 1 mitdzis és egy 1 meiozis

1 mitdzis és egy 1 meidzis

moow>

7. A kukoricaszem (szemtermés: mag + termésfal) részeit kisbetlikkel jeloltiik. A nagybetiivel
jelolt csoportok koziil melyik az a kettd, ami csak genetikailag megegyezd termésrészeket
tartalmaz? Vilassza ki a helyes vadlaszok (2) betiijeleit!

rigyecske

gyokocske

sziklevél

taplaloszovet

maghéj

termésfal

A.acCe B.a b, c C.a,b,cd D.d, e f E. e f
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

Kutatok azt vizsgaltak, hogy két novényi hormon milyen hatast gyakorol a ludfii osztodoszoveti
sejtjeire. Az agar taptalaj minden sziikséges tapelemet tartalmazott. Az alkalmazott
hormonkoncentraciok az egyes kisérletek alatt lathatok.

osztéddszoveti  osztéddszoveti gyOkerek hajtésok nincs
sejtek halmaza sejtek burjanzésa novekedés

agar taptalaj

auxin 2 3 mg/l 3mgl/l 0,03 mg/I a
citokinin - 0,2 mg/l 0,002 mg/I 1 mg/l 0,2 mg/l

8. Melyik allitas igaz a kisérletek alapjan? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.

C.

A citokinin 6nmagaban alkalmazva is sejtosztodast okoz.

Egy teljes novény (gyokér + hajtas) osztddoszoveti sejtekbdl torténd felndvesztéséhez
végig alkalmazhatjuk ugyanazokat a citokinin és auxin koncentraciokat.

Magas (3 mg/ml) auxinkoncentracié mindig ugyanazt a hatdst valtja ki a sejtekbdl,
fiiggetlentil a citokinin koncentraciotol.

A két hormon Kkiilonb6zé koncentracidinak hatasara eltérden viselkednek az
osztoddszoveti sejtek.

Az auxin dnmagéban meghatarozza, mivé differencidlodnak a sejtek.
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

I1. FELADAT — ALLATTAN, SZOVETTAN, ETOLOGIA

Gerinces hatdrozoékulcs: Induljon el az elsd allitaspartol és haladjon végig a szamokkal jelzett
allitasparokon, majd valaszoljon a kérdésekre!

A kisbetiikkel jelolt él6lénycsoportok: énekesmadarak, futomadarak, kétéltiiek, csontos halak,
erszényes eml6sok, méhlepényes emldsok, hiillok.

1 Kiilsé megtermékenyitésii. 2.
" | Belss megtermékenyitési. 3.
, Atalakulas nélkiil fejlodik. a
" | Atalakulédssal fejlédik. b
3 Utddait kiils6 elvalasztasu mirigy valadékaval taplalja. 4,
" | Az utédokat nem, vagy mas modon taplalja. 5.
A meéhen beliili fejlddés hossza hasonlo a faj ndstény egyedeinek nemi ciklusaval. | ¢
4. | A méhen beliili fejlodés joval hosszabb, mint a faj ndstény egyedeinek nemi d
ciklusa.
. A tiid6 rekeszes, kamras. e
| Atiidg léghajszalcsoveket tartalmaz. 6.
6 A szegycsonton nem talalhat6 nagy izomtapadasi felszint ado taraj. f
A szegycsont nagyméretli tarajjal rendelkezik. g
1. Az alabbiak koziil melyik él6lény tartozik az ,,f bettivel jelolt é161énycsoportba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. zold levelibéka B. sebes pisztrang C. kozonséges strucc
D. fisti fecske E. voros oriaskenguru
2. Az aldbbiak koziil melyik é161ény tartozik a ,,c” betiivel jeldlt él6lénycsoportba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. z0ld levelibéka B. sebes pisztrang C. kozonséges strucc
D. fiisti fecske E. vords oriaskenguru
3. Az alébbiak koziil melyik €é161ény tartozik a ,,b” bettivel jeldlt €l61énycsoportba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. z06ld levelibéka B. sebes pisztrang C. kozonséges strucc

D. fiisti fecske E. vOros oridskenguru

4. Melyik kisbettivel jelolt él6lénycsoportok esetében kiiloniilt el teljesen, funkcionalisan és
anatomiailag a sziv két kamréja az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a B.b C.c D.e E.f
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

5. Melyik ¢éldlény fényérzékeld szerve lathatd a metszeten?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

» @, -
o o S

A feladat szempontjabol fontos
roviditések:

EC: kiils6 szaruhartya,
IC: bels6 szaruhartya,
L: lencse,

VB: livegtest,

PC: fotoreceptorok,
AC: tamasztosejtek,
PG: pigmentsejtek,
nyilhegy: mikrobolyhok

tejfehér planaria (laposféreg)
vizisiklo (hiill6)

foldigiliszta (gytirisféreg)
éti csiga (puhatestil)

hazi méh (rovar)

moow>

6. Az alabbi képek négy kiilonbozd gerinces csoport egy-egy tagjanak kiiltakard-
keresztmetszeteit mutatja. A négy gerinces csoport: halak, kétéltiiek, hiillék, emldsok.

Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik csak olyan abra

betiijelét tartalmazza, amelyik magzatburkos gerinces dllat kiiltakarojarol késziilt és nem
tartalmaz mast!

a,b

moow
coo

o0 Qo0
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

Az abrédkon egy énekesmadar, a koronds verébsarmany két kifejlett him egyedének
szonogramjai lathatok (az 1d6 fiiggvényében abrazoltdk a madarhang frekvenciajat).

A madarak egy-egy hangszigetelt helyiségben nevelkedtek fel, ahol hangfalakat ¢és
mikrofonokat helyezett el a kutato.

ey P \\\M\\\\ﬂ\\ -
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b.

a.: Olyan egyed éneke, amelyik fiokakorban hallotta a fajtarsak hangjat hangfalakon keresztiil.
b.: Olyan egyed, amelyik fiokakorban nem hallotta a fajtarsak hangjat.

7. Mely allitasok valdszintsithetdek az informéaciok €s az abrak alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Az éneklést a fajtarsak hangja valtja ki.

B. A fidkakorban hallott ének befolyasolja az ivarérett éneket.

C. Az az egyed, amelyik nem hallotta a fajtarsak énekét, nem énekel.
D. Az éneklés részben 6roklott magatartasforma.

E. A felndtt madar éneke mar nem valtozik kiilsé hatdsokra.

8. Melyik viselkedés nem tekinthetd agresszionak? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az 0j haremet szerzett him gorilla elpusztitja a haremben taldlhaté még anyatejen
nevel6do utodokat.

A szavannacerkof - ha meglat egy sast — éles, visitd hangokat ad ki, aminek a hataséara
fajtarsai elmenekiilnek.

Az anyakanca ragasokkal védelmezi a cs6doroktdl csikojat.

A tytkudvarba érkezett 1j, fiatal kakast csipkedi a tobbi csirke.

A him fekete rigo intenzivebben énekel, ha meglat egy, a territoriuma sz¢élén megjelend
masik him fekete rigot.

w

moo
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

I1l. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK  — MEMBRANFEHERJEK BIOKEMIAI
FOLYAMATOKBAN

1. Melyik allitas igaz a membranfehérjékkel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A rendezetlen (random) szakaszok mellett csak B-redokbdl allnak.
Hianyoznak bel6liik a rendezetlen szakaszok.

20-f¢le monoszacharid egység épiti fel Oket.

Hosszabb szakaszokon magas az apolaris oldallanci aminosavak aranya.

A sejtplazma feldli oldalon magas az apolaris oldalldncti aminosavak aranya.

moowp

Az alébbi tabldzat az emberi neuronok axonmembranjanak két oldalan 1évé ionok koziil

crer

ion koncentracio a koncentracio a sejten kiviili
sejtplazmaban (mmol/dm?) térben (mmol/dm?®)

K* 140 4

Na* 15 145

Cl 4 110

A 2-4. feladatok megoldasaban segit az alabbi dbra, mely az axon egy rovid szakaszan mutatja
a membranpotencial alakulasat az ingeriilet érkezésekor és utdna. (Ez az akcids potencial
gorbe.) A membranpotencialt (U) akkor értelmezziik negativ értéknek, ha az axon belseje
negativabb toltésii a sejten kiviili térhez képest. A nyugalmi potencial értéke -70 mV.

+40
04
U

(mV) A
—40 4
760 =

_80 =

0 1 2 3 4
ido (ms)

2. Mely allitasok igazak nyugalmi potencialnal az adatok és az ismeretei alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A sejtplazmaban pozitiv, a sejten kiviili térben negativ toltéstobblet jellemzo.

B. A natrium-ionok l1ényegében nem jutnak be a sejtbe a fesziiltségfiiggd natrium-
csatorndkon keresztiil.

Szerves anionok is részt vesznek a nyugalmi potencial értékének kialakitdsaban.
Az érintett membranszakasz 0sszes Na- €s K-csatornaja nyitva van.

A Na-K ATP-4z (Na-K pumpa) nem aktiv.

moo
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf.:

Oszt.:

3.

Melyik valtozas okozza a depolarizaciot (a hullam felszallo agat)?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A klorid koncentracié-kiilonbség csokkenése.

B. A natriumion koncentracié-kiilonbség novekedése.

C. A kalium-ionok passziv transzporttal torténd bearamlasa a sejtbe.
D. A natrium-ionok passziv transzporttal torténd bearamlasa a sejtbe.
E. A Na-K ATP-4z miikkddésének megindulasa.

Mely allitasok igazak az akcids potencidlhullam leszallo agara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Ilyenkor nyitottak a fesziiltségfliggd kalium-csatornak.

Nagyobb mennyiségii pozitiv ion aramlik ki a sejtbdl, mint be.
Bezardodott a passziv transzportot lehetdvé tévd dsszes ioncsatorna.
A potencial egyre pozitivabba valik.

Nagy mennyiségli natrium-ion kertiil be a sejtbe aktiv transzporttal.

moow

Az 5-6. feladatok megoldasaban segit az alabbi dbra, melyen egy immunoglobulin molekulat
latunk. A négy fehérjelanc kozotti vonalak diszulfid-hidakat jelolnek. Az immunoglobulinok
B-limfocitdk feliilet¢hez is kotddhetnek membranfehérjeként, és szabadon (antitestként) is
el6fordulnak vérben, nyirokban, szévetnedvben. A variabilis rész képes az idegen eredetlinek
mindsiilé anyagokhoz kapcsolddni a védekezés soran.

varidbilis Q ; ;
d N\

'

5. Melyik allitas igaz biztosan az aldbbiak kozil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az immunoglobulin molekulaban pontosan 8 cisztein aminosav talalhato.

Az immunoglobulin molekuldban legalabb 16 cisztein aminosav talalhato.

moow»

Melyik allitas hamis az alabbiak ko6ziil? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A variabilis szakasz képes masodrendli kdlcsonhatasokat kialakitani mas
molekulakkal.

A variabilis szakasz akéar poliszacharid molekuldkhoz is képes tapadni.

O Ow

molekulan beliil.
E. A vonallal jelolt kotések kovalens kotések.

Az immunoglobulin molekulaban legfeljebb 8 cisztein aminosav talalhato.
Az immunoglobulin molekulaban pontosan 16 cisztein aminosav talalhato.

Az immunoglobulin molekulaban legfeljebb 16 cisztein aminosav talalhato.

A variabilis szakaszban hidnyoznak az oldallancok kozotti kdlcsonhatasok.

A variabilis- és az azon kiviili szakaszban is eléfordulhatnak ionos kotések a

OKTYV 2024/2025 10
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

7. Mely allitasok igazak a terminalis oxiddcidban és a fotoszintézisben szerepet jatszo
membranfehérjékre?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. Van koztiik vasiont tartalmazé membranfehérje.

b. Endoszimbionta mddon kialakult sejtszervecskék belsé membranjaban vannak.

C. Van koztiik olyan membranfehérje, amelyik H-ionok ataramlasanak hatdsara ATP-t
képes szintetizalni.

abc
ab

ac

bc
csak b

moomp

Az alabbi abra egyik felén ,,iiresen” latjuk az inzulin receptor szerkezetét, a masik felén pedig
az inzulin molekula bekdtddése utan (nem feltétleniil ebben a sorrendben). A vizszintes nyillal
jelolt molekula mindkét esetben az inzulin.

8. Melyik allitas igaz az aldbbiak kozil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ,,A” jeloli a membrant kialakito neutralis zsirmolekulakat.

B. A ,B”részlet jeloli a receptor térszerkezetét a hormonmolekula bektddése esetén.
C. A ,,C”rész erésen tud kapcsolddni az inzulinhoz.

D. A ,D”-vel jelolt részlet nagy ardnyban tartalmaz apolaris bazisokat.

E. Az ,E” betlivel jelolt rész a sejten beliili tér.
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Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

IV. FELADAT — BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - A KOLESZTERIN ES SZARMAZEKAI

A koleszterin molekula minden sejtben megtaldlhatd, nélkiilozhetetlen bizonyos
¢letfolyamatokban, ugyanakkor normalisnal nagyobb mennyiségben keringési betegségek
rizik6faktora.

1. Melyik megallapitas igaz a koleszterin molekula kémiai természetére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

>

Hérom gliikoz és egy rib6z molekula észterkotéssel torténd sszekapcesolodasaval jon
1étre.

Nitrogéntartalmu vegyiilet.

Vizben nagyon rosszul oldodik.

Konjugalt kettéskotés-rendszert tartalmaz.

Dip6lusos molekula.

moow

2. Melyik allitas igaz a koleszterin biologiai funkcidjara?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. Novényi sejtfalak szilarditasaért felel.
Részt vesz a foszfatidok felépitésében.
Karotinoid tipusu vegyiiletek alapanyaga.
Riboszomakhoz kapcsolddva szabalyozza a fehérjeszintézist.
Tobb hormon szintézisének kiindulasi vegyiilete.

moowp

A szervezet a koleszterinigényét két forrasbol elégiti ki. Egyrészt taplalékkal vessziik fel,
masrészt a sejtek képesek de novo, azaz Gjonnan eldallitani. Koleszterinszintézis a legtobb
sejtiinkben torténik, azonban azokban a szervekben, ahol a koleszterinbdl tovabbi anyagok is
szintetizalddnak, ott a magasabb koleszterinigény miatt nagyobb mennyiségben zajlik a de novo
eloallitas.

3. Melyek azok a szervek, ahol kiilondsen intenziv a koleszterinszintézis?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a maj

a here

a kisagy

a hasnyalmirigy

a petefészek

a mellékvese

az agyalapi mirigy
a hipotalamusz
anyelv

—~S@ho oo o

abcdg
abef
begh
cdfgi
befg

moow>
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Az alabbi folyamatabra a koleszterin de novo eldallitasanak vazlatos ttjat mutatja be.
A szkvalén egy 30 szénatomos molekula, a koleszterin pedig 27 szénatombol all.
Az acetoacetil-KoA két acetil-KoA molekulabdl jon 1étre.

Figyelje meg alaposan €s elemezze a szintézis menetét, majd valaszoljon a kérdésekre!

i
CH,—C—S—CoA

acetil-KoA KoA 2NADPH +2H* 2 NADP*
] 0 N 3-hidroxi-3-metil- N7 N
CHy—C—CH,~C—S—CoA glutaril-KoA >
acetoacetil-KoA
RoA 3ATP
3P J C 3ADP
CO,
izopentenil-pirofoszfat
(IPP)
21PP
2 NADP*
NAD* 2 NADPH +H*
H,0 NADH + H* &
3CO, 0, NADP*  NADPH + H* 2PR;
koleszterin ~ “ szkvalén % farnea(l;:;?::lrac;foszfat
2PP,  FPP

KoA = koenzim-A, PP; = pirofoszfat (két foszfat csoport kapcsolodasa), Pi = szervetlen
(inorganikus) foszfat

4. Acetil-KoA-bol kiindulva hany mol acetil-KoA és hany mol ATP sziikséges 1 mol
koleszterin eldallitasahoz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

18 acetil-KoA és 18 ATP
15 acetil-KoA és 18 ATP
15 acetil-KoA és 15 ATP
18 acetil-KoA és 15 ATP
16 acetil-KoA és 16 ATP

moowp

5. Mi lehet az eldallitott koleszterin tovabbi sorsa a sejtekben/szervezetben?
Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A hemoglobin hem része képzddik beldle.

Részt vesz a sejthartyak felépitésében.

Kiinduldsi anyaga a vérplazma sokoncentracidjat szabalyozd egyik hormon
szintézisének.

Kozvetlentil gatolja a zsirbontd enzimek génjeinek atirasat.

Emulgeélja a vérben a neutralis zsir molekulékat.

O w2

mo

6. Melyik biokémiai folyamatban van még hidrogénszallit6 szerepe a NADPH molekulanak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a citromsavciklusban

a tejsavas erjedésben

az alkoholos erjedésben

a fotoszintézisben

a poliszacharidok hidrolizissel torténd emésztésében

moow»
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A sejtekben a felesleges koleszterin molekula, illetve a keringési rendszerben szallitodo
koleszterin nagy része nem szabadon, hanem észterek forméjaban talalhaté meg. A koleszterin

molekula 3.

szénatomjan talalhatd alkoholos OH-csoporthoz észterkotéssel egy zsirsav

molekula kapcsolodik.

7. Mely vegyiiletekben talalhaté még észterkotés? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow>

A neutralis zsirok (trigliceridek), a
koleszterin ¢s a koleszterin-észterek
szallitaisa a keringési
Osszetett
lipoproteinekben torténik.

Az abra a lipoproteinek altalanos
struktirajat mutatja be.

a nukleotidokban

a poliszacharidokban
a karotinoidokban

a fehérjékben

a foszfatidokban

rendszerben
struktarakban, an.

Az egyes lipoprotein tipusok kiilonboznek stiriségiikben (denzitasukban), fehérje- és
lipidosszetételiikben. A lipoprotein tipusokat €s azok jellemzdit a kovetkezd tablazat foglalja

0ssze.
linonrotein tipusa fehérje- lipid legfontosabb szallitott
pop P tartalom (%) | tartalom (%) lipid
kilomikron 1-2 98-99 triglicerid (85%)
VLDL (nagyon alacsony 7-10 90-93 triglicerid (50%)
stirliségti lipoprotein)
IDL (atmeneti stiriségli i i triglicerid, koleszterin-
lipoprotein) 15-20 80-85 észter
LDL (alacsony sliriiscgil 20-25 75-80 koleszterin-észter (37%)
lipoprotein)
HDL (magas stiriiségii i i foszfatid (24%),
lipoprotein) 40-55 45-60 koleszterin-észter (15%)

8. Az abra ¢s a tablazat alapjan mely kovetkeztetés (megallapitas) igaz a lipoproteinekre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.

A lipoproteinek stirlisége forditottan ardnyos a fehérje tartalmukkal.

A zsirszovetek szamara elsdsorban az LDL ¢és a HDL szallitja a raktarozando lipideket.
A lipoproteinek felépitésében szerepet jatszo fehérjék molekuldan beliili apolaris
szakaszokkal rendelkeznek.

. A lipoproteinek hatarolo feliiletének felépitése megegyezik a sejteket hatarold

membranok szerkezetével.
A legnagyobb siiriségli lipoprotein esetén a legmagasabb az érelmeszesedés
kialakulasanak kockazata.

OKTYV 2024/2025
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V. FELADAT
BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA, VIRUSOK,
BAKTERIUMOK — FOTOSZINTEZIS ES NOVENYI BIOTECHNOLOGIA

1. A grafikon alapjan mely kornyezeti
tényezok korlatozzak (limitaljak) a
kisérletben vizsgalt névény
fotoszintézisének intenzitasat?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt
valaszlehetdségek koziil azt, amelyik
mindegyik (kisbetiivel jelolt) igaz
allitast tartalmazza, és nem tartalmaz
hamisat!

0,04% CO,; 35°C

0,04% CO5; 20°C

Fotoszintézis intenzitasa

a. fényintenzitas

b. szén-dioxid koncentraciod 0,01% CO, ; 20°C

c. homérséklet . ‘ : ‘ ]

d. viz mennyisége 0 500 1000 1500 2000 2500
s Ly Fényintenzitas (lumen/négyzetléb)

€. oxigén mennyis€ge

A.d e B. b,c C.ab,c D.b,c,d E.a,b,cde

2. Melyik a helyes utja egy hidrogénionnak a fotoszintézis fényszakasza soran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Egy NADPH leadja, athalad az ATP-szintdz enzimen, egy oxigénmolekula felveszi és
viz keletkezik.

B. Egy NADH leadja, athalad az ATP-szintdz enzimen, egy oxigénmolekula felveszi és
viz keletkezik.

C. Vizmolekulabdl fényenergia segitségével keletkezik (fotolizis), athalad az ATP-szintaz
enzimen, felveszi egy NADP*.

D. Vizmolekulabol fényenergia segitségével keletkezik (fotolizis), athalad az ATP-szintaz
enzimen, egy oxigénmolekula felveszi és viz keletkezik.

E. Vizmolekulabol fényenergia segitségével keletkezik (fotolizis), athalad az ATP-szintdz
enzimen, felveszi egy NAD".

3. Mely jellemzdk igazak a Calvin-ciklusra (a fotoszintézis sotét szakaszara)?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetéségek koziil azt, amelyik mindegyik
(kisbetiivel jel6lt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

Felhasznalja a fotoszintézis fényszakasza soran keletkezett oxigént, ATP-t és NADPH-t.
. A folyamatban résztvevo egyik szerves vegyiilet szén-dioxidot kot meg.

ATP-t és NADPH-t termel6 folyamat.

. A korfolyamatbdl kilépd szerves vegyiiletbdl gliikoz, celluldz és glikogén is képzddhet
a ndvényi sejtekben.

A folyamat helye a mitokondrium alapallomanya.

A NADPH-t a folyamatban résztvevd szerves vegyliletek redukciojara hasznalja fel.

oo o

=h D

A.a,b,def B.b,c,d C.a,d e f D.b, f E.b, e f
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A novények gazcserenyilasaikat nagy vizveszteség (magas hdmérséklet, nagy fényintenzitas)
esetén bezarjak. Az igy kialakul6 alacsony szén-dioxid €s magas oxigénkoncentracio a levélben
a Calvin-ciklus egy enzimének (RuBisCO) kedvezdtlen miikodését valtja ki. Szaraz és meleg
helyeken él6 novények evolucidja soran olyan specialis reakcioutak jelentek meg, amik
kikiiszobolik a fent emlitett problémat. Ilyen a C4-utvonal, ahol alapszdveti sejtek (mezofil
sejtek) egy 4 szénatomos vegyiilet formajaban kotik meg elséként a CO2-ot, amibdl a Calvin-
ciklust végz6 sejtben (nyalabhiivelysejt) felszabadul a CO2 és ez épiil be a Calvin-ciklusba. A
nyalabhiivelysejt fala a CO, szamara lényegében atjarhatatlan A normal fotoszintézisu
novényeket nevezziik C3-as novényeknek, ezeknél a CO2 kozvetleniil a Calvin-ciklusba (egy 3
szénatomos vegyliletbe) keriil, nincs eldzetes megkotés. Az alabbi abra a C4 utvonal fébb
1épéseit €s helyeit mutatja be:

/" MEZOFILSEIT  \  /_  NYALABHUVELYSEIT

C, sav » C, sav

t 1& szénhidratok +—»
J PEPC COZ
CO/T !
PEP ?ﬁ < C, sav
’ Calvin-ciklus

AMP  ATP

_m ) Y

PEP: foszfo-enol-pirosz6l6sav ~ PEPC: foszfo-enol-piroszél6sav-karboxilaz

4. Mely allitasok igazak a C4-es novényekre? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A PEP keletkezése a mezofil sejtben energiaigényes folyamat.

Ugyanazok a sejtek kotik meg a CO2-0t, mint amelyekben végbemegy a Calvin-ciklus.
Nyaléabhiivelysejtben kialakulhat magasabb CO2 koncentracio, mint a levegdben.

A szén-dioxid egy harom szénatomos sav forméjaban szallitodik a nyaldbhiivelysejtbe.
A nyaldbhiivelysejtben a RuBisCO a magas oxigénkoncentracio miatt mitkodik
megfelelden.

moow>»

A novényi biotechnologia egyik alapvetd eszkoze az Agrobacterium tumafaciens baktérium, a
gyokérgolyva korokozoja. Az Agrobacterium-fertézés hatasara a ndvényi sejtek osztodni
kezdenek és csak a baktérium szadmara hasznosithatdé aminosavszdrmazékokat (opinok)
kezdenek el termelni. A 17. oldalon lathato abra a fertézés menetét mutatja. A Vir fehérjék a
fertdz¢s kiilonbozo 1épéseiben vesznek részt. A Ti-plazmid vir régidja kodolja ezeket. A T-

crer

1étrejovo molekulakomplex.
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| 2. Novény jelzéseinek érzékelé(s—(y- Novényi jelzések

cukor fenolok

l sav
l, 1. Baktérium [ #7/°
megkotodése |7
O /@ |
5 (@)

4. T-DNS és
effektorok importja
' a sejtmagba

Novényi
sejt DNS-e

3.T-DNSés |3
@3 vir fehérjék |3
transzportja |3

beépiilés és
kifejezédés

Cytokinin
opin auxin

© VirD2
T-komplex

opin
hasznositas

permeaz

Agrobacterium Névényi sejt

5. Melyik jellemzd igaz az Agrobacteriumra? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

C
D
E

. Sejtfala legnagyobbrészt cellulozbol all.

Legalabb két gytiri alaki DNS molekulaval rendelkezik.

. Nincs sajat fehérje és DNS-szintetizal6 rendszere.

. Csak akkor mutat ¢letjelenségeket, ha képes ndvényi sejthez kapcsolodni.

. Mitokondriumaiban oxigén jelenlétében biologiai oxidacid zajlik le.

6. Mely jellemzdk igazak az Agrobacterium-fert6zésre?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B.

C.

7. A

Az Agrobacterium felismeri a megfertézhetd sejtet és kapcsolatot alakit ki azzal.

A teljes Ti-plazmidrél masolatot készit az Agrobacterium sejt és atjuttatja a
megfertdzott sejtbe.

Az Agrobacterium 6rokité anyaga beépiil a megfertdzott sejt DNS-ébe.

A megfertdzott sejt olyan anyagokat kezd termelni, amik a ndvényi sejtosztodast
gatoljak.

A megfertézott sejt fehérjeszintetizald rendszere fogja létrehozni az Agrobacterium
fehérjéit.

Ti-plazmid melyik részét/részeit kell modositani/kicserélni, ha az Agrobacterium-ot

genetikailag modositott novény létrehozéasara szeretnénk hasznalni?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.
D.
E.

az ori régiot (gylrt alaku DNS megkett6zddésének kezddpontja)
az opin hasznositasért felelds régiot

a T-DNS-t

a vir régiot (vir fehérjéket kodolo régio)

a T-DNS-t és vir régiot is
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Az Agrobacterium Ti-plazmidjat modositottak és két gént épitettek be a plazmidba. Az egyik
gén Bt-toxin (rovarokra mérgezd) termelést okoz, a masik pedig kanamycin-rezisztenciat okoz.
A két gén egyiitt méasolodik. A kanamycin egy antibiotikum, ami gatolja a zdld szintestek és a
mitokondriumok miikodését. Az 4abran a Bt-toxint termeld genetikailag modositott
dohanynovény létrehozasdnak menete lathatd. A kisérlet soran egy kallusz egyetlen sejt
0sztodasabol jon 1étre.

; levélkorongokat 24 éréra genetikailag
levélkorongok médositott Agrobaktériumokat

elta'voll'ta'sa tartalmazo taptalajba tették

kallusz (osztédoszoveti / levélkorongokat
sejtek halme?a) athelyezik novényi
hormonokat és
kanamycint tartalmazé
taptalajra

) hajtasnévekedést
. okozé taptalaj

athelyezés
gyokérnovek
edést okozd

taptalajra

8. Melyik éallitas igaz a genetikailag modositott dohanyndvény létrehozasara?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Sok sejtbe beépiilt a Bt-toxin termeléséért és a kanamycin-rezisztenciaért felelés gén.

B. Ha a masodik Petri-csésze nem tartalmazna kanamycint, egyik sejt se kezdett volna el
osztddni.

C. Az utolsé képen lathatd novény sejtjei képesek Bt-toxint termelni, de nem rezisztensek
a kanamycinre.

D. A kalluszt alkoté sejtek képesek Bt-toxint termelni.

E. A kalluszt alkoto sejtek képesek kanamycint termelni.
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VI. FELADAT — EMBERTAN - MELLUREGI SZERVEK ELETTANA

Egy sportold ¢élettani adatait tartalmazza az alabbi tablazat:

bal kamra verétérfogat 90 cm?3
nyugalmi légzéstérfogat 0,80 dm?
szivfrekvencia (nyugalomban) 55/perc

légzési perctérfogat (nyugalomban) 12,6 dm?/perc

a belélegzett levegd oxigéntartalma 20,7%

a kilélegzett levegd oxigéntartalma 15,7%

1. Mely allitasok igazak a sportold élettani adataival kapcsolatban az atlagos emberi
értekekhez viszonyitva? Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A jobb kamréjanak verdtérfogata nagyobb.

A nyugalmi szivfrekvenciaja l1ényegében azonos.

A nyugalmi 1égzésfrekvencidja lényegében azonos.
A nyugalmi 1égzési perctérfogata Iényegében azonos.
A szive nyugalomban szaporabban ver.

moowp

2. A 10 perces vizsgalat alatt mekkora térfogat vér aramlott at a jobb pitvaron?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

900 cm?®

49,5 dm?

4950 cm?®

5500 cm?®

adathiany miatt nem kiszamolhato

moowp

3. Oranként hanyszor vesz levegét a sportold nyugalmi allapotban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

688
876
912
945
1824

moowp

4. Mekkora térfogatu oxigén keriil a sportol6 vérébe percenként?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

2,61 dm?
1978 cm?®
1242 cm®
630 cm?®
165,6 cm®

moow»
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Az alabbi CT-felvételen egy emberi mellkas metszete lathatd. Az 5-8. feladatok ezzel a képpel
kapcsolatosak.

5. Mely betlijelek mutatnak olyan képleteket, amelyekre szarkomerekbe rendezett aktin-
miozin rendszer jellemzd? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A A

mooOw

B
. G

I

J

6. Melyik betii jelol olyan helyet, ahol kizarolag oxigénszegény vér fordul el6?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A G

moow
m=—O0Om®

7. Melyik képlet tartalmaz oxigéndus vért tartalmazo vénakat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A A

mooOw

B
|

. J
E

8. Melyik allitas igaz az aldbbiak kozil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A mellkas-szeletet alulnézetbdl latjuk.

Az 1 betiijel alatti sziirke folt elsdsorban izomsejteket tartalmaz.
A H betti a jobb oldali tiidéfelet jeldli.

H vérellatasaért az E tertilet felelds elsGsorban.

J-t a kis vérkor halozza be.

moowp
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VIIl. FELADAT —- EMBERTAN - HORMONOK ES A VERCUKOR

Az alébbi halmazabra (1. dbra) hormonokra vonatkozik. A halmazabra részeit szamok jelolik.
A harom halmaz (amit az X, Y €és Z betiik jelolnek) a kovetkezd csoportokat jeloli (nem
feltétleniil ebben a sorrendben):

e vizvisszaszivast (kdzvetleniil vagy kozvetve) serkentd hormonok

e mellékvesében termel6dé hormonok

e vesemikodést szabalyozd hormonok

1. 4bra: A hormonok halmazdbréja

1. Melyik szdmmal jeldlt részbe tartozik a parathormon?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B.3 C. 4 D.5 E.6

2. Melyik szammal jeldlt részbe nem tartozik egy hormon sem?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B.2 C.3 D.4 E.6

3. Melyik szammal jelolt részekbe tartoznak szteroidhormonok az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A 2 B.3 C.4 D.5 E.6

4. Milyen modokon képes az inzulin csokkenteni a vércukorszintet?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Fokozza a gliik6z-visszaszivast a vesékben.
Fokozza a zsir- és izomsejtek gliikozfelvételét.
Fokozza a gliikoz felszivasat a bélben.

Gatolja a glikogénbontast.

Gatolja a gliik6z oxidaciojat a sejtekben.

moow>
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Egy indiai kutatdsban azt vizsgaltdk, hogyan valtozik a vércukorszint és a vér inzulin-
koncentraciodja terheléses vércukorvizsgalat soran, fiatal emberekben (10-25 éves korosztaly).
A terheléses vércukorvizsgélatot altalaban reggel végzik. A vizsgalat eldtt nem szabad enni.
El6szor megmérik az ¢éhgyomri vércukorszintet €s inzulinszintet, majd adott mennyiségi
gliikozt (a kisérletben 1,75 g-ot testsulykilogrammonként) tartalmazo oldatot kell meginni a
tesztelt személynek (ez a cukorterhelés). Ez utan tobb idépontban is mérik a vér gliikoz és

crer

o cgészséges emberek
e olyanok, akikben mar megkezdddott a cukorbetegség kialakuldsa, de még nem alakult
Ki teljesen (prediabetes csoport)

e cgy adott tipust cukorbetegségben szenvedok (ugyanabban, mint ami a prediabetes
csoportban kezd kialakulni)

Egyik csoport tagjainak sem adtak be inzulint a vizsgalat soran. A kisérlet eredményét a 2. abra
mutatja. Az abran a csoportok atlag értékeit tiintették fel (be is irtak az dbrara az atlagokat). Az

inzulinmennyiséget mikro-nemzetkdzi-egységben (uIU) adtak meg. A harom csoport tagjait X,
Y ¢és Z betiikkel jelolték.

>

g
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Ehgyomor 30 perc 60 perc 90 perc 120 perc

A vérplazma atlagos inzulin koncentracidja (plU/dl) w

A vérplazma étlagos gliik6z koncentracidja (mg/dl)

Ehgyomor 30perc 60 perc 90 perc 120 perc

—— X — Y —f— 7

2. abra: A — A vércukorszint értékek cukorterhelés eldtt (éhgyomri), és utdna megadott idével.
B — Az inzulinkoncentréci6 értékek cukorterhelés eldtt (éhgyomri), és utdna megadott iddvel.

5. Melyik valaszlehetdség adja meg helyesen, melyik betli melyik csoportot jeloli?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

X —egészséges, Y — prediabetes, Z — cukorbeteg
X — cukorbeteg, Y — prediabetes, Z — egészséges
X — prediabetes, Y — cukorbeteg, Z — egészséges
X — prediabetes, Y — egészséges, Z — cukorbeteg
X — cukorbeteg, Y — egészséges, Z — prediabetes

moow»
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6. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A vizsgalt cukorbetegek 1-es tipust cukorbetegségben szenvedtek.

B. A kisérletbdl kovetkezik, hogy a tul magas vércukorszint gatolja az inzulintermelést.
C. A vizsgalt cukorbetegek hasnyalmirigymiikodése nem tér el az egészséges emberekétol.
D. A vizsgalt cukorbetegek inzulinérzékenysége kisebb a normalishoz képest.

E. Ugyanannyi id9 elteltével tetdzik az inzulinszint €s a vércukorszint mindharom esetben.

Az X-el jeldlt csoport egyik tagjanak minden vizsgalt értéke megfelelt a csoport atlaganak. A
vértérfogata 4,5 dm®.

7. Az éhgyomrihoz képest mennyivel nagyobb anyagmennyiségii gliikéz volt ennek a
személynek a vérében 90 perccel a cukorterhelés utan? (Mgiiksz = 180 g/mol)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

3,525 mmol
6,85 mmol
35,25 mmol
68,5 mmol
6,345 mol

moow»

8. Melyik hormon van helyesen parba allitva egy hatasaval?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. Glukagon — gatolja a glikogénbontast a majban.
Aldoszteron — serkenti a natriumionok visszaszivasat a vesében.
Tiroxin — csokkenti a vércukorszintet.
Vazopresszin (ADH) — serkenti a viz felszivasat a bélben.
Oxitocin — serkenti a simaizmok 0sszehtizodasat a belekben.

moow
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VIIIl. FELADAT - EMBERTAN - EMBERI SZOVETEK, SZERVEK

1. Mely emberi szovet(ek)re igazak az alabbi allitasok? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

sejtjeik nyulvanyokkal rendelkeznek

sejtjeik altalaban egy sejtmagot tartalmaznak

sejtjeik membranjukon keresztiil anyagokat vesznek fel
sejtkozotti dlloméanyuk fehérjéket (pl. kollagén) tartalmaz
sejtjeik nytalvanyaikkal egymashoz kapcsolddnak

a csontszovetre €s a porcszovetre

a porcszdvetre €s a mikrobolyhos hengerhdmra
az idegszovetre és a csontszovetre

a csontszovetre és a mikrobolyhos hengerhamra
csak az idegszdvetre

A
B.
C.
D.
E.

2. Mely szovetek figyelhetok meg az alabbi képen?
Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

tobbrétegli hamszdvet
vazizomszovet
lazarostos kotészovet
mirigyham
porcszovet

moow>>
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3. Melyik emberi szervre igaz az Osszes alabbi allitas? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

mirigyhdmot tartalmaz

falaban legalabb egy simaizomszovet réteg talalhato
artérias €s vénds érhaldzata is van
nyalkahartyarétegének hamja egyrétegii

a ghrelin nevii éhséghormont termeli

a pajzsmirigyre

a hasnyalmirigyre
a majra

a hipofizisre

a gyomorra

OOw>»

E.

4. Mely megallapitas igaz arra az emberi szervre, melynek szdvettani metszete lathato az
alabbi képen? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Vércukorszint-csokkentd hormont termel.

B. Kizérolag belso elvalasztasi mirigytevékenységet folytat.

C. A kozépbélbe iiritett emésztdenzimei a szénhidratokat és a fehérjéket emésztik.
D. Szervezetiink fontos glikogénraktara.

E. A képen 1év6 szovetes allomany sejtkdzotti allomanya szilard.
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5. Melyik az az emberi szerv, melynek felépitésében az dsszes alabbi képen lathatd szovet
részt vesz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

combcsont
hasnyalmirigy
tido

nyeldcso
karhajlit6 izom

moow2
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6. Az alabbi, elektronmikroszkoppal késziilt felvétel a vazizom finomszerkezetét mutatja be.
Mely éallitasok igazak a vazizomrost felépitésére és mitkodésére?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A nyillal jelolt sejtszervecske orokitéanyagot tartalmaz.

A + jellel megjelolt vilagos sav kizardlag miozin fehérjékbdl all.

A kapcsos zarojellel jelolt sotét sav izomosszehtizodaskor elkeskenyedik.

A nyillal jelolt sejtszervecske a sejthartyahoz szorult sejtmag.

A + jellel megjeldlt vilagos sav egyik fehérjéje Ca?*-kotd hellyel rendelkezik.

moow>

7. Az alabbi tablazat soraiban az egyes szervekhez szovetek vannak rendelve. Melyik az a sor,
amelyben az adott szerv felépitésében egyik hozzarendelt szovet sem vesz részt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

szerv szovetek
A. sziv inszovet porcszovet csontszovet
e, el nem szarusodod ,
B. szem festékham w11t g vér
tobbrétegli ham
. " . N lazarostos
C. gerincveld veér csontszovet o
kotdszovet
o . elszarusodo , . N
D. 1égcs6d csontszovet .. ot 1A Szivizomszovet
tobbrétegli hdm
E. nyelv mirigyhdm simaizomszovet porcszovet
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8. Az alabbi abran egyik szovetlink jellegzetes struktirdja lathaté. Melyik az a sor a
tablazatban, amelyik helyesen adja meg a mikroszkopos képeken a romai szamokkal jelolt
részeket? (A IV. jelolésii rész nagyobb nagyitdsban a kép jobb also sarkdban is
megtalalhato.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

I 1. M. V.

A. 54 tkoz’otn eret ta.l.rtalmazo mészkristaly izomrostok
allomany ireg

B. idegrost mirigykivezetd cso fehérvérse;jt hajszalerek
sejtkozotti eret tartalmazé . . .

C. 4llomény fireg sejt sejtek nyalvanyai

. Cxx sejtkozotti o e, .

D. idegvégzodés illomany glikogén kristaly izomrostok

E. S?thoz,om mirigykivezetd cso sejt hajszalerek
allomany
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IX. FELADAT - EMBERTAN - SIKOK ES METSZETEK

Az alabbi képen a test kiilonb6z6 sikjaiban késziilt felvételek lathatok az emberi fejrol.

1. Melyik vizsgalattal késziilhettek a felvételek? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

elektroenkefalografiaval (EEG)
elektrokardiografiaval (EKG)
ultrahanggal (UH)
magnesesrezonancia-képalkotassal (MRI)
rontgen-sugaras képalkotéassal

moowp

2. Melyik anatdémiai sikban késziiltek az egyes sorszamozott felvételek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

>

—_ = = = )

.. vizszintes (horizontalis/transverzalis) sikban, 2.: nyiliranyu (sagittalis) sikban,
: homlok (frontalis/coronalis) sikban

.. vizszintes sikban, 2.: homloksikban, 3.: nyilirdnyu sikban

.. homloksikban, 2.: vizszintes sikban, 3.: nyilirdnyu sikban

.. nyilirdnyt sikban, 2.: homloksikban, 3.: vizszintes sikban

.. homloksikban, 2.: nyiliranya sikban, 3.: vizszintes sikban

moow
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Az alabbi kép a kozponti idegrendszer egyes teriileteit mutatja be. Azonositsa be a betiikkel
jelolt teriileteket, majd valaszoljon a 3-4-5. kérdésre!

3. Melyik az az agyteriilet, amelyre jellemzo6k az alabbi allitasok?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Ghrelin hatdsara az itt talalhato ¢hségkozpont éhségérzetet valt ki.

crer

Erzelmi valtozasok esetén befolyésolja a 16gzés szabalyozasat.
Szerepe van tobb hormon termelésének serkentésében és gatlasaban.

A A B.F C.C D.D E.H

4. Melyik allitas igaz az ,,E”-vel jelolt teriiletre? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

>

mooOw

Keresztmetszeti képén fénymikroszkoppal jol lathato sziirke- és fehérallomanyra
kiilondil el.

Innen ered a sziv szimpatikus idegrendszeri beidegzése.

Vegetativ miikodésekert felelos magokat tartalmaz.

A piramispalyarendszer axonjai itt gazdag szinapszis-halozatot képeznek.

Csak idegrostokat tartalmaz, idegsejtek sejttestjeit nem.

5. Az alébbi tablazat soraiban az egyes agyteriiletek jellemzdi vannak felsorolva. Melyek azok
a sorok, ahol az adott betlijelii agyteriilet neve, szerkezete és feladata is helyesen van
megjelolve? Vilassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

agyteriilet .. agyteriilet .
betiijele agyteriilet neve szerkezete agyteriilet feladata
. szilirke és . .
A A Kisagy fehérallomany véralkohol lebontasa
. s .1 , mozgatopalyak
B. G kozépagy sziirkedllomany stkapesolohelye
, agytorzsi halozatos egyes agyidegek
C. C hid ; . i o7,
allomany kiindulasi helye
D. D kérgestest fehérallomany fel:cekek terulete,mek
Osszekapcsoldsa
E. J halantéklebeny szlirke & latasérzet kialakitasa
fehérallomany
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A kovetkez6 kép a fels6 agyéki csigolydk sikjaban késziilt. Az X-szel jeldlt teriiletek csontos
képzddmények, a Ligamentum flavum egy inhartya (sarga hartya), az epiduralis tér a gerincveldi
hartyakon kiviili, folyadékkal telt tér.

Ligamentum /\,/ s Ve
flavug N
gerincvelli | o
hartya 7

6. Mely megallapitasok igazak a képre vonatkozoan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B.
C.
D.
E.

A D-vel jelolt rész a maj, az E a 1ép.

Az X2 rész a csigolya harantnyalvanya.

Az E-vel jelolt rész a baloldali, a D-vel jelolt a jobb oldali vese.

A G-vel jelolt részek a vastagbél (utobél) egyes szakaszait jelolik.

A képen az ITS-sel jelolt teriiletrél a kép jobb felén kilépd szomatikus mozgatéidegek
a test bal oldali izmait idegzik be.
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A kovetkezd, a-b-c képek egyik végtagunk egy részletét mutatjak be kiilonbdzé nézetekben. A
nyillal jelolt vonalak csonttorést jelolnek. A kovetkezo kérdések ezekre a képekre vonatkoznak.

7. Melyik iziiletet mutatjak a képek? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a kar kapcsolodasat a fliggesztd 6véhez
a boka iziiletét

a konyok iziiletét

a térd iziiletét

a csukloiziilet csontjait

moowp

8. Melyik csontban, hol tortént a torés? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A singcsont iziileti vapajaban.

A felkarcsontnak az alkar csontjaihoz kapcsolodo iziileti fejében.

A térdkalacsban.

A sipcsont iziileti vapajaban.

A combcsont sipcsonthoz kapcsolodd végében.

moowp
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X. FELADAT
OKOLOGIA — NITROGEN KORFORGAS ES POPULACIODINAMIKA

A folyamatabra az Okoszisztémak N-korforgdsanak leglényegesebb elemeit mutatja be. A
négyszogek ¢élolényeket (é161ény csoportokat), az ovalis alakzatok nitrogén tartalmu anyagokat
jelolnek. Az abra és a tanultak alapjan valaszoljon a kérdésekre!

denitrifikalé baktériumok

1. Melyik megéallapitas igaz a nitrogén korforgasara? Vilassza ki a helyes vadlasz betijjelét!

A. A nitrogén korforgasaban csak a vizek és a talajok nitrogén tartalmu vegyiiletei vesznek

részt, a levegdben talalhat6 N-vegyiiletek nem.

A nitrogén a teljes korforgasban csak szervetlen vegyiiletekben talalhatd meg.

A nitrogén korforgasdban a gombak nem jatszanak szerepet.

A nitrogén korforgdsdban nagy jelentdségliek a talajban és a vizben ¢él6

mikroorganizmusok.

E. A nitrogén korforgdsa sordan az allatok is képesek szervetlen nitrogén vegyiileteket
beépiteni sajat anyagaikba.

OOw

2. Melyik megallapitas igaz a nitrogén korforgasara? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A denitrifikaciéo a NOz™ és NO3™ vegyliletek ammoniava alakitisat jelenti.

B. Az ammonifikal6 baktériumok az elhalt €l61ények szerves anyagainak nitrogéntartalmat
alakitjak at ammoniava.

C. A nitrogénkotd baktériumok energianyerés céljabol elemi nitrogént alakitanak at
nitratvegytiletekkeé.

D. A nitrifikal6 baktériumok tevékenysége kizardlag anaerob koriilmények kozott zajlik.

E. A lebont6 tevékenységet folytatd mikroorganizmusok molekularis nitrogént juttatnak
vissza a légkorbe.
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3. Az abra mely ¢él6lényei heterotrofok? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

az A1, A2 és a denitrifikald baktériumok
aB2, az E és anyul

az Al, a B, andvény és a nyul

az A2 ¢és anyul

csak a nyul

4. Mely N-tartalmu vegyiileteket jelolik az egyes romai szamok?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B
C.
D
E

. I =NHs, IV =N
. 11 =NOg, Il = NO2
I =NOgs, Il =NHs, V = N2

. = NOg3, IV = Ny, V = N-tartalm szerves vegyiiletek
. 11=NO2, Il = NOgz’, V = N-tartalmu szerves vegyiiletek

5. Mezogazdasagi és ipari tevékenységgel az ember is képes beavatkozni az Okologiai
rendszerek nitrogénkdrforgasaba. Az alabbi folyamatok koziil melyiket befolyasolhatja az,
hogy az ember nitrogéntartalmu vegyiileteket bocsajt ki?

Vailassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

moow>»

tropusi esderdok aszpektus valtozasai

hegyvidéki teriiletek elszikesedése

vizi életk6zosségek szukcesszidja

iiveghéazhatas

jo vizkotoképességgel rendelkezd talajok erdzidja

A kovetkez6 abrak egy ragadozoé és egy zsakmanyfajanak populaciodinamikajat mutatjak be.
Az ,,a” abra modellezve, ,,b” pedig egy konkrét példan keresztiil, a Lynx canadensis hitizfaj és
a Lepus americanus nyulfaj populéacidja kozott. A ,,c” abra a ragadozd-zsakmany fazissikot
abrazolja, azt feltiintetve, hogy az egyik populacié egyedszamanak valtozasa milyen iranyba
modositja a masik populéacio egyedszadmvaltozasat (a nyilak mutatjak a valtozas irdnyat).

Jelolések: N1 = egyik populacié egyedszama, N2 = masik populacié egyedszama.
(Az N1 és az N2 mind a harom abran ugyanannak a populacidonak az egyedszamvaltozasat
jelenti.)

2|

T (id8)
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6. Melyik megallapitds igaz a hdrom abran a ragadozd-zsakmany viszonyra (egy ragadozofaj

¢és egy zsakmanyfaj populacidja kozott)? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A fazissikban mindegy, hogy az N1-et vagy az N2-t tekintjiik a zsdkmanypopulécio
egyedszamanak (és a masikat a ragadozoénak), ugyanazt a grafikont fogjuk kapni.

B. A ragadoz6 populdcid6 egyedszdma gyakran meghaladja a zsdkmdanypopulacid
egyedszamat.

C. A ragadozd és a zsdkmanypopulacid egyedszamvaltozasaban sosem allhat be
dinamikus egyensuly.

D. A zsdkmanypopulacid egyedszaméanak novekedése esetén a ragadozopopulacio
egyedszama el6szor szintén novekszik, majd csokkenni kezd.

E. A ,Db” abran a szaggatott vonalu gorbe jelzi a hiuzpopulacio egyedszamvaltozasat.
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7. Melyik megallapitas igaz a harom abra alapjan a két populéci6 kdzotti viszonyra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

B.

crer

koveti.

A ,,b” dbran a nyul és a hitiz egyedszamvaltozasa akkor is mindenképp a jelolt médon
valtozna, ha a hitznak mas zsdkmanyallata is lenne a nytlon kiviil, illetve a nyulat mas
ragadozo is zsakmanyul ejtené, nem csak a hiuz.

Két faj populacidja kozotti gazda-parazita viszony esetén a ragadozo-zsakmany
kolcsonhatast leiré dinamikahoz hasonl6 populaciédinamikat tapasztalnank.

. Két faj populécidja kozotti versengés soran a ragadozo-zsdkmany kolcsonhatast leiro

dinamikéhoz hasonl6 populéciddinamikéat tapasztalnank.

Két faj populdcidja kozotti szimbidzis soran azt tapasztalnank, hogy ha az egyik
populacio egyedszama folyamatosan csokkenne, a masik populaciéé folyamatosan
none.

A partifecske — a masik két hazai koltéfajjal, a flisti fecskével és a molnarfecskével ellentétben,
amelyek emberi kornyezetben élnek — partfalakban, nagy telepekben kolté madarfaj.
Koltoiiregét a folyo altal kialakitott homokos falba dssa. A megemelkedett vizszint (nyari
aradasok alkalmaval) a koltdiireget elaraszthatja, ami a fészekaljak pusztuldsaval jarhat. Az
alabbi abra a magyarorszagi partifecske allomany nagysaganak valtozasat mutatja be a Fels6-
Tiszan (Tuzsér-Tokaj) 1986-2015, valamint a Tisza teljes magyar szakaszan (Tiszabecs-
Szeged) 1986-2015 kozott. A zoldarak (majus-junius soran bekovetkezett aradasok) idépontjait
nyilak és a hozzajuk tartozé évszamok jelolik.

—e—Tisza (telles magyar szakasz, 560 km) —1Tisza felst szakasz (Tokaj-Tuzsér, 76km)
40000
=81dar zoldar partifecske.mme.hu
35000 -
= 1998 2006
= 30000 1 z6ldar
=]
' 25000 A 2010
5
g 20000 A
3
@ 15000 -
E ./c”‘
2 10000 -
<
5000 -
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ev

8. Melyik megallapitas igaz az abra alapjan a Tisza menti partifecske populéaciora?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

mo

A partifecskék egyedszamvaltozasat mas hazai fecskefajokkal szembeni versengése is
befolyasolja.

B. A zoldarakat kovetd években eldszor mindig novekszik a partifecske allomény.
C.

A kovetkez6 nyari aradasnak koszonhetOen a teljes partifecske allomany biztosan ki fog
pusztulni.

A partifecskék egyedszamvaltozasara a zoldarakon kiviil mas tényezok is hatnak.

A zoldarak minden alkalommal ugyanolyan negativ hatdssal vannak a partifecske
telepekre a Fels0-Tiszén €s a teljes magyar szakaszon egyarant.
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X1. FELADAT —- OKOLOGIA — A KLIMAVALTOZAS ES HATASAI

A klimavaltozas korunk egyik nagy kornyezeti kihivasa. A klimavaltozas egyik f6 oka az

1. Mely éallitasok igazak az liveghazhatasa gazokra?

crcr

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow>

Elnyelik a lathat6 fény jelentds részét.
Elnyelik az infravords sugarzas egyes hulldamhossz-tartomanyainak jelentds részét.
A lathat6 fényt csak a Fold felszine felé engedik at, a vilagir felé nem.
Az infravoros sugarzast csak a Fold felszine felé engedik at, a vilagir felé nem.
Természetes és mesterséges forrasokbol is szarmazhatnak.

Az alabbi tablazat néhany fontosabb iiveghazhatdsu gdz adatait tartalmazza. A tablazatban a
kovetkezoket adtuk meg:

a gaz koncentréacioja az ipari forradalom el6tt (1750-ben) és a kozelmultban (2019)
(ppb = parts per billion, azt adja meg, hogy a 1égkorben egymilliard gdzmolekulédbol
atlagosan hany darab van az adott tipusi molekuldbdl)

RE: sugarzasi hatékonysag (radiative efficiency): Megadja, hogy az adott gazbol egy
ppb koncentraci6 valtozast okozd mennyiség 1égkorbe jutasa mennyivel noveli (vagy
negativ érték esetén csokkenti) a Fold egységnyi teriiletét (m?) éré nettd sugarzas
teljesitményét. (A nettd sugarzas teljesitménye az egységnyi id§ alatt elnyelt és a
leadott energia kiilonbségét jelenti.)

GWP: globdlis felmelegedési potencial (global warming potential): Azt fejezi ki, hogy
ha adott tomegli gazt a légkorbe eresztenénk, az mekkora mértékben ndvelné a
felmelegedést adott iddintervallumban (jelen esetben 100, illetve 500 év) ugyanekkora
tomegll szén-dioxidhoz képest. Attol is fligg az értéke, milyen gyorsan liriil ki a gz a
1égkorbol.

, Koncentracio | Koncentracio
kNégvle/t 1750-ben 2019-ben E (mzz\;pb) (l(ﬁ)VgVF;e) (5(%ngpre)
(ppb) (ppb)
CO2 278 300 409 900 1,33*10° 1 1
CH4 729 1866 5,7*%10* 28 7,3
N2O 270 332 2,8*10°3 273 130
HCFC-22 0 0,25 0,21 1760 549
SFs 0 0,01 0,57 23500 32600
OKTV 2024/2025 37 1. fordulo




Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

2. Melyik géz — 1750-hez képest mért — koncentracidovaltozasa jarult hozza legkisebb
mértékben a felmelegedéshez a felsoroltak koziil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.CO; B. CH4 C. N20 D. HCFC-22 E. SFe

3. Melyik gaz iiriil ki leglassabban a 1¢gkdrbdl a felsoroltak koziil az adatok alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. CO2 B. CH4 C. N20 D. HCFC-22 E. SFe

4. Adja meg, mennyivel nétt a Foldet egységnyi feliileten érd nettd sugarzas teljesitménye az
1750-es értékhez képest az eldzd oldalon taldlhatd tablazatban felsorolt {iveghazhatast
gazok koncentraciovaltozasanak kovetkeztében! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 2,63
m

w
487 = —

7,50 2
m
w
783 = —

\i%
13800 ——

m O 0o ®

A klimavaltozas jelent6s hatast gyakorol az életkozosségekre is. A hegyvidékek példaul
kiilondsen erdsen érintettek. Kutatok azt vizsgaltak, milyen befolyassal van a klimavaltozas a
Pireneusokban a gerinces kozosségekre. Két idbintervallumot (1984-1990, 1991-2001)
hasonlitottak 6ssze. Az €l6helyet magassag szerint harom zonara osztottak (alacsony: 255-1217 m,
kozepes: 1218-2179 m, magas: 2180-3140 m). Azt vizsgaltadk, mennyire tért el a masodik
idészakra Ujonnan betelepiild zsdkmdnyfajok grammban mért tomegeloszlasa az elsd
idészakban az adott teriileten é16 zsakmanyfajok tomeg eloszlasatol. A grafikonon a tomeg tizes
alapt logaritmusat (logio) dbrazoltak. A tizes alapt logaritmus azt adja meg, hogy egy szam a
tiznek hanyadik hatvanyaval egyenld. A vizsgalat eredményét az 1. dbra mutatja.

alacsony kozepes magas

© 04 N oL 035 [\
03] | 930 / ‘
' 0.25

N
/ \
* 020
02 / 02 0201
0 1

—_
2,
-

0.4
0.3

gyakorisag

0.1 0.1 0.|0/
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Az eredetileg a teriileten €16 és Gjonnan betelepiilt zsakmanyfajok tomegének (g) logaritmusa (log,)

0

[_|Eredeti zsakméanyfajok [l Ujonnan betelepiilt zsakményfajok

1. Abra Az eredetileg az elsd vizsgalati id0szakban (1984-1990) a teriileten €16, és a masodik
1doszakra betelepiilt (1991-2001) zsdkmanyfajok tomegének eloszldsa a harom magassagi
zoénaban. A grammban mért tomeg 10-es alapt logaritmusat (logio) tiintették fel.
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5. Mely allitas igaz az 1. abra adatai alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Nem ¢ltek ember nagysagi vagy annal nagyobb zsakmanyallatok egyik vizsgalt
terlileten sem.

B. Az Gjonnan betelepiil6 zsakmanyfajok kozott sokkal kevesebb kisméretti volt, mint az
eredetileg a teriileten €16k kozott.

C. Kozepes magassagban az Gijjonnan betelepiild fajok atlagos testtomege nagyobb, mint az
eredetileg ott ¢lokeé.

D. Az eredetileg az él6helyeken ¢l zsakmanyfajok tobbsége 1 kg-nal nagyobb tomegii.

E. Nem vandoroltak be nagy termetii zsakmanyfajok a vizsgalt teriiletekre.

A klimavaltozas nem csak a ragadozo-zsdkmany kolcsonhatasra lehet befolyéassal. Egy
hollandiai kutatasban két madarfaj, a széncinege és a kormos légykapo versengését vizsgaltak.
Mindkét madarfaj ugyanakkora méretli odikban kolt. A kormos légykapd vandormadar,
Nyugat-Afrikaban telel, viszont a széncinege nem vandorol. A kutatok azt vizsgaltak, hogy az
adott esemény elotti iddszak (referencia iddszak) homérséklete hogyan befolyasolja a
tojasrakas ¢és a visszaérkezés idOpontjat. Az eredményeket a 2. dbra mutatja be.

@ A légykapok tojasrakasa

4 A légykapo nSstények visszaérkezése
45 r B A cinkék tojasrakésa

a0 ._I_._ A légykapo himek visszaértkezése

s e

30

Marcius vége ota eltelt napok szama

0 3 6 9 12 15

Atlagos hémérséklet a referencia idészakban (°C)

2. abra A tojasrakas ¢és a légykapok visszaérkezésének idOpontja a referencia iddszak
hémeérsékletének fiiggvényében. A referencia idészak az adott faj koltésének atlagos idépontja
(cinke: apr. 20, légykapo: maj. 6.) elétti 60 napot, illetve az atlagos visszaérkezés (épr. 26.)
elétti 30 napot jelenti. A fliggdleges tengely a marc. 31. 6ta eltelt napok szdmat mutatja. A jelek
(négyzet, kereszt, haromszog, kor) adott évben, adott helyen mért értékek atlagat jelzik.

6. Ha feltételezziik, hogy a vizsgalatban talalt 0sszefliggés tagabb tartomanyban is érvényes,
mikor raknanak 4tlagosan tojast a cinkék, ha a tojasrakasuk referencia iddszakéban a
hoémérseklet 12 °C lenne? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

marcius 30.
aprilis 1.
aprilis 4.
aprilis 9.
aprilis 15.

moow»

OKTYV 2024/2025 39 1. forduld



Biologia I-11. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

7. Melyik éallitas igaz az alabbiak koziil a 2. dbra eredményei alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A két faj versengése az odukért er0sodik a globalis felmelegedés hatasara.

B. A légykapok eredményét magyardzhatja, ha a vandorlasuk idépontjat elsésorban a
nappalok hossza hatdrozza meg.

C. A Ilégykapd noéstények egy hidegebb évben biztosan késébb érnek vissza a
fészkel6helyre, mint egy melegebb évben.

D. A vizsgalt cinkék és 1égykapok nem ugyanazon a helyen élnek, hiszen a hdmérsékleti
értékek nem egyeznek az adatpontjaiknal.

E. A cinkék eredményeit magyarazhatja, ha a tojasrakasuk idépontjat elsésorban az
hatarozza meg, hogy hany 6rakor kel fel a nap.

Az odukért folytatott kiizdelemben a cinkék akar meg is 6lhetik a Iégykapo himeket. A kutatok
vizsgaltak azt is, hogy az, hogy a cinkék mekkora eséllyel gyilkoljadk meg a 1égykapo himeket,
hogyan fligg a tojasrakds idejének kiilonbségétdl, és hogy ez hogyan hat a populacio
novekedésére. Az eredményeket a 3. dbra mutatja.

[
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] x
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Tojasrakas idejének kiilonbsége (nap) A himek haldlozasi valdszinlisége

3. abra A: Hogyan fiigg annak a valdszinlisége, hogy egy légykapd himet megdlnek a cinkék
attol, hogy mekkora a kiilonbség a két faj tojasrakasanak idépontja kozott (hany nappal késébb
raknak tojast a 1égykapok), nagy egyedstirliségli években. Az abran a himek hamarabb érkez6
felét nevezik ,korai himek”-nek, és a késObb érkezd felét ,késdi himek”-nek.
B: A légykapo6 himek cinkék altali megdlésének valoszinlisége és a populacio novekedési rataja
kozotti 6sszefiiggés. N(t+1)/N(t): az adott év és az el6z0 év egyedszdmanak hanyadosa.

8. Melyik allitdsok igazak az alabbiak koziil a vizsgalat eredményei alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A késobb visszaérkezd 1égykapok azért esnek aldozatul nagyobb eséllyel a cinkéknek,

mert egy id6ben keresnek odut a cinkékkel.

A cinkékkel valo versengés az odukért nincs jelentOs hatassal a 1égykapok szamara.

A légykapok egyedszama minden vizsgalt évben novekedett.

. Az eredményeket magyarazhatja, hogy a kés6bb visszaéré himek mar nehezen talalnak
szabad odut.

E. Az eredményeket magyarazhatja, hogy a késobb visszatérd himek erdnléte jobb, mint a

koraiaké.

OOw
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XI1. FELADAT — GENETIKA, EVOLUCIO - A DOWN-KOR GENETIKAJA

A Down-kort altalaban a 21. kromoszoéma triszOmidja okozza, azaz a 21. kromoszomabol
harom példanyt hordoznak a betegek. Ennek jellemz6 oka, hogy a petesejt meidzisanak elsd
fészakaszdban nem valik szét egymastdl a két homolog 21. kromoszéma (nondiszjunkcid
torténik). Ezért az egyik utddsejtbe keriil mindkét kromoszoma, a masikba pedig egy sem.
(Ezen kiviil mas oka is lehet a Down-kérnak, de a feladatok megoldasa soran tekintse uigy, hogy
csak az itt leirt ok okozhatja! A kérdések megoldasa soran szamoljon tigy, hogy a Down-kort
kialakité mutédcion kiviil més mutacié nem kovetkezett be!)

1. Melyik médon lehet kimutatni a Down-kort az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Fehérvérsejtek kromoszomainak mikroszkdopos vizsgalataval.

Vorosvértestek kromoszoémainak mikroszkopos vizsgalataval.

A kromoszomak gélelektroforézissel torténd elvalasztasaval.

Egy adott bazissorrendli, a 21. kromoszomara jellemz8 DNS szakasz jelenlétének
kimutatasaval a vizsgalt személy DNS-¢bol.

A kromoszémak (restrikcios) endonukledzokkal torténd hasitasaval, €s a kapott darabok
méretének Osszehasonlitasaval.

OOw>

m

Bér a kutatok még nem tudjak pontosan, hogy miért okoz a hdrom 21. kromoszéma Down-kort,
a szindroma genetikdjanak ismeretében szamos lehetséges ok kizarhato.

2. Az alabbiak koziil melyik egy lehetséges magyardzata annak, hogy a harom 21.
kromoszdéma miatt kialakulnak a Down-kor tiinetei? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A plusz kromoszéma miatt a DNS nem fér el megfelelen a sejtmagban.

B. A Down-kérban szenveddk nagyobb eséllyel hordoznak a 21. kromoszéman 6roklédo
hibas, fehérjét nem kodolo allélokat, ezek okozzak a tiineteket.

C. A 21. kromoszoma altal termelt RNS-ekbdl és fehérjékbdl tul sok termelddik.

D. A harom 21. kromoszéma nem tud jol parba allni, igy a meidzis hibasan megy végbe.

E. A harom 21. kromoszoma nem tud jol parba allni, igy a mitozis hibasan megy végbe.

A homocisztiniria egygénes, recessziven 0roklddo genetikai betegség, amit a 21. kromoszoéman
talalhato CBS (cisztationin-béta-szintaz) gén hibas allélja okoz, mely allél nem kodol
mikodoképes fehérjét. A beteg szervezete nem képes lebontani a metionint, ami kéros
anyagcsereterméekek képzodeéséhez vezet. A rendellenességben szenvedd betegekben kezelés
nélkiil nagy a sziv- és érrendszeri betegségek (pl. szivinfarktus) kockazata. A férfiak és ndk
egyforma valoszinliséggel hordozzak a homocisztrinuriat okozo6 allélt.

3. Mely allitasok igazak az alabbiak kozil? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Down-koros személy nem lehet homozigdta a homocisztiniriat okoz6 allélra nézve.

B. Haegy Down-koéros személy mindkét sziildje hordozo, akkor a személy 1/6 eséllyel lesz
homocisztinlrias.

C. Ha egy Down-kéros személy édesapja a homocisztintiria alléljat hordozza (de
egeészseéges), akkor biztosan 6rokiti azt.

D. Egy Down-koros személy csak akkor lehet homocisztinurids, ha az édesanyja is beteg.

E. Ha egészséges sziiloknek Down-koéros gyereke lesz, a két sziil6tél nem egyforma
eséllyel 6rokolheti meg a homocisztintria alléljat.
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Egészséges sziilok elsé (nem Down-szindromas) gyermeke homocisztiniridban szenved. A
kovetkezo varandossagkor genetikai vizsgalattal kimutatjak, hogy a magzat Down-szindromas.

4. Mennyi az esély arra, hogy a magzat homocisztinurias?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0%
B. 12,5%
C. 25%
D. 50%
E. 100%

5. Mekkora eséllyel hordozza a homocisztintiriat okoz6 allélt a magzat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

0%

12,5%

25%

50%

100%

moow»

A magzaton ezutdn egy masik genetikai vizsgalattal vizsgédltdk, mi a genotipusa a
homocisztinuriat okozo6 génre nézve. Ehhez el8szor PCR-ral felsokszoroztak az adott gén 1600
bazispar hosszusagu szakaszat. (Az eljaras a normal és a hibas allél esetében is miikodik.) Majd
egy restrikcios endonukledzzal kezelték a mintat, ami a hibas allélt nem képes hasitani, de a
normal miikodéstit igen. (Teljes hasitast végeznek, azaz az 9sszes hasithato DNS-t elhasitja az
enzim a mintaban.) Az igy kapott DNS-darabokat ezutan gélelektroforézis segitségével
valasztottak el. A vizsgalat soran mas személyek DNS-ét is vizsgaltak, de sajnos a mintdk
Osszekeveredtek. A gélelektroforézis eredményét az alabbi dbran lathatja. Az ismert nagysaga
DNS-molekulakat tartalmazo ,,létra” 500, 800 és 1500 bazispar hosszasagi DNS-eket
tartalmazott. A szélesebb sav nagyobb mennyiségii DNS-t tartalmaz a keskenyebbhez képest.
(A PCR-t ugy végezték, hogy a termék mennyisége aranyos legyen az eredeti minta DNS
mennyiségével.) A fehér téglalapok a mintazsebeket jelolik.

»Leétra” A B C D
\ | ] | | |
— I = N
[ I [ ]
I
I I [ |
—
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6. Melyik két betiijel jeloli az el6z6 oldalon levd abran a Down-szindrémas magzat tesztjének
lehetséges eredményét? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A A B.B C.C D.D E.E

Egy populacidban, ami a Down-szindromat okoz6 mutaciotol eltekintve idedlisnak tekinthetd,
a homocisztinuriat okozo allél gyakorisaga 10%. Az egészségiigyi ellatas jo, igy mindkét
rendellenességben szenveddk idds korukig élnek. (A feladatban tegyiik fel, hogy a magzati
halanddsag sem nagyobb.) A homocisztinuria nem befolyasolja a szaporodasi sikerességet. A
Down-kor annyira ritka, hogy nincs érdemben hatissal a populacio allélosszetételére. A
homocisztiniria nincs hatdssal a Down-kor kialakuldsdra. A homocisztinuria mutacidval
torténd kialakuldsanak esélye elhanyagolhato.

7. Mekkora eséllyel lesz homocisztinuriaja egy Down-kéros személynek ebben a
populécioban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0%
B. 0,1%
C. 0,5%
D. 1%
E. 10%

A magzati Down-szindromat kimutato DNS teszt nagyon megbizhatd, de mivel mintat kell
venni hozza a magzati szovetekbdl, nagyon alacsony eséllyel vetélést okozhat. Emiatt gyakran
ultrahangos vizsgalatokat és vértesztet hasznalnak a magzat vizsgélatakor. Ez az eljaras viszont
csak a Down-koros esetek 85%-ban mutatja ki a betegséget (a maradékba negativ eredményt
ad), és emellett 5% a fals pozitiv eredmények ardnya, azaz a nem Down-koéros magzatok 5%-
aban pozitiv, Down-szindromat jelzé eredményt ad a teszt. Atlagosan 1000-b8l egy Gjsziilott
Down-koéros.

8. Ha 100 000 véletlenszerlien valasztott magzatot tesztellink ultrahangos-vértesztes
modszerrel, hany esetben kapunk pozitiv tesztet (hany teszt jelez Down-kort)?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

85
100
140
4995
5080

moowp
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XI11. FELADAT — GENETIKA, EVOLUCIO - ROKONSAGI FOKOK

A rokonsagi fok alatt azt értjiik, hogy egy egyed testi kromoszoémas alléljanak madsolata
mekkora eséllyel talalhaté meg egy masik egyedben. Embereknél a gyakorlatban ugy végzik,
hogy ritka bazisszekvencidk azonossagat keresik kozottik. Sok ilyen szakasz
Osszehasonlitasaval meg lehet adni a kozottiik 1évo genetikai rokonsag szazalékos mértékét.

1. Egy vizsgélat soran két ember kozott kb. 12,5%-0s megfelelést talaltak. Mely kapcsolatok
esetén jellemz0 ilyen foku rokonsag? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

nagymama - unoka
nagybacsi - unokahug
kisfil — nagypapa huga
kislany — i unokatestvér
férfi — dédapa batyja

moow>

A 2., 3. és 4. feladat az alabbi abrara vonatkozik:

2. Héany ember all a K betlivel jelolt személlyel legalabb olyan mértékli genetikai rokoni
kapcsolatban, mint a csillaggal jelolt férfi? (A csillaggal jelolt férfit is szamitsa be!)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

10
16
19
23
26

moowp

3. Hanyan nem allnak genetikai rokoni kapcsolatban a csillaggal jelolt férfivel?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

7
9

11
.13
15

moowp
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4. A szamokkal jelolt emberek koziil kik 4llnak genetikai rokonsdg szempontjabol
legkozelebb a ,,K” betlivel jelolt férfihez? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 1,3/4¢és5
B. 1,3¢és4
C. 1és2
D. csakaz 1
E. 4¢és5

A madaraknal Z és W ivari kromoszémak hatdrozzak meg a nemet. A himek két azonos tipusu
(ZZ) ivari kromoszomaval rendelkeznek, a tojok mindkét ivari kromoszomat (ZW)
tartalmazzak. (Tételezziik fel a feladatban, hogy nem torténik kromoszémaszam mutéacid!)

5. Melyik allitas hamis az alabbiak kozil? Valassza ki a helyes vilasz betiijelét!

A tojok mindig az anyjuktol 6roklik az egyik ivari kromoszémaéjukat.

A himek mindig az apjuktol 6roklik az egyik ivari kromoszomajukat.

Egy him egyed ivarsejtjei mindig ugyanazt a bazissorrendlil ivari kromoszomat
tartalmazzak.

A petesejtek nagyjabol felében fordul csak el6 a Z ivari kromoszéma.

A himek tobb génre lehetnek homozigdtak, mint a tojok.

O w2
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Egy nyari ludakra jellemzd tollazatot érintd kisebb rendellenességet a Z ivari kromoszéman
1évé gén kodol recessziven. Az ujjaikon 1évé pigmenthidnyt okozd gén szintén a Z
kromoszéman helyezkedik el, ebben az esetben a dominans allél okozza a hibat. Vegyiik ugy,
hogy az érintett nyari lud populéci6 ideélisnak tekinthetd!

6. Melyik rendellenesség melyik ivarti ludaknal gyakoribb?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
mindkettd a tojoknal
mindkettd a himeknél
a tollazaté a tojoknal, az ujjaké a himeknél
a tollazaté a himeknél, az ujjaké a tojoknal
az allélgyakorisagok ismeretének hidnya miatt nem lehet eldonteni

moowp

A tollazat rendellenességét okozo allél gyakorisagat a populacidban ,t”-vel, az ujjak
rendellenességéért felelds allél gyakorisagat ,,u”-val jeloljiik.

7. Melyik képlet irja le helyesen a mindkét szempontbdl rendellenes egyedek aranyat a himek
kozott? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. t2- (1-u)?
B. (1-t%)-u?
C. 2-(1-u?
D. 1-t®)-@u?-1)
E. t2-[1-(1-u)?
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Az alabbi csaladfan nyari ludak rokonsagi viszonyait abrazoltak. Az ,,X”-szel jelolt himben
tudjuk, hogy megtalalhatdo egy példanyban egy Z kromoszéman elhelyezked6 ritka DNS-
szakasz (marker).

S
S0m OO0 OO

000
b

8. Mely allitasok igazak az aldbbiak kozil? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A nyillal jelolt himben 25% eséllyel talalhaté meg a marker.
A nyillal jelolt himben 12,5% eséllyel talalhaté meg a marker.
A nyillal jeldlt himben 0% eséllyel talalhatdo meg a marker.

A nyillal jeldlt tojoban 12,5% eséllyel talalhatd meg a marker.
A nyillal jeldlt tojoban 0% eséllyel talalhatdo meg a marker.
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