Koédszam:

OKTATASI HIVATAL

A 2022/2023. tanévi
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
masodik fordulo
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UTMUTATO

A munka megkezdése el6tt nyomtatott nagybetiikkel ki kell tolteni a versenyzé adatait
tartalmazo részt! A bekiildendé valaszlapra nem Keriilhet sem név, sem mas megkiilonbozteto
jelzés!

A feladatlapot a tanulok csak a versenyid6 lejarta utan vihetik el.

A feladatok megoldasdhoz ceruzan, radiron, kéken iré, nem torolheté tollon és vonalzén kiviil csak
szoveges adatok megjelenitésére nem alkalmas szamologép hasznalhatd, mas segédeszkéz nem!
A munkalapokon 71 feladat van. Minden versenyzének minden feladatot meg kell oldania. A
feladatok megoldasi séméja minden feladatnal megtalalhato.

A megoldasokat tintaval (golyodstollal) kell megjeldlni! A valaszlapon semmilyen médon nem
javithat! Vigyazzon, mert amennyiben a sorban barmely mas jelolés is van — akar kissé elkezdett
bekarikazas is —, a feladat megolddsa mar nem fogadhato el!

Bizottsagi tagok alairasa:

Elért pontszam:

A VERSENYZO ADATAI Kodszam:

A versenyz0 neve: oszt.:

Az iskola neve:

Az iskola cime: irsz. varos

utca hsz.

Az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyek megvaldsulasat az NTP-TMV-M-22-A0002 projekt tamogatja
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Biologia I. kategoria Kodszam:

A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 30. OLDALIG A VERSENYZONEL MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1., 2., 31., 32. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!
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VIZARAMLAS A NOVENYEKBEN (5 PONT)

Egy kisérlet soran (MRI segitségével) azt vizsgaltadk novényekben, hogy milyen gyors a
szarukban a viz dramlasa. Az alabbi grafikon (1. abra) azt mutatja, hogy mekkora a nyarfa
szaraban, a farészben a viz aramlasi sebessége és térfogatdrama (az egységnyi id6 alatt adott
részen ataramlo folyadék térfogata).

A kisérlet soran a novényeket valtakozva tartottak 14 ordig megvildgitva (25-27 °C, 29-45%
relativ paratartalom, az 1. abran az x tengelyen vilagos savval jel6lve), és 10 6raig s6tétben (22
°C, 24-40% relativ paratartalom, az X tengelyen sotét sav).
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1. abra: A viz térfogataramanak (fekete haromszogek) és az aramlasi sebességenek (fehér
haromszogek) valtozasa a farészben napszakonkeént. A haromszégek a mért adatokat mutatjak. Az
idotengely feletti savban a vilagos rész a nappalt, a sétét rész az éjszakat jelzi.

1. Miért nagyobb a viz aramlasi sebessége a farészben nappal, mint ¢jszaka?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

>

Azért, mert nappal a nagy meleg hatasara kiszaradtak a levelek, és sok vizet
igényeltek.

Azért, mert éjszaka kevesebb vizet tudott felvenni a levegdbdol.

Azért, mert ¢jszaka a magas paratartalom megnehezitette a parologtatast.

Azért, mert éjszaka bezarodtak a novény gazcserenyildsai.

Azért, mert €jszaka a biologiai oxidacid soran vizet termelt, igy kevesebb vizet kellett
felvennie.

moow

2. A vizsgélt szarrészben atlagosan mekkora keresztmetszeten tortént a farész vizszallitasa?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

kb. 0,1 mm?
kb. 1 mm?
kb. 5 mm?
kb. 10 mm?
kb. 20 mm?

moow)
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3. Melyik allitas igaz a grafikon alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

Nappal nagyobb keresztmetszeten szallitja a farész a vizet, mint éjszaka.

Ejszaka tobb vizszallitd cs6 vesz részt a vizszallitasban, mint nappal.

Ejszaka nagyobb a nyomaskiilonbség a vizszallito csovek két vége kozott, mint nappal.
A novény éjszaka sziv fel vizet a talajbol.

A ndvényben nappal magas volt az auxin szint a tilzott megvilagitas miatt.

A kutatok a hancsrészben végbemend vizaramlast is vizsgaltak. A 2. dbra a hancsrész és a farész
térfogataramanak hanyadosat mutatja nappal €s €jszaka ugyanebben a novényben.

0.3 A

0.2 A 1 nappal
I ¢jszaka

0.1 -

Térfogataram a hancsrészben
Térfogataram a farészben

0.0

2. abra: A hancsrész és farész térfogataramanak hanyadosa nappal és éjszaka.

4. Melyik allitas igaz a hancsrész térfogataraméval kapcsolatban a grafikonok alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

mo

Nappal lényegesen (legalabb 30%-kal) kevesebb benne a viz térfogatarama, mint
¢jszaka.

B. A nappali és éjszakai térfogataram lényegében megegyezik (£30%).
C.

A nappali térfogataramlas benne egyértelmiien, de azért nem nagyon jelentésen (30-
100%-kal) magasabb, mint az ¢jszakai.

Nappal sokkal nagyobb a viz térfogatarama (tobb, mint 100%-Kkal), mint éjszaka.

Nem lehet eldonteni a megadott adatok alapjan.

5. Melyik allitas igaz a kisérlet eredményei alapjan a vizsgalt névényre €éjszaka?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

A ndveény ¢éjszaka nem parologtat vizet.

A novény éjszaka tobb vizet szallit a hancsrészével, mint a farészével.

A ndvény ¢jszaka tobb szerves anyagot szallit a levelekbdl a gyokérbe, mint nappal.
A novény éjszaka a levelekbe szallitott viz nagyjabol 80%-at visszaviszi a gyokérbe.
A novény ¢jszaka a levelekbe szallitott viz nagyjabol 80%-at elparologtatja.
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OKAZAKI-FRAGMENTUMOK (6 PONT)

Az Okazaki-fragmentumok a DNS kovetd szalanak masolasa soran képz6dé révid DNS
darabok (1. ébra) A replikéciéban (a teljesség igénye nélkiil) a kovetkez6 enzimek jatszanak

crer

e helikaz: a DNS hélix szétcsavarasa, a szalak szétvalasztasa
e primaz: az RNS primerek szintézise
e DNS polimeraz: az 4j DNS szélak szintézise
o ligaz: kisebb DNS darabok 6sszekapcsolasa egy szalla
A replikaciés villa
haladasi iranya
Uj DNS
szJaIak ]E)kazakl k Eredeti (minta)
Qntumo \ DNS szalak
Replikaciés villa

1. abra: A DNS masolas folyamatanak vazlatos rajza

6. Mely allitas igaz a DNS masolasaval kapcsolatban? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

A két szl azonos lefutast, ugyanabba az iranyba mésolddnak.

A két szal azonos bazissorrendii.

A DNS polimeraz csak RNS primer jelenlétében tud 01j szalat szintetizalni.
A masolas minden €161ényben a sejtmagban megy végbe.

A masolashoz nincs sziikség ATP-re.

moow>

7. Miaz oka az Okazaki-fragmentumok kialakulasanak? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A replikacios villa haladési irdnya €s a kdvetd szal masolasi iranya ellentétes egymassal.
A vezet6 szal 5° — 3’ irdnyban, mig a kovetd szal 3° — 5’ iranyban masolodik.

A vezet0 szal 3’ — 5’ iranyban, mig a kdvetd szal 5° — 3’ iranyban masolodik.

A kovetd szal esetében nem tudnak bazisparok kialakulni a mésolas soran.

A koveto szal esetében nem képzddnek RNS primerek.

moowp

Az Okazaki-fragmentumokat Reji és Tsuneko Okazaki (férj és feleség) fedezték fel.
Kisérletiikben 0sztodo E. coli baktériumok DNS-ét jelolték ugy, hogy a taptalajukba rovid idore
radioaktivan jelolt nukleotidokat raktak. A rovid i1d6 eltelte utan elolték a baktériumokat,
izolaltak beldliik a DNS-t, elvalasztottak a szalakat, majd centrifugalassal elkiilonitették a
kiilonb6z6 méreti DNS molekuldkat (a nagyobb méretit DNS molekuldk gyorsabban
iilepednek). Ezutan azt vizsgaltak, hogy a centrifugacsé melyik részén jelenik meg a radioaktiv
jelolés. A kisérlet eredményét a 2. abra mutatja. A grafikonon a vezetd szal masolata a kisérlet
koriilményei miatt nem latszik. Az egyes gratikonok f61¢ irt idétartamok azt mutatjak, hogy az
egyes esetekben meddig alkalmaztak a radioaktiv jeldlést a baktériumok eldlése elott.

OKTYV 2022/2023 5 2. fordul6



Biologia I. kategoria Kodszam:
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A radioaktivitas mértéke (bettés/perc)

0 1 2 3 4 5
A centrifugacsé tetejétél valo tavolsag
(Az Ulepedés mértéke)

2. dbra: A radioaktivitds mértéke a centrifugdlas soran torténd tilepedés fiiggvényében kiilonbozd

idejii radioaktiv izotopos tenyésztések soran.

Beiités/perc = hany radioaktiv sugarzasbol szarmazo részecske éri a méréberendezést percenként.
A vizszintes tengelyen a relativ iilepedés van megadva, ami egy ismert méretii DNS itilepedéséhez
viszonyitva adja meg az iilepedés mértéket.

8. Miért kaptak a 30 masodperc (sec) idétartalmu jelolés esetén két csticsu gorbét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.

mo o

Az egyik csucs a vezetd, a masik a kdvetd szal DNS-¢hez tartozik.

Ebben az esetben mindkét szalba beépiiltek a radioaktiv nukleotidok, mig a tobbi
kisérletben csak az egyikbe.

A radioaktiv sugarzas elpusztitotta a baktériumok egy részét.

A radioaktiv sugarzas miatt nem miikodott a ligdz enzim egyes baktériumokban.
Ezalatt az 1d6 alatt a fragmentumok egy része mar Osszekapcsolddott nagyobb
molekulakka.

9. Mennyi idével a képzddésiik utan kezdenek el 6sszekapcsolodni az Okazaki-fragmentumok
a kisérlet alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

0-5 méasodperc

5-10 masodperc

10-30 masodperc

30-60 mésodperc

Nem lehet megallapitani a grafikon alapjan.
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10. Mi az oka annak, hogy a 0,5 llepedésii DNS-ek radioaktivitdsa sokkal erdsebb 30
masodperc utan, mint 10 masodperc utan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

Tobb radioaktiv izotdpot tartalmaz egy-egy nukleotid 30 masodperc utan, mint 10
masodperc utan.

Tobb Okazaki-fragmentum volt a mintdban 30 masodperc utan, mint 10 masodperc
utan.

A radioaktiv izotopok bomldsa miatt erdsebb lett a sugarzas.

A 0,5 relativ iilepedésti DNS-ek hosszabbak 30 masodperc utdn, mint 10 masodperc
utan.

A radioaktiv bomlés sebessége nott.

Egy késobbi kisérletiikben T4 bakteriofagok DNS replikaciojat vizsgaltak, ugy, hogy E. coli
baktériumokat fertéztek meg veliik. A fagok a DNS replikaciojukhoz a sajat DNS-iik altal
kodolt enzimeket hasznalnak. A kisérleti eljarast a fent leirtakhoz hasonldéan végezték. A
kisérlet egyik részében vad tipusii (nem mutans), a masikban muténs fagokat vizsgaltak. A
kisérlet eredményét a 3. dbra mutatja.

A radioaktivitas mértéke (belités/perc)

Mutans fagok Vad tipusu fagok
\
[ |

i T it ]
60 sec |
|
4f i
3F f -‘
f 30 sec .'
2r) 7
f |

1 3 Osec

0 1 2 3 0 1 2 30 1 2 3 4

A centrifugacsoé tetejétél vald tavolsag
(Az Glepedés mértéke)
3. abra

11. Melyik enzim nem miikodott a mutans fagok sokszorozodéasa soran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.
D.
E.

DNS-polimeraz

primaz

helikaz

ligaz

DNS-hibajavitast végz6 enzim(ek)
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KOLCSONHATASOK (9 PONT)

Az alabbi képen (1. dbra) egy életk6zosség kozvetlen kdlcsonhatasainak vazlatos rajzat latja. A
nagybetiik a kiilonboz6 fajok populacidit jelolik. Az oda-vissza mutatd nyilak abrazoljak a
kozvetlen kolcsonhatasokat. Az adott nyil mellé irt jel mutatja, hogyan hat a nyil kiindulopontja
feldli populacié a nyil végén 1évé populaciora. A hatas lehet eldnyds (+), hatranyos (-) vagy
semleges (0). Az abra csak a kozvetlen kdlesonhatdsokat mutatja, az €letkdzosségben 1évo
Osszes kozvetlen kolcsonhatas lathato rajta.

+
2 p R
0 w -
+ h -
- \ +
- N
N @) ~
- + Q

1. abra: Egy életkozosség kozvetlen kélcsonhatdsai.

Az 1. abra alapjan vdlaszoljon az alabbi kérdésekre!

12. Melyik kdlcsonhatés tipus NEM fordul el a képen az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Versengés

Szimbidzis

E16skodés vagy ragadozo-zsakmany kapesolat
Asztalk6z0sség

Allelopatia

moowp

13. Hogyan jellemezhetd a kdzvetett kdlcsonhatds a P és R populacié kozott?
(Jelolés: két populacio hatdsa egymasra perjellel elvalasztva, a sorrend nem szamit.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. +/+ B. +/- C.-I- D. +/0 E.-/0

Eléfordulhat, hogy (kdzvetetten) tobb, eltérd eldjell hatassal is van egy populécié egyedszama
egy masik populaciora (az egyik mdédon csokkenti, a masik moédon noveli). Ekkor csak a
hatdsok pontos erdsségének ismeretében tudnank elddnteni, hogyan fog a masik populécid
egyedszama valtozni. Ha ilyen esettel talalkozik, akkor a nem eldonthetd lehetéséget valasszal!

14. Milyen hatédssal van a tobbi populdcid egyedszamara, ha az M populacido egyedszama
megnd? Valassza ki a tablazatbol a helyes valaszokat tartalmazdé sor betlijelét!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Betiijel P populacio Q populacio R populacio
A. novekszik novekszik csokken
B. novekszik nem valtozik nem valtozik
C. novekszik csokken csokken
D. novekszik csokken novekszik
E. nem valtozik novekszik csokken
OKTV 2022/2023 2. forduld
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15. Milyen hatassal van a tobbi populacio egyedszamara, ha az R populacié egyedszama
lecsokken? Valassza ki a tablazatbodl a helyes valaszokat tartalmazé sor betiijelét!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Betiijel M populacio N populacio O populacio
A. novekszik novekszik novekszik
B. nem eldonthetd csokken novekszik
C. csokken nem valtozik csokken
D. csokken nem eldonthetd csokken
E. nem eldonthetd novekszik csokken

A populacido kozotti kolesonhatdsokat matematikai modellekkel lehet leirni, melyeket
grafikonokon szemléltetiink. Egy lehetséges szemléltetés, ha azt abrazoljuk, hogy fiigg a két
populacid egyedszama a maésik egyedszamatol.

Ezt mutatja be a 2. abra a szimbio6zis (mutualizmus) példajan.

(a 2. populacio
N; egyensulyi egyedszama)
Nl* (az 1. populécié

/
/
/
/
\\ ) /
/
/ egyensulyi egyedszama)

/
! \
/
/ \ Stabil egyensulyi pont
/
/ / N, novekszik,
/

. . N, csdkken
N, ndvekszik, / -

N, névekszik /[

N, N, csokken,
N, novekszik

N, csokken,
N, csokken

/ ~

N,

2. abra: A szimbiozis matematikai modelljének grafikus abrazolasa

A tengelyeken a két populacio egyedszamat tiintették fel (N1 és N2). Az egyenesek azt mutatjak
meg, hogy hogyan fiigg az adott populacié egyensilyi egyedszama (N1~ és N2°) a mdsik
populacio egyedszdmatol. (Az egyensulyi egyedszamndl a populacid6 mérete nem valtozik,
folotte csokken, alatta ndvekszik.) A grafikon alapjan lathatd, hogy szimbidzisrdl
(mutualizmusrol) van szo, hiszen mindkét populacio egyensulyi egyedszama novekszik, ha a
masik populacié egyedszamat megnoveljiik, tehat mindkét populacié elényds hatassal van a
masikra.

A grafikon alapjan azt is meg lehet mondani, hogyan fog a populacidk egyedszdma valtozni
adott egyedszamnal. P¢ld4ul, ha mindkét populacio egyedszama a sajat egyensulyi egyedszama
alatt van, akkor mindkét populacié novekedni fog. Az dbran sziirke nyilakkal jeleztiik, hogyan
fog az egyes allapotokban valtozni a populdciok egyedszama. Az is latszik, hogy végil egy
olyan egyensuly fog beallni, amelyben mindkét populacié egyedszama magasabb lesz, mintha
csak onmagukban lennének jelen.
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A kovetkezo feladatok megolddsahoz egy masik kolcsonhatas ugyanilyen tipusu grafikonjat
kell tanulmanyoznia (3. dbra).

N,

N,

3. abra: Ismeretlen kélcsonhatds matematikai modelljének grafikus dbrazoldsa.

16. Milyen hatédsa van az 1. populdcionak a 2. populacidra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Elényo0s. B. Hatranyos. C. Semleges.
D. Kis populacioméretnél elonyds, nagynal hatranyos. E. Nem lehet eldonteni.

17. Melyik kolesonhatés tipust abrazolja a 3. abra grafikonja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

versenges
ragadozo-zsakmany kapcsolat
antibiozis

asztalk6zosség

¢16skodés

moowp

18. Mi lesz jellemzd a populaciok egyedszamara a vizsgalt rendszer egyensulyi pontjaban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Mindkét populacié megmarad, az egyedszamuk kisebb lesz, mint ha csak dnmagukban
lennének jelen.

B. Mindkét populacié megmarad, az egyedszamuk nagyobb lesz, mint ha csak

onmagukban lennének jelen.

Az 1. populécio kihal.

A 2. populacio kihal.

Mindkét populaci6 kihal.

mo o

A fenti két esetben olyan modellt lathatunk, ahol a rendszer el6bb-utdbb egy egyenstlyi pontra
all be. De nem minden esetben vezet két faj kolcsonhatasa egyensulyra. Erre jo példa lehet
(megfeleld koriilmények kozott) egy ragadozd-zsakmany kapcsolat, ami gyakran ciklikus
valtozasokhoz vezet. A modelliinkben egy olyan ragadoz6-zsakmany kapcsolatot vizsgalunk,
ahol a ragadozo csak ezt az egy zsakmanyt fogyasztja, és a zsadkmany egyedszamat elsdsorban
ez a ragadozo hatdrozza meg.

A modellezés soran a tengelyeken a ragadoz6 és zsakmany populaciok egyedszamat abrazoljuk,
de itt nem az egyensulyi egyedszamot tiintettiik fel a grafikonon, hanem azt, hogy milyen palyan
valtozik a populaciok egyedszama (4. abra).

Az 4bran szerepl0 nyilak €és pontok szerepe a kérdésekben deriil ki.
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Kodszam:

N

ragadozo

N

zsdkmany

4. abra: A ragadozo-zsakmany kdlesonhatas matematikai modellje

19. Melyik nyil mutatja az egyedszamok valtozasanak irdnyat a fenti grafikonon a berajzolt
palya mentén? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

. Az X nyil.

. A zsakmany esetében az X nyil, a ragadoz6 esetében az Y nyil.
. A zsdkmany esetében az Y nyil, a ragadozo esetében az X nyil.
E. A ciklus els6 felében az X nyil, a ciklus mésodik felében az Y nyil.

A
B. Az Y nyil.
C
D

Az alébbi grafikon egy valosagban megfigyelt ragadozd-zsakmany kodlcsonhatdsra vonatkozik.
A grafikon az id6 fliggvényében abrazolja a ragadoz6 és a zsdkmany egyedszamvaltozasat.

Egyedszam (hiuz - szaz egyed, nyul - ezer egyed)
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5. abra: Kolesonhatasban levé nyul és hiuz populdciok egyedszamanak idébeli valtozasa

20. A hiuz- és nyulpopulaciok 1910-ben megfigyelhetd allapota (a képen fiiggéleges vonallal
jelolve) melyik pontnak feleltethetd meg a 4. dbran? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

B. B pont

A. A pont

C. C pont

D. D pont E. E pont
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SZERVEK, SZOVETEK (11 PONT)

Az alabbi kérdések, feladatok a szines melléklet I. abrajan talalhatd, kiilonbozo szovettani
preparatumokrol késziilt fényképekhez kapcsolddnak.

21. Mely képeken lathatok hamsejtek vagy azok rétege? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
az A, D, E, F, L képeken

az A, B, C, G, K képeken

aB, D, E, F, H képeken

az A, B, F, G képeken

aB,D,F, G, L képeken

moowp

22. Mely képeken talalhatok diploid és haploid sejtek egyarant?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a C, D és L képeken

az E és K képeken

a C és H képeken

a B és G képeken

csak az L képen

moow>

Azonositsa be a kiilonbozo mikroszkopos prepardatumokat, majd a hatarozokulcs alapjan
rendelje az egyes prepardtumok betiijelét — egy kivételével — a 23-31. feladat sorszamdhoz!

(A feladatok sorszamat a hatarozokulcsban félkovérrel jeloltiik.)

Valaszait ( a betiijeleket) irja be a valaszlap megfelelo helyére!

1a A sejtek sejtfallal rendelkeznek ... 23.
1b A sejtek nem rendelkeznek sejtfallal............cooooiiiiiiic 2
2a A metszeten lathato sejtek nyulvanyokkal kapcsolodnak egymashoz ............ccccceeeiiiienne, 8
2b A sejteknek nincsenek nyulvanyai, vagy nem azokkal kapcsolodnak dssze ... 3
3a A metszeten szorosan egymashoz illeszkedd sejtek is vannak ...........cccccveviiiiiiiiiicnen, 4
3b A metszeten nincsenek szorosan egymashoz illeszkedd sejtek ..........ccovveiiiiiiiiiiiinnns 7
4a A képen lathato metszeten a szerv falat nydlkahdrtya boritja ........cccooovviieiiiiiiiiiiiees 5
4a A képen lathato szerv falat nem hatarolja nyalkahartya............ccooooiiiiiiii 6
5a A metszet a tapcsatorna elobéli szakaszabol szarmazik............cocoeieiiiiiiiiiincine, 24.
5b A metszeten felszivasért felelds struktarak figyelhetok meg.........cccooovvvvviicniniicinnnn 25.
6a A metszeten a feliileti szaruréteg vékony, a hamszdvet erdsen pigmentalt ..................... 26.
6b A metszet feltehetden az emberi talp kiiltakardjabol késziilt...........ocoevviiiieniiiiinnnnn 27.
7a Sejtkozott Allomanya KemMENY .........cccviiiiiiiiiiiiciie 28.
7b Sejtk6zotti allomanyanak minimum 90%-a VIZ .....ocvveieiiiiiiicieee e 29.
8a A metszeten gliasejtek sejtmagjai is 1athatok ..........ccovviiiiiiiiii, 30.
8b A képen lathatd nyulvanyos sejtek nem vezetnek ingertiletet...........cocvvvveiiciiiniieniinnn, 31.
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AZ INVERTAZ ENZIM MUKODESE (6 PONT)

A méz a méhek altal begyijtott nektarbol keletkezik a méhek mézgyomraban, ahol enzimek
hataséara a keményit6 és a szachar6z egy része hidrolizalodik.

32. Az itt felsorolt szénhidratok vizes oldatai koziil melyek azok, amelyek pozitiv eziisttiikor-
probat adnak? Vilassza ki a nagybetiikkel jelolt vailaszlehetoségek koziil azt, amelyik
mindegyik (kisbetiivel jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. szachar6z b. fruktoz c. keményitd d. maltoz
A.a,b,c,d B.b, d C.ac D.d E.a

Az egyes mézek mindségének fontos jellemzdje a benne taldlhatd enzimek aktivitasa. A
mézben megtaldlhaté egyik enzim az invertdz. Invertazt adva tiszta szachardz oldathoz, az
enzim nélkiili oldathoz képest eltérd lesz az invertdzzal kezelt oldat eziisttiikdr-probajanak
eredménye.

33. A kisérlet alapjan hogyan befolyasolja az invertaz miikddése a méz dsszetételét?
Valassza ki az alabbi mondat helyes befejezésének betiijelét!

A mézben az invertdz enzim hatasara...

nd a szdrazanyagtartalom.

csokken a szarazanyagtartalom.

nem valtozik a szarazanyagtartalom.

csokken a monoszacharidok oldhat6saga.

feloldodhatnak a kordbban kristalyosan kivalt monoszacharidok.

moow»

A mézben talalhat6 invertaz enzim aktivitasdnak mérése a méz mindségének jellemzoje.

34. Melyik fliggvény irja le az enzimaktivitds szubsztrat-koncentraciotdl vald fiiggését?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
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Az invertdz enzim aktivitasat egy mesterséges szubsztrat segitségével lehet megmérni. A
mesterséges szubsztratot, a 4-nitro-fenil-a-D-gliikopiranozidot (ldsd 1. dabra) az invertaz
hasitja, a keletkez6 4-nitro-fenolat ion szines. Az oldat fényelnyelése egyenesen aranyos az
enzim altal katalizalt reakcié soran keletkezé termék (jelen esetben a 4-nitro-fenolat ion)
A fényelnyelést spektrofotométer segitségével mérjiik. Az ebbe a késziilékbe helyezett 4-nitro-
fenolat tartalmu oldatot olyan hulldamhosszu fénnyel vilagitjuk meg, amelyen annak maximalis
a fényelnyelése. A késziilék méri a besugarzott és az oldaton atjutd fény intenzitasat, ebbol
adodik az oldat fényelnyelése, abszorpcidja. (Az oldat fényelnyelésébdl kivonjuk egy olyan
vaknak nevezett oldat fényelnyelését, ami nem tartalmazza a fényelnyel6 vegyiiletet, de egyéb
Osszetevoiben megegyezik a mért oldattal, igy a fényelnyelési kiillonbség kizardlag csak a mért
vegyliletre fog vonatkozni.) A 4-nitro-fenolat tartalmu oldatok sarga sziniiek.

/A\O OH
HO

1. abra

35. Melyik hullamhossz tartomanyon beliil maximalis a 4-nitro-fenolat ionok fényelnyelése?
Hasznalja a szines mellékletben taldlhato komplementer szinskdlat bemutato 1. dbrat!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

740-625 nm

625-590 nm

590-565 nm

565-520 nm

435-380 nm

moow>

A mézek minéségének mérésére hasznaljak az invertaz szamot, vagy IN-t. Ez megmutatja, hogy
az invertdz-aktivitast agy is, hogy 100 gramm méz 1 6ra alatt hdny gramm mesterséges
szubsztratot (4-nitro-fenil-a-D-gliikkopiranozidot) bontana el.

36. A méz szachar6z bontasra vonatkoztatott invertaz szamat az y = 21,64 - A egyenlet adja
meg, ahol ,,A” az abszorbancia. Hiny mol szacharézt hidrolizal annak a mézmintanak 12
grammja percenként, aminek vizsgalatakor 0,855 volt az oldat abszorbancidja?
(Mszachars-=342,296 g/mol)

Valaszat irja a valaszlap megfelelo helyére!
Valaszat négy tizedesjegy pontosaggal adja meg!
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A mézhamisitok egyik modszere az, hogy olcso szénhidratkeverékhez élesztobdl nyert invertazt
kevernek. A hamisitokat azonban lebuktatja a kétféle enzim eltéré hatdsmechanizmusa. Az
élesztd invertaza ugyanis a szacharozt a fruktoz fel6li oldalon koti meg, és ezt kovetden vagja
el a glikozidos kotést, mig a méz invertaza a diszacharidot a masik monoszacharid feldl fogja
be és ezutan hidrolizal. A két enzim eltéré hatdsmechanizmusat raffinéz (2. dbra) triszacharid
segitségével lehet vizsgélni. Ez a molekula harom szénhidrat 6sszekapcsolodasaval keletkezik:
ebbdl az egyik hex6z a galaktdz. Mindkét invertazra jellemz0, hogy bontasuk erdsen fajlagos a
szacharozban 1évo glikozidos kotésre.

OH CH
0
HO
OH
© (0]
0 H
HO 0
HO o)
OH
0
OH OH

2. abra: Raffinoz szerkezete

A kétféle eredetli enzim raffindz bontdsanak eredményét vékonyréteg kromatografidval
allapitottak meg. A vékonyréteg kromatografia keverékek elvalasztdsara alkalmas moddszer,
amely soran a keverék néhany cseppjét egy nagy fajlagos feliilettel rendelkezd szilikatlapra
helyezik. Miutdn a cseppek beszaradtak, a szilikatlapot fiiggélegesen egy oldészerelegybe
helyezik igy, hogy a minta nem ér bele a folyadékba. A szilikatrétegen a kapillaritas miatt
felfelé¢ futd olddszer magaval ragadja a mintdban talalhaté szénhidrat molekuldkat, melyek
anyagi mindségiiktdl fiiggden azonos 1d6 alatt eltérd hosszisagu utat tesznek meg a lemezen.
A futtatas végén a keverék komponenseit egy reagenssel vagy mas modszerrel (pl. UV-val
megyvilagitva) el6hivjak, igy azok a vékonyrétegen foltok formdjaban vélnak lathatova. Az
egyes OsszetevOk azonositasdt a minta mellé cseppentett ismert sztenderdek alapjan lehet
megallapitani az alapjan, hogy adott vegylilet, adott oldoszer elegyben és lemezen mindig
azonos utat tesz meg a futtatas alatt.

crer

inkubalasi 1d6t és az enzimtérfogatokat, hogy az enzimatikus bontas, ha megtorténik, akkor
teljes mértékben végbe menjen.

37. Hany folt lathatdé a kiilonb6zo eredetli invertaz raffindz bontasanak vékonyréteg
kromatografias vizsgalata utan? (A szénhidratok eltérd futasi sebességgel rendelkeznek.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

M¢éz eredetli invertaz raffindz bontasa Elesztd eredetii invertaz raffindz
utan lathat6 foltok szama a bontasa utan lathat6 foltok szama a
vékonyréteg lemezen vékonyréteg lemezen
A. 3 3
B. 2 1
C. 1 2
D. 2 3
E. 1 3
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NYAL ES GYOMORNEDYV KEPZES (9 PONT)

A szines mellékletben taldalhato 11. abra a nyalmirigyek mirigyvégkamraiban és kivezetd
csOoveiben végbemend folyamatokat szemlélteti. A mirigyet koriilvevd kapillarisokbol a
vérplazméaval megegyez0 ozmotikus koncentraciéja primer valadék keletkezik a
mirigyvégkamrakban.

A primer valadék a kivezetd csovet boritd sejtek sejthartyaiban taldlhatdo natrium- és klorid-
ioncsatorndk, valamint a natrium- és kaliumionokat hidrogénionokra cseréld transzporter
molekulak milkddésének kovetkeztében atalakul. A lecserélt natrium- és kaliumionok
anyagmennyisége megegyezik egymadssal. A kivezetécsovek membranja viz szamdéra
korlatozottan atjarhato.

38. Mely megallapitdsok igazak a nyalmirigyben végbemend folyamatokra, a nyal
Osszetételére? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A nyal Na' koncentracidja alacsonyabb a vérplazmaénal.

B. A leiras és az 4bra alapjan megallapithatd, hogy a nyal K™ koncentracidja magasabb a
Na* koncentraciojanal.

A mirigy kivezetd csovébdl tavozd valadék vérplazmaval megegyezd ozmotikus
A nyal CI” koncentracidja magasabb a vérplazmaénal.

A nyal pH-ja megvaltozik a mirigy kivezetd csovében végbemend folyamatoknak
kdszonhetden.

mo O

A nyalmirigyeket alkoto sejtek kozott a szerdzus tipustiak amildzt, a mucinézus tipusuak mucint
tritenek a végkamrakba. A nyalmirigyeket felépitd két sejttipus metszeti képe eltérd. A
szerozus sejtek sotéten festddnek, és a kevert nydlmirigyekben (melyeket szerdzus és
mucindzus végkamrak is felépitenek) sapkaszerlien veszik koriil a vildgosan festddo,
szemcseket tartalmazo, €s a végkamrat kozvetleniil koriilvevé mucindzus sejteket.

Az emberi szervezet nagy nyalmirigyei koziil kettd kevert, mig a filtdmirigy csak szerdzus
sejteket tartalmaz:

Szer6zus (savos) végkamrak Mucinézus (nyéakos)
aranya végkamrdk aranya
Nyelvalatti mirigy 35% 65%
Allkapocs alatti mirigy 95% 5%

39. Parositsa a szines melléklet V. dbrdjan szerepld metszetek sorszamat az egyes
mirigyekkel!
A melleklet abrdjan szerepld négy metszeti kép négy eltérd, amilazt termeld mirigyrol
késziilt! Az egyes szoveti képek jellemzdek az adott nydlmirigy felépitésére.
Valassza ki a helyes parositdst tartalmazo sor betijjelét, és irja a betiijelet a valaszlap
megfeleld helyére!

Nyalmirigyek | Nyelv alatti mirigy | Allkapocs alatti mirigy | Fiiltémirigy
A. 2. 1. 3.
B. 3. 1 2.
C. 1. 2 4.
D. 1. 2 3.
E. 2. 1 4.
F. 4. 3 1.
G. 1. 4 3.
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Az amilaz aktivitas vizsgalata soran a nyalmintahoz keményitd oldatot adunk, majd adott
1dokozonként a reakcidelegybdl azonos térfogati mintakat kivéve elvégezziik a Lugol-probat.
A szinreakcio intenzitasat fotométerrel mérjiik. Miutdn az enzim miikodését ledllitottuk, a
mintat meghatarozott hullamhosszl fénnyel atvilagitva mérjiik a fényelnyelés (abszorbancia)

crer

40. Mely megallapitasok igazak a nyal keményitObontdsaval kapcsolatban az abszorbancia
1dobeli valtozasara és a fotometrias mérés soran hasznalt fény hullimhosszara vonatkozéan?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel

jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

Az abszorbancia idébeli valtozasa | A fotometrids mérésnél hasznalt fény hulldmhossza
a. né d. 420 nm
b. konstans e. 660 nm
C. Ccsokken
A.b,d B.c,d C.a e D.ad E.c,e

A gyomor altal termelt pepszinre jellemzd, hogy a peptidkitéseket csak bizonyos aminosavak
mellett képes elbontani. A kovetkezd kisérletben megfeleld homérsékleten és kémhatason a
pepszin-aktivitas vizsgalatat végezziik el mesterségesen eldallitott, eltérd elsddleges szerkezetli
polipeptidlancok emésztésével.

Uracil és guanin tartalmt nukleotidok 1:3 aranyu keverékébdl készitett RNS molekuldkat
vizsgalunk.

41. Hanyféle bazisharmast figyelhetiink meg az RNS molekuldkban?
Valaszat irja be a valaszlap megfelelo helyére!
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Az RNS szintézis soran Osszesen 81 uracil vagy guanin tartalmu nukleotidot kapcsolunk
véletlenszerlien Ossze, majd ezeket ellatjuk a fehérjeszintézishez sziikséges nukleotid
szakaszokkal, mind az 5°, mind a 3’ vég feldl, igy példaul start és stop kodonokkal is. Az igy
elkészitett mRNS-r6l riboszomékon polipeptideket szintetizalunk.

Hasznalja az alabbi kodonszotart!

1. 2. bazis 3.
bazis U C A G bazis

fenilalanin szerin tirozin cisztein U

U fenilalanin szerin tirozin cisztein C

leucin szerin STOP STOP A

leucin szerin STOP triptofan G

leucin prolin hisztidin arginin U

c leucin prolin hisztidin arginin C

leucin prolin glutamin arginin A

leucin prolin glutamin arginin G

izoleucin treonin aszparagin szerin U

A izoleucin treonin aszparagin szerin C

izoleucin treonin lizin arginin A

metionin lanckezdd treonin lizin arginin G

valin alanin aszparaginsav glicin U

G valin alanin aszparaginsav glicin C

valin alanin glutaminsav glicin A

valin alanin glutaminsav glicin G

42. A metioninon kiviil hanyféle aminosavat tartalmaznak a polipeptidek?
Valaszat irja be a valaszlap megfeleld helyére!

43. Mekkora esélye van a valint kodolo bazisharmas kialakuldsanak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1,5625%
4,6875
14,0625%
18,75%
42,1875%

moow

44. Melyik aminosav kodonja taldlhaté meg a legnagyobb aranyban a polinukleotidokban?
Valaszat irja be a valaszlap megfeleld helyére!

A polipeptidlancok koziil néhanyat kiilon-kiilon pepszinnel emésztettiink. A kisérletek
eredményét az emésztés utdn végzett gélelektroforézises futtatasok gélképeinek
Osszehasonlitdsaval ismerjiik meg. A gélképeket ugy allitottuk eld, hogy a pepszinnel kezelt
polipeptidekbdl keletkezett termékeket a gélelektroforézis utan megfestettiik, igy lathato, hogy
a gélben adott id6 alatt mekkora utat tettek meg az egyes peptidek.

45. A fent ismertetett kisérletnek melyik lesz a fiiggetlen valtozoja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. Homérséklet.

A pepszin enzim koncentracidja.

Polipeptidlancok hossza.

Kémbhatss.

A gélelektroforézises futtatds soran nyert gélképek .

moowp
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46. Egy polipeptid a pepszines kezelést kovetden harom egyenlé hosszsagi fragmentumra
hasad. Melyik betiivel jelolt gélkép feleltetheté meg ennek a hasitasnak?
(A futtatas soran olyan eljarast alkalmaztunk, hogy a peptidek mozgasat ne befolyasolja a
molekulak t6ltése, csak a mérete.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

AFuttatés irdnya

> |
o
0
=
i
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47.

48.

49.

50.

51.

CSAPOK ES PALCIKAK (6 PONT)

A kovetkez6 szines anyagok koziil melyekre jellemz6 a konjugalt kettdskotés rendszer?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. Klorofill-a

b. hemoglobin hem része

c. xantofill

d. A-vitamin

A. ab,cd B.a,b,c C.acC D.b,d E.b,c,d
A szines melléklet V. abrdjan taldlhato grafikon az emberi szem palcika- és harom féle

csapsejtjének relativ érzékenységét mutatja a fény hullamhosszéanak fiiggvényében. Melyik
allitas hamis?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A félhomalyban is érzékeny receptorsejt tipus az 500 nm kortili szinre a legérzékenyebb.
Az L csapsejtek a legkisebb energiatartalmu lathato fotonokra a legérzékenyebbek.
Egyik hullamhossznal sem azonos a harom csapsejt-tipus relativ érzékenysége.

A legnagyobb energidju lathato fotonokat legjobban az S csapsejtekkel érzékeljiik.

A z6ldeskék szint mindegyik receptortipussal képesek vagyunk érzékelni.

moow>

A 380-750 nm hulldmhossz kozotti elektromagneses hullamokat szokas az emberi szem

szdmara lathat6 tartomanynak tekinteni, de tény, hogy a szemlencsét elvesztd emberi szem

a 300-380 nm kozotti tartomanyt is érzékeli. Melyik allitas igaz?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az emberi szemben a szemlencse kisz{iri az ultraibolya tartomany egy részét.

B. Szemlencse hianydban nincs, ami megtorje az ultraibolya fényt, ezért juthatnak el a
retindra.

C. A pélcikék érzékenyebbek a citromsargara, mint a kék tartomanyra.

D. A legnagyobb energiaju lathatd fényre az L csapsejtek reagalnak legnagyobb
mértékben.

E. A négy receptorsejt-tipus azonos mértékben érzékeny a fényre, csak mashol van az
érzékenység maximumuk.

A vOrds-zold szintévesztés leggyakoribb formajat egy X kromoszoman elhelyezkedd
recessziv allél kodolja. Jeloljiik d-vel a hibas génvaltozat gyakorisagat! Egy idealis
populécidban egy egészséges nOnek mekkora eséllyel lesz az elsd lanygyermeke voros-zold
szintévesztd? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

d2

0,5d?

d?/(1+d)

0,5d%/(1+d)

0,5/[(1-d)d]

moowp

Mekkora eséllyel lesz ugyanebbdl a populaciobdl egy masik nének szintévesztd az elsd
lanya, ha tudjuk, hogy az el6z6 hazassdgabol mar sziiletett egy szintéveszto fia?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0,5d B. d? C.0,50? D. d(1-d) E. 2d%(1-d)
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Az emberben és legkdzelebbi rokonainkban haromféle csap-opszin gén talalhaté meg. Ezek
koziil az egyes csapsejt-tipusokban mindig csak az egyik csap-opszin gén aktivalodik.
Genetikai vizsgalatok alapjan ugy tlinik, hogy az 6si foemldsok kétféle csap-opszin gént
tartalmaztak, és az egyik duplikacidjaval alakult ki a harmadik véltozat, igy a trikromatikus
latas is. A trikromatikus latas két kiilonbozo evolicids vonalon (E és W) is megjelent a
foemldsok kozott. Feltételezik, hogy egyetlen fajban sem alakult vissza a trikromatikus 14tés
dikromatikussa.

52. Az evolucios agrajz 7 féemlos fajt abrazol, melyek koziil 3
faj rendelkezik trikromatikus latassal. Utobbiak kozott E és '
W tipust trikromatikus faj is megtalalhat6. A felsorolt
lehetdségek koziil melyik jelolhet harom trikromatikus

latasu fajt gy, hogy az megfeleljen a fenti leirdsnak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

adg
aef
bcf
bfg

ceg a b e¢d e f g

moow»
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ALLATOK PIGMENTTERMELESE (10 PONT)

Az anyagcsere utvonalak lefutdsabol kovetkeztethetiink az egyes tulajdonsagok genetikai
hatterére. A feladat mindkét abrajara vonatkozik, hogy a nyilak egy-egy enzim altal katalizalt
reakciot jelentenek, a nagybetiik az enzimeket kodold géneket jeldlik, kisbetiis roviditéssel az
anyagcserefolyamat egy-egy kiemelt molekulajat jeloltiik. Feltételezziik, hogy a betlikkel nem
jelolt nyilak mind mikodoképes enzimet jelolnek. Mindegyik gén testi kromoszoman
helyezkedik el, és csak egy dominans és egy recessziv allélja van. A hibas allél minden esetben
miikédésképtelen, mashoz kapcsolodni nem tudo fehérjét kodol.

A feladatban végig kizarjuk a mutacio lehetdségét.

A prol és pro2 molekulak kozotti két ut alternativ itvonalakat jelent. guanin
Egy kongd-medencei szalamandra faj szine kék, ha létre tud jonni a &
,blue” nevii pigment molekula az allatok hamrétegében. Ennek

<Z= prol ==

v V
g V
/ ye

> prol <=

Je
;

blue

hidnyaban a szalamandrak fehérek (albinok).

53. Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A blue kialakitasaért felelos gének megtalalhatok a ndstények petesejtjeiben is.
A blue kialakitasaért felelds gének némelyike hidnyzik az irha sejtjeibdl.

Az albinok ham- és irharétegében eltér a sejtek genotipusa.

A sziv sejtjeiben hidnyoznak a blue-t kialakito gének.

A sziv sejtjeiben a blue-t kialakito gének egy része hianyzik csak.

moow>

54. Melyik allitas igaz erre a szalamandra fajra? Vidlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A

. Mindegyik jelolt gén esetében a dominans allél kodolja az adott enzim mitkkodoképes
valtozatat.

Pro2 1étrejotte esetén biztosan keletkezik mar valamilyen pigmentanyag.

Az E gén éltal termelt enzim feltétleniil sziikséges a kék szinezet létrejottéhez.
Legalabb két enzim hibaja sziikséges az albino fenotipus 1étrejottéhez.

A kék szalamandrak mindenképpen tartalmazzék a miikodéképes D enzimet.

moow

55. A harom vizsgalt génre nézve hanyféle kiilonbozd genotipus eredményezhet kék
fenotipust? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

.21
16
13
.12
8

moow>»
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56.

Mely sziildparok esetén lesz minden utdd kék szinti?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

ddEeff x ddeeFf
DDEeff x DDeeFf
DdEeFf x DdEeFF
ddeeff x DDeeFf
DDeeff x ddeeFF
DdeeFF x ddEeFF
DdeeFF x ddEEff

GmMmMooOw>

A feladat masodik részében egy borneo6i ragesald faj szdrszinét vizsgaljuk. triptofan
Sarga, barna ¢és albind szinvaltozatok léteznek. A barna szin csak himekben
alakulhat ki, mert a H gén csak himekben tud aktivalodni. 5
Az dabra tanulmanyozasa utan valaszoljon a feladat tovabbi kérdéseire! &
G

S7.

58.

59.

60.

Melyik nem lehet egy sarga allat genotipusa?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét! &

XYGGhh N
XXGgHh sarga
XYGgHh {5 H
XXGGHH

XXGghh barna

moowp

Kereszteztek egy sarga ndstényt és egy albind himet. Az utédokrdl annyit tudunk, hogy
szamos albind néstényt és himet talaltak, és a himek kozott nagyjabol 3-szor annyi volt a
barndk szdma, mint a sargdké. Mi a sziildpar genotipusa? Az el6z6 feladatban hasznalt
formatumban adja meg a genotipusokat!

A genotipusokat (2) irja a valaszlap megfeleld helyére!

A megadott informaciok alapjan melyik egy lehetséges magyardzat arra, hogy normal

esetben csak a himek lehetnek barnak? (A pontos mechanizmus nem ismert.)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. G gén csak az Y kromoszoman taldlhaté meg, igy hianyzik a néstényekbdl.

B. H gén csak az Y kromoszoman talalhatdé meg, igy hidnyzik a néstényekbdl.

C. G gén him nemi hormont kdédol, ami a receptorahoz kétddve inaktivalja a H gén
promoteréhez kapcesolodd Y kromoszomat.

D. H gén prométeréhez tud kapcsolodni egy gatlo fehérje, amelyet egy Y kromoszoman
kodolt fehérje inaktivalni képes.

E. Egy Y kromoszomén kédolt fehérje gatolja G gén miikddését, ami serkenti a H gén
gatlasat.

Egy idedlis populacioban a himek kozott 76,44% a barndk és 14,56% a sargak aranya. A
néstények hany szazaléka sarga fenotipusa?
Valaszat egész szamra kerekitve irja a valaszlap megfelelo helyére!
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REKOMBINACIO MUSLICAKBAN ES BAKTERIUMOKBAN (11 PONT)

A genetikai rekombinacié olyan jelenség, mely soran a kiinduld szervezethez képest az
utodokban 1) allélkombinacidok jonnek Iétre. Rekombinacid lejatszodhat virusok kozott,
baktériumsejtek kozott és eukariota szervezetekben is. A rekombinans egyedek vizsgélata
lehetvé teszi a genetikai térképezést is.

61. A muslicak (Drosophila melanogaster) normal, vad (dominans) tipusi szemszine piros

62.

(SE), az Un. sepia szemszin (se) barna. A normal, vad tipust szarny (cy) mutdns dominans
allélja (CY) pondorodott szarnyat eredményez (1d. abra). A két tulajdonsag fiiggetlen
oroklédése esetén homozigdta dominans €és homozigota recessziv sziiloktdl szarmazo F1
nemzedék teszteld keresztezésébdl szarmazd utddok koziil mely fenotipusok €és milyen
aranyban lesznek rekombindnsak? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

Normal és pondorodott szarnyu (curly) Drosophila.

A curly szarnyu, piros szemszinl egyedek 50%-ban.

A normal szarnyu, normdl szemi, és a curly szarnyd, normal szemi egyedek 3/16 —

3/16 aranyban.

C. A curly szarnyu, normal szemil, és a normal szarnyl, barna szemii egyedek 25-25%-
ban.

D. A normal szarnyu, piros szemdl, és a curly szarnyt, barna szemi egyedek 25-25%-ban.

E. A curly szarnyu, normal szemszini egyedek 25%-ban.

w >

A muslicak normal, vad tipusu piros szeme (pr*) helyett lehet bibor (purple) szinii is (pr). A
normal, vad tipust szarny alléljanak (vg") létezik egy csokevényes szarnyat eredményezd
(vg) mutans valtozata.

A két tulajdonsag kapcsoltan 6roklddik, a két gén kozotti tavolsag 14 cM.

vg'vg*/prpr és vgvg/priprt sziiloktdl szarmazd F1 nemzedék teszteld keresztezése utan
mely fenotipusok és milyen ardnyban lesznek rekombinansak?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A normal szarnyli, normal szem, €s a csokevényes szarnyu, bibor szemi egyedek 14-
14%-ban.

B. A normal szarnyu, bibor szemi, €s a csokevényes szarnyd, normal szemi egyedek 14-
14%-ban.

C. A normal szarnyu, piros szemi, és a csokevényes szarnyu, bibor szemii egyedek 7-7%-
ban.

D. A normadl szarnyu, bibor szemti, €s a csokevényes szarnyu, piros szemi egyedek 7-7%-
ban.

E. A normal szarnyu, normal szem, és a csokevényes szarnyu, normal szemii egyedek
18,75-18,75%-ban.
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Héarom gén egyidejii vizsgalataval egy keresztezéssel meg lehet allapitani a harom gén
egymastol valo tavolsagat. A Drosophila 2., testi kromoszomajan talalhaté harom tulajdonsag
genetikai tavolsagat szerették volna megallapitani. Ehhez haromszoros heterozigota egyedeket
kereszteztek haromszoros homozigota recesszivekkel.

A keresztezés eredményét, a keletkezo fenotipusok darabszamat az alabbi tablazat mutatja.

A harom tulajdonsag:
sorte nélkiili csapok (al)
rovid szarny (dp)
fekete test (b)

A normal, vad tipusok mindharom tulajdonsag esetében domindnsan 6roklddnek.

F1 fenotipus darabszam

normal csapl, normal szarnyu, normal testli 2053
sorte nélkiili csapu, rovid szarnyu, fekete testli 2107
sorte nélkiili csapu, normal szarnyd, normal testii 509
normal csapu, rovid szarnyu, fekete testii 491
normal csapll, normal szarnyu, fekete testii 1384
sorte nélkiili csapu, rovid szarnyd, normal testii 1416
sorte nélkiili csapu, normal szarnyu, fekete testli 22

normal csapu, rovid szarnyu, normal testli 18

Osszesen 8000

63. Szamitsa ki az al-dp és a dp-b gének tavolsagat!
Vilaszait (2) szazalékban, egy tizedes pontossaggal irja a valaszlap megfeleld helyére!

A baktériumok esetében haromféle modon alakulhatnak ki rekombindns sejtek:
transzforméacioval, konjugacioval és transzdukcioval (virusvektor segitségével).

64. Griffith tiidégyulladast okozé baktériumokkal (Pneumococcus pneumoniae) végzett
kisérletében (1928) melyik esetben tortént transzformacid (S-varidns: tokos, R-varians: tok
nélkiili baktériumok)? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Amikor az ¢él6 S-varians felvette az elhalt R-varidns szabadda valo DNS-ét.
Amikor az é16 R-varians DNS-t vett at az é16 S-variansbol.

Amikor az ¢él6 R-varians felvette az elhalt S-varidns szabadda valo DNS-ét.
Amikor az é16 S-varians DNS-t vett at az €16 R-varianstol.

Amikor az é16 S-varians konjugacioval jutott hozza az é16 R-varians DNS-hez.

moowp
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A GFP fehérjét (green fluorescent protein) egy tengeri meduza termeli, a fehérje UV fénnyel
megvilagitva zolden fluoreszkal. Ezt a tulajdonsdgat a biotechnologia hasznositja. A fehérje
génjét jelologénként hasznaljdk mas gének mellé: mesterséges génbevitel soran ennek a
fehérjének a megjelenésével lehet igazolni a génbevitel sikerességét.

Egy kisérletben Escherichia coli baktériumokat transzformaltak az alabbi plazmid
felhasznalasaval.

pGLO — a plazmid neve
araC — arabindz operon, miikddési elve hasonlo a laktoz-
operon¢hoz

GFP — a GFP fehérje génje, beépitve az arabin6z operonba

bla — a B-laktamaz enzim génje, ami az ampicillin (egy
antibiotikum fajta) rezisztenciat kddolja

ori — a plazmid replikaci6 kiindul6 helye, a feladat
megoldasahoz nem kell figyelembe venni

A baktérium szuszpenzidhoz elészor CaClz-oldatot adtak, ezzel ndvelve a baktériumsejtek
transzformécios képességét. Ezutan a baktérium szuszpenzioba pGLO plazmidot kevertek és
hésokkal (szuszpenzid melegitése/hiitése) megprobaltak transzformalni a baktériumokat. A
hdsokkal torténd kezelést kovetden a baktériumokat kiillonbozd Osszetételli taptalajokra
sz€lesztették. A taptalajok a kovetkezd Osszetevoket tartalmaztak:

, . 0sszetevok
taptalaj . p
. . ¢lesztd - .,
sorszama | agar-agar NaCl aminosavak . ampicillin | arabindz
Kivonat
1. + + + + - -
2. + + + + + -
3. + + + + + +

65. Mely taptalajon néttek transzformalt baktériumtelepek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

csak az 1. taptalajon
csak a 2. taptalajon

csak a 3. taptalajon

a 2. és a 3. taptalajon
mind a harom téptalajon

moowp

66. Mely taptalajokon néttek ampicillin rezisztens telepek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

csak az 1. taptalajon
csak a 2. taptalajon

csak a 3. taptalajon

a 2. és a 3. taptalajon
mind a harom téptalajon

moowp
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67. Mely taptalajon fluoreszkaltak a baktériumoktelepek UV fényben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

csak az 1. taptalajon
csak a 2. taptalajon

csak a 3. taptalajon

a 2. és a 3. taptalajon
mind a harom taptalajon

moow>

A baktériumsejtek, bar nincsen ivaruk, képesek egymasnak DNS-t atadni. Ehhez 6ssze kell
kapcsolodniuk, amit az Gn. konjugéacios pilusok tesznek lehetdvé. A pilus egy specialis
fehérjefonalakbol allo képz6dmény, belsejét citoplazma tolti ki. Szintéziséért az F-plazmid (F-
faktor) felelés. Csak azok a baktériumsejtek képesek konjugécios pilust 1étrehozni, amelyek
rendelkeznek az F-plazmiddal (F* sejtek). Az F* sejtek at is tudjak adni az F-plazmidjukat az
F sejteknek. Ldsd a szines mellékletben ldathato V1. abrat'! Az F-plazmid olykor beépiilhet a
baktérium kromoszomdjadba is. Ebben az esetben is megérzi a baktérium a pilusképzd
sajatsagat, rdadasul igy gyakoribba valik a rekombinans sejtek keletkezése, emiatt az F-
plazmidot a kromoszémajukban hordozo sejteket Hfr (high frequency recombination) sejteknek
IS nevezik.

A Hfr sejtek a konjugacié kozben a sajat kromoszomajukbol géneket juttatnak at az F~ sejtekbe.
A Hfr sejtbdl (egyszalu) DNS jut at a fogado F~ sejtbe, az atkeriilo6 DNS szakasz eleje mindig
az F-faktor eleje, utana kovetkeznek a kromoszoma génjei, majd legvégiil az F-faktor vége. gy
a fogado F~ sejtek legtobbszor nem valnak F*/Hfr sejtekké, mivel a teljes kromoszoma atjutasa
a piluson keresztiil igen ritka esemény. Ldsd a szines mellékletben talalhato V1. abrat!

Az atjutott DNS darab, akar torténik rekombinacid, akar nem, kis id6 multaval lebomlik a
sejtplazméban.

68. Hany crossing overre van sziikség ahhoz, hogy az abran bemutatott konjugaciot kovetéen
a fogado sejt c*b a* genotipusu sejtté valjon? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B.2 C.3 D.4 E. ilyen genotipus nem tud létrejénni

Konjugacio soran Hfr F. stadii baktérium sejtbdl a teljes kromoszoma atjuttatasa egy F~ sejtbe
37°C-on 60 percig tart. A konjugaci6 azonban megszakithatd, ez esetben a genomnak csak egy
része jut 4t az F~ sejtbe. Ha a konjugéciot meghatarozott idénként mesterségesen félbeszakitjak,
megfeleld modszerekkel megallapithato, hogy mely gének, milyen sorrendben, €s mennyi 1d6
alatt jutnak 4t a fogaddo F~ sejtekbe. A gének sorrendjének és egymashoz viszonyitott
tavolsaganak meghatarozasaval géntérkép készithetd, a térkép egysége pedig a perc.

mtk ute

69. Az F. stadii baktérium konjugacioja soran : fic
ute

az ftc gén 10,
a dac gén 15, eto ftc mtk dac
az eto 30,

az mtk 45, dag

az ute gén pedig 55 perc alatt jut 4t egy Hfr @

sejtbél a fogado F-sejtbe. B e oo mik e P8
Melyik dbra mutatja helyesen az F. stadii — ' =
géntérképét ezekre a génekre nézve? j ala e
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

eto

dac ute mtk eto fic
— } } f mtk
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70. Mi a k6zos a muslicak rekombinacion alapulod és az F. stadii baktériumok konjugacio
megszakitasos géntérképezésében? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Ugyanazon géneknek a sorrendjét allapitottak meg.

A géntavolsagok gyakorisagi értékeknek felelnek meg.

A géntérkép elkészitéséhez kevés egyedre van sziikség.

Mindkét ¢€lolénynek csak egy kromoszémadja van, ezért konnyli a genetikai térkép
elkészitése.

A gének kozotti tavolsagok relativ tavolsagok.

COw>

m
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KORONAVIRUS (2 PONT)

crer

megtamadott sejt ACE2 (angiotenzin-konvertalé enzim 2) fehérjéjéhez tapad. Ennek
hatasara az S fehérje térszerkezete megvaltozik, amely meginditja a virus membranjanak
¢s a célsejt membranjanak 6sszeolvadasat.

Az informaciok és az abra alapjan valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét, és irja a
valaszlap megfelelo helyére!

A virus legalabb 3 féle membranfehérjével rendelkezik.

A B-vel jelolt molekula neve: ACE2

C jeloli a virus fehérjeburkat.

A virus orokitéanyaga kinyulik tobb helyen a virust hatarold6 membranbol.
A SARS-CoV-2 a sejtmag hianya miatt prokaridta szervezet.

C nagy ardnyban tartalmaz foszfolipid molekulékat.

B-hez erdsen kapcsolodik az ACE2 elleni antitest.

@mMMmMoOwP>

OKTYV 2022/2023 29 2. fordul6



Biologia I. kategoria Kodszam:

OKTYV 2022/2023 30 2. fordul6



Kodszam:

Biologia I. kategoria

I'4

VALASZLAP

26.

27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.
35.

10.
11.

mol

36.

37.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

22.

48.

23.
24,
25.

49.

50.

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama: ..............ccceeevverennnn,

A rossz valaszok szama: ..................

2. forduld

31

OKTYV 2022/2023



Biologia I. kategoria Kodszam:

5. A B C D E

2. A B C D E

53. A B C D E

4. A B C D E

5. A B C D E

56.

5. A B C D E

58.

9. A B C D E

60. %

6. A B C D E

62 A B C D E

63. al-dp: %  dp-b; %
6. A B C D E

65. A B C D E

6. A B C D E

67. A B C D E

68. A B C D E

69. A B C D E

7. A B C D E

71.
A jo valaszok szama: ... A jo valaszok szama: ...
A rossz valaszok szama: ................. A rossz valaszok szama: ...
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I. ABRA  SZERVEK, SZOVETEK (21-31. FELADAT)
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II. ABRA AZ INVERTAZ ENZIM MUKODESE (32-37. FELADAT)

140-625 625590 590-565  565-520 520-500  500-435 435-380

III. ABRA NYAL ES GYOMORNEDYV KEPZES (38-46. FELADAT)
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IV.ABRA NYAL ES GYOMORNEDYV KEPZES (38-46. FELADAT)
O S TR AR DR TS W,

V.ABRA CSAPOK ES PALCIKAK (47-52. FELADAT)
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Biologia I. kategoria MELLEKLET

VI.ABRA REKOMBINACIO MUSLICAKBAN ES BAKTERIUMOKBAN
(61-70. FELADAT)

F-plazmid atjuttatdsa konjugicié soran
(@ ®)
donor (F*) sejt bakterialis

»~ kromoszoma

f & ~_— pilus

F-plazmid «

fogado (F) sejt

(@

beépiilt F-plazmid

(a) pilusképzddés,
(b) F-plazmid masolatanak atjutasa,
(c) baktérium konjugacié elektronmikroszkopos képen,

(d) F-plazmid beépiilése a bakterialis genomba (Hfr sejt keletkezése)

VII. ABRA REKOMBINACIO MUSLICAKBAN ES BAKTERIUMOKBAN
(61-70. FELADAT)
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