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Biologia II. kategoria Kodszam:

A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 34. OLDALIG A VERSENYZONEL MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1., 2., 35., 36. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE iRJON!
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Biologia II. kategoria Kodszam:

1.

2.

SZINESBEN A VILAG (7 PONT)

Az ¢l6lények szinét legtobbszor konjugalt kettoskotés rendszert tartalmazd molekulak
okozzak. Mi 4ll a jelenség hatterében? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A konjugalt elektronok a lathat6 tartomanyban sugéroznak ki fotonokat.

B. A delokalizalt elektronrendszer az infravords tartomany elnyelt sugarzasat a lathaté
tartomanyban bocsatja ki.

C. A delokalizalt elektronok gerjeszthetdek a lathato fénytartomany altal, de a kiilonb6z6
energiatartalmu fotonokat eltéré mértékben nyelik el.

D. Minden masodik elektronpar tud csak részt venni a fotonok elnyelésében, ezért a lathatd
tartomany bizonyos részein tapasztalhatd csak fényelnyelés.

E. A delokalizaci6 energetikailag kedvezdtlen allapot az elektronok szamara, ezért a
konjugacioban részt vevd elektronok spontan sugaroznak fotonokat a lathatd
tartomanyban.

A szines mellékletben lathato grafikonon (1. dbra) az emberi szem haromféle csapsejtjének
relativ  érzékenysége lathatdé a fény hullamhosszanak fiiggvényében. Mindegyik
érzékenység esetén az adott csapsejt tipus maximuma jelenti a 100%-ot, a tényleges
maximumok nem azonos értékek. A feladat monokromatikus (csak egy féle hullamhossza
fotonokat tartalmazd) fény érzékelésére vonatkozik. Melyik allitas igaz?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az S tipusi csapsejtek hidnya esetén leginkabb a spektrum kis frekvencigju
tartomdnyanak érzékelése valik gyengébbé.

B. Az M tipus hidnya miatt nem érzékeljiik az 530 nm koriili fotonokat.

C. Az L kiesése esetén a narancssarga ¢és a citromsarga joval nehezebben lesz
elkiilonithetd.

D. A voros-zold szintévesztokben az S tipusu csapsejtek hianyoznak.

E. A grafikon alapjan egyértelmi, hogy 420 nm-es fotonok érzékelésekor az S csapsejtek

s

fotonok esetén az L csapsejtek.

Tény, hogy a normal emberi szem csak a 380-750 nm hulldmhosszl fotonokat érzékeli, de
a szemlencsét elvesztd emberi szem ezen feliil a 300-380 nm kozotti tartomanyt is érzekeli.
Melyik allitas hamis? Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

A. Van olyan csapsejt tipus, amelyik érzékeny az ultraibolya fotonokra is.

B. A szemlencse kiszlri az ultraibolya tartomany ibolyahoz kozeli részét.

C. Az érzékenységi gorbék alapjan valdszinlisithetd, hogy az infravords tartomany vords
kozeli része is érzékelhetdve valik a szemlencse elvesztésével.

D. A szaruhartya és a szemlencse megtori az infravords fotonokat is.

E. Monokromatikus zold fény nem csak a zoldre érzékeny csapsejteket hozza ingeriiletbe.

A szinlatast érintd genetikai rendellenességek koziil a vOrds-zold szintévesztés a
leggyakoribb. Jeloljiik b-vel a hibas génvaltozat gyakorisagat! Egészséges ndnek mekkora
eséllyel lehet szintévesztd lany az els6é gyermeke?

Valaszat irja a valaszlap megfelel6 helyére!
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Biologia II. kategoria Kodszam:

5. Ez az esély hanyszorosara n6, ha tudjuk, hogy az apa voros-zold szintéveszto?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A b

1/b

b/2

2/b

Nem valtozik, mert eleve csak ilyen esetben sziilethet szintévesztd lany.

moow

A haromféle csapsejt abban kiillonbozik egymastol, hogy mindegyikben mas-mas opszin gén
aktivalodik. A legdsibb foemlosok még csak kétféle csapsejttel rendelkeztek, majd
génduplikécioval jelent meg a harmadik opszin gén, ezzel a trikromatikus latas. Az alabbi abra
a valodi majmok rendszertani csoportjaban mutatja a di- és trikromatikus latas elterjedését.
(Halvany sav jelzi a trikromatikus latast fajokat €s nemzetségeket.)
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6. Mely allitasok sziikségszeriien igazak a fentiek ismeretében?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

Az opszin gének mindegyike fiiggetlentil helyezkedik el a tobbihez képest.

A génduplikacié a valodi majmok evoluciotorténetében legalabb kétszer tortént meg.
A trikromatikus 1atds nem minden emberszabasi majomfajra jellemzo.

A langur kozelebbi rokonsagban all a rézuszmakakdval, mint a pavidnnal.

Egy adott opszin gén aktivalodéasa egyiitt jar a tobbi opszin gén transzkripcidjanak
gatlasaval.

Heterozigotakban a jol miikodd opszinokat gyartja csak a fehérjeszintetizald rendszer,
a hibas génvaltozatok transzkripcidja gatolt.

G. A ndkre legalabb az egyik gén szempontjabol igaz, hogy kisebb aranyban tartalmaznak
populécios szinten hibas allélokat a férfiakhoz képest.

moowp

n
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PAPIR- ES VEKONYRETEG-KROMATOGRAFIAS VIZSGALATOK (9 PONT)

A kromatografiaban a vizsgalanddé minta komponensei egymassal érintkezd két fazis kozott
oszlanak meg. Ezek egyike az allofazis (lehet szilard vagy folyadék), a masik pedig a
mozgofazis (gaz vagy folyadék), amely meghatarozott iranyban halad.

A papirkromatografids eljardsnal egy specidlis kromatografids papircsik egyik végére
cseppentjiik fel a mintaoldatot. A papircsikot vékony rétegben olddszert tartalmazo edénybe
allitjuk (futtatokad/kifejlesztdé kad), melyet ezutan lefediink. Ahogy az oldészer végighalad a
papiron, dathalad a mintaelegyen, amely az olddszerrel egyiitt vandorolni kezd. A
kromatografias papir cellul6zbol késziil, ami polaris anyag, igy a minta kevésbé polaris
komponensei messzebb vandorolnak.

7. Miért kell lefedni a futtatokadat a vizsgalat (kifejlesztés) soran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Nehogy a leveg6bdl bekeriild baktériumok elfertézzek a mozgodfazist.

Hogy az 4llofazis ne kapjon fényt (a cellul6z ugyanis fényérzékeny anyag).

Hogy a futtatokad gdztere az adott oldoszerelegyre nézve telitett legyen.

Hogy a mintaoldat ne parologjon el a hordozoéfeliiletrdl, miel6tt az olddszerrel
érintkezik.

E. Hogy allandé homérsékletet tudjunk biztositani a kifejlesztés soran.

COow>

Novényi szinanyagokat valasztunk szét papirkromatografias modszerrel 3 féle mozgofazist
(olddszert) alkalmazva. A kromatografids papir aljatol 2 cm-re vissziik fel a névényi levélbol
kivont mintaelegyet, majd tisztan acetont, csak petrolétert, illetve aceton-petroléter 1:9 aranyu
keverékét tartalmaz6 futtatokadba helyezziik a papirokat. A futtatokadakat lefed;jiik.

8. Mire kell ligyelni a minta papirra vitele és a papir kifejleszté kadba helyezése kdzben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

>

A papirra olyan szélesen kell a mintat feljuttatni, hogy a minta a papir mindkét szegélyét
érintse.

A futtatas inditadsakor a papirra felvitt minta ne érjen bele az oldoszerbe.

A futtatas inditasakor az oldoszer kb. 3 cm magasan alljon a futtatokadban.

A futtatas inditdsakor az oldoszer legalabb 1,5 cm magasan alljon a futtatokadban.

Az olddszert a kromatografias papir behelyezése utan toltsiik bele a futtatokadba.

mooOw

9. Mely allitas igaz a klorofill-b-re és a B-karotinra egyarant?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Csak C és H atomokbol allnak.

Mindkettd lipid.

A szénatomok kozott egyes €s kettes kotések valtakoznak.
A molekula felépitésében S atomok is részt vesznek.
Novényi raktarozott tapanyagként is el6fordulnak.

moow

A szinanyagok futtatdsa a szines mellékletben a I1. abrdn lathatd eredményt hozta.
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10. Mely megallapitasok igazak a vizsgalat eredményével kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

A. A petroléterben a z6ld szinanyagok lebomlanak, ezért nem alkotnak 6nallo foltot a
mozgo fazisban csak petrolétert tartalmazo6 kromatografias vizsgalat végeztével.

B. A minta indulési helye az acetonban és petroléterben nem old6d6é hemoglobin miatt

maradt barnas szini.

Az eljards soran porfirinvazas, karotinoid és szteroid tipusu szinanyagok is

szétvalasztasra kertiltek.

A xantofillok polérisabb vegyiiletek, mint a klorofillok.

A klorofill-a kevésbé polaris, mint a klorofill-b.

A petroléter a karotinoidokat, az aceton a klorofillokat oldja jobban.

A xantofill gyakorlatilag az oldoszer fronttal egyiitt halad.

O

Gmmo

A vékonyréteg kromatografia (thin layer chromatography, TLC) soran iivegbdl vagy
mianyagbdl vagy aluminiumbdl késziilt hordozolapra viszik fel az all6fazisként szolgald
szilikagélt, aluminium-oxidot, cellul6zt vagy szénhidrogén ldncokkal kémiailag moddositott
szilikagélt (C8, C18, stb.). Polaritasuk alapjan két nagy csoportra oszthatjuk az all6fazisokat:
normal fazisra (ilyen pl. a szilikagél, az aluminium-oxid), illetve forditott fizisra (ilyenek pl. a
C8, C18 rétegek).

A normadl fazisra az a jellemz0, hogy erdsen polaris és hidrofil az allofazis feliilete, ezért
leginkabb a polaris anyagok elvalasztasara hasznaljuk. A teljesen apolaris olddszerek (pl. a
hexan) nem tudjak a feliileten megkotott anyagokat lemosni, a polaris oldoszerek azonban a
polaritasuktol fiiggden képesek az adszorbealddott komponensek kiszoritasara. A legpolarisabb
oldoszerek (pl. viz, ecetsav) a legerdsebbek, ezek gyakorlatilag az dsszes megkotott anyagot
leoldjak a normal fazis feliiletérdl.

A forditott fazis feliilete apolaris, ezért az apoldris anyagokat tartja vissza a legerdsebben.
Eluensként (mozgd fazisként) az oldoszerek koziil a kis és kozepes polaritdsu szerves
olddszerek a legnagyobb erejliek, a viz erdsen polaris olddszer, ezért szétvalaszto hatékonysaga
nagyon Kicsi.

A boriinkrdl szarmazo verejték aminosavtartalmat szeretnénk meghatarozni. A tenyeriinkbdl
mintat gyljtiink, majd a mintat €s ismert aminosavak (standardok) oldatait a TLC lapra vissziik:
ceruzaval megjeldljiik a startvonalat, a startpontok ala felirjuk roviditett formaban, hogy milyen
anyag keriil abba a pontba, ezutan felcseppentjiik a standardokat és a verejtékmintat, majd
futtatokadban kifejlesztjiik a réteget.

11. Melyik allofazis és melyik futtatoelegy alkalmas az aminosavak szétvalasztasara a
vékonyréteg kromatografia alkalmazasa soran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

allofazis mozgo fazis
A. szilikagél butanol-etanol-viz
B. szilikagél hexéan
C. celluloz viz
D. C8 butanol-etanol-viz
E. C18 hexan
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Kodszam:

Annak megallapitasara, hogy pontosan mely aminosavakat tartalmazza a verejtékiink, meg kell
mérniink az egyes vegyiiletek vandorlési tdvolsdgat a TLC lemezen. Két folt azonossaganak
vagy kiilonbségének az eldontését az un. retencids faktorok (Rf) meghatarozasaval végezzik.
Az Ry érték kiszdmitasa: Rf=h/H, ahol H a startvonal és az eluens frontvonala kozotti tavolsag,
h pedig a startvonal és az adott vegyiilet foltjanak kdzepe kozotti tavolsag (1. abra).

olddszer front
||
| - )
— Retencios faktor:
Rf = h/H
I
H ]
| |
|
hl h2 [ |
- 5 s startvonal

1. abra: A retencios faktor szamitasa

A 2. dbra mutatja a verejtékmintaban 1évé aminosavak helyzetét
a futtatast kovetden. (Az aminosavak oldata szintelen, a futtatast
kovetden ninhidrin reagenssel mutathatok ki. Ninhidrinnel
reagalva az aminosavak lilas szintiek lesznek (kivéve a prolin, ami
sargas), ami mar jol lathaté a TLC lemezeken.)

A tablazatban megtaldlhatok egyes, a verejtékben elvileg
el6forduld aminosav standardok R értékei.

aminosav R+
alanin 0,32
leucin 0,59
triptofan 0,43
lizin 0,08
prolin 0,35
glutaminsav 0,25
szerin 0,21

eluens frontvonal

verejtékminta
aminosavai

startvonal

2. abra

12. Melyik valasz tartalmaz csak olyan aminosavakat, amelyek jelenléte bizonyitott a

verejtékmintaban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
leucin — triptofan — lizin — prolin — szerin

alanin — triptofan — prolin — glutaminsav

alanin — leucin — lizin — prolin — glutaminsav

leucin — lizin — szerin

alanin — leucin — triptofan — glutaminsav

moow>
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13. Van-e olyan folt a verejtékmintaban, amely nem azonosithato be egyértelmiien?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Igen, a legfelsd.

Igen, feliilrdl a 3.

Igen, feliilrdl a 4.

Igen, a legalso.

Minden aminosav beazonosithato.

moow>

14. Melyik kovetkeztetés vonhatd le a kromatogram eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Vannak olyan aminosavak, amelyeknek azonos az Ry értéke.
A verejték nem csak aminosavakat tartalmaz.

A leginkabb polaros aminosav a leucin.

A lizin polaros oldallanccal rendelkezik.

Az aminosavak Rt értéke nem fligg a polaritasuktol.

moowp

AUXIN ES CITOKININ (5 PONT)

A ndvényi hormonok két fontos csoportja az auxinok és citokininek. Kiilon-kiilon is fontos a
hatasuk, de szdmos tulajdonsagot egyiitt alakitanak ki. Azt, hogy hogyan hatnak egymas
miikodésére a hormonok, egy kisérletsorozatban vizsgaltak.

Az elso6 kisérlet eredményét az /. abra mutatja. A kisérletben azt vizsgaltak, hogy vad tipusu
(WT) és auxin-rezisztens mutans (axr3-3) csirandvényekben milyen mértékii egy citokininek
altal aktivalt gén, az ARRS expresszioja, mennyi mRNS képzddik az adott génrdl. A vizsgalat
soran gélelektroforézissel valasztottdk el az RNS-eket, majd célzottan csak azokat jeldlték,
amelyeknek a mennyiségére kivancsiak voltak. A kisérlet soran az egyes csoportokban eltérd
ideig (0-60 perc) citokinint (BA) adtak a névényeknek.

WT axr3-3
|
5 uM BA 0 30" 60’ 30" 60

ARRS ‘ . . - ' m
RNA .....'..

1. abra: Az RNS vizsgalat eredménye.

e WT —vad tipust egyedek
e axr3-3—auxin- rezisztens mutans egyedek (a sejtjeikre nem hat az auxin)
megadott ideig (percben)
e ARRS5 —a citokinin altal aktivalt ARRS génrdl képz6dd mRNS-ek mennyisége a mintdban
e IRNA —az rRNS-ek mennyisége a mintaban
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15. Miért vizsgaltak az rRNS-ek mennyiségét is a kisérletben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Ezzel ellendrizték, hogy minden minta azonos mennyiségii sejtbdl szarmazik.
Az rRNS kédolja az ARRS gén fehérjéjét.

Mert a kisérlet alapjan a citokinin jelentdsen befolyasolja az rRNS-ek szintézisét.
Mert a kisérlet alapjan az auxin jelentdsen befolyasolja az rRNS-ek szintézisét.
Mert az rRNS segitségével érzékeli a sejt a citokinint.

moow>

16. Milyen kdlcsonhatés van a két hormon kozott a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A citokinin gatolja az auxin hatasat a sejtekre.
A citokinin erésiti az auxin hatasat a sejtekre.
Az auxin gatolja a citokinin hatdsat a sejtekre.
Az auxin er0siti a citokinin hatasat a sejtekre.
Koélcsonodsen gatoljak egymas hatdsat.

moowp

17. Mi lehet az oka annak, hogy a vad tipusu (WT) egyedben 30 perces kezelés hatasara volt
legmagasabb az ARR5 mRNS-ek mennyisége, nem 60 perces kezelés utan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az auxin 60 perc utan gatolta az ARRS mRNS képzddést.

Az auxin az elsé 30 percben serkentette az ARRS mRNS képzddést.

Az ARRS fehérje pozitiv visszacsatolassal szabalyozza a citokinin hatasat.
Az ARRS fehérje negativ visszacsatolassal szabalyozza a citokinin hatasat.
Az ARRS fehérje gatolja az auxin hatésat, ami visszahat a citokininre.

moow>

A masodik kisérletben az auxin-rezisztens mutans (axr3-3) segitségével vizsgaltak, hogyan
hatnak a hormonok az oldalgydkerek fejlddésére. Kontrollként itt is vad tipusii ndvényt
hasznaltak. Az auxin-rezisztens mutansok egy részébe egy olyan génvaltozatot épitettek,
aminek hatdsara a citokininre is érzéktelenné valtak (arrl-1). A mutansok egy masik
csoportjanak a sejtjeibe mesterségesen az (eldzd feladatrészbdl megismert) ARRS gén egy
olyan példanyat épitették be, ami folyamatosan tiltermelte az ARRS fehérjét (ARRS OE). A
kisérlet eredményét a 2. dbra mutatja.

25 A
£ 20 e WT —vad tipust egyedek
g e axr3-3 — auxin rezisztens
X 15 A mutans egyedek (a
@ 10 A sejtjeikre nem hat az
v -
0 T auxin)

25 e axr3-3 arrl-1 — mind az
% 0 - T : auxinra, mind a citokininre
WT » oo W rezisztens egyedek

e o 932 e ARR5 OE axr3-3 — olyan

s s6 X auxin rezisztens mutans,

= © amibe az ARRS gén

2. abra: Az oldalgyokerek datlagos szama a vizsgalt ‘Eél;lﬁrréls‘tlz(l)(dg o pelddnyit

csoportokban.
(Az oszlopok folotti hibasavok a szorast jelolik.)
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18. Hogyan hatnak a hormonok az oldalgyokér fejlédésre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az auxin és a citokinin is serkenti.

Az auxin serkenti, a citokinin gatolja.

Az auxin gatolja, a citokinin serkenti.

Mind a kettd gatolja.

A citokinin csak akkor serkenti, ha a ndvényre nem hat az auxin.

moow>

19. Melyik allitas igaz az aldbbiak koziil a kisérletek eredményei alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az ARRS fehérje serkenti a citokinin hatasat a sejtekre.

A citokinin gatolja az ARRS fehérje termelddését.

Az auxin kizarélag kozvetleniil hat az oldalgydkerek fejlédésére.

Az auxin és a citokin kdlcsondsen erdsitik egymas hatasat a novényben.
Az auxin-rezisztens egyedekben erésebben érvényesiil a citokinin hatasa.

moowp

MIKOR HAMIS A MEZ? (8 PONT)

A méz a méhek altal begytljtott nektarbol keletkezik a méhgyomorban oly moédon, hogy a
kiilonboz6 enzimek hatasara atalakulnak a benne talalhat6 szénhidratok.

20. Az mézben megtalalhaté, itt felsorolt szénhidrat oldatok koziil melyek azok, amelyek
pozitiv eziisttiikor-probat adnanak?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. szacharoz ° OH
b. fruktoz HO!

S © OH
c. keményitd OHL 0
d. maltéz
e. trehaloz (1. dbra) ’ HO
f. genciobioz (2. dbra) 1. dbra: Trehaldz

OH

Q

,c,d,ef on
o)
€ HO
f HO
OH"™OH

2. abra: Genciobioz
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Az egyes mézek mindségének fontos jellemzdje a benne taldlhatd enzimek aktivitasa. A
mézben megtaldlhatd egyik enzim az invertdz. Az invertdz enzim fajlagossagara
kovetkeztethetiink az aldbbi kisérlet eredményébdl: az invertdzzal kezelt szachardz oldat
pozitiv eziisttiikkorprobat ad.
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21. A kisérlet alapjan hogyan befolyasolja az invertdz miikodése a méz osszetételét?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. invertaz hatadsara n0 a mézben taldlhatdo szénhidrat molekulak O0sszanyagmennyiség-
koncentrécidja (mol/dm?)

b. invertaz  hatasara  csokken a mézben talalhatd  szénhidrat  molekulak
dsszanyagmennyiség-koncentracidja (mol/dm?®)

C. invertaz hatasara nem valtozik a mézben taldlhaté szénhidrdt molekulak
dsszanyagmennyiség-koncentracidja (mol/dm?®)

d. invertaz hatasara (varhatdan) édesebbé valik a méz

e. invertaz hatasara (varhatoan) kevésbé lesz édes a méz

A.a e B.a,d C.b,d D.b,e E.c,e

A mézben talalhato6 invertdz enzim aktivitdsanak mérése a méz mindségének jellemzdje.

22. Melyik mértékegység fejezi ki helyesen az enzimaktivitast?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

mol? mol mol dm3

A. mol B.

s T s2 " dm3-s " mol-s2

Az invertdz enzim aktivitdsat egy mesterséges szubsztrat segitségével lehet megmérni. A
mesterséges szubsztratot, a 4-nitro-fenil-a-D-gliikopiranozidot (3. dbra) az invertaz hasitja, a
keletkezo 4-nitro-fenolat ion szines. Az oldat fényelnyelése egyenesen aranyos az enzim altal
igy az enzim aktivitdsat mutatja meg.

A fényelnyelést spektrofotométer segitségével mérjiik. A spektrofotométerbe helyezett 4-nitro-
fenolat tartalmu oldatot olyan hullamhosszu fénnyel vilagitjuk meg, amelyen annak maximalis
a fényelnyelése. A késziilék méri a besugarzott és az oldaton atjutd fény intenzitasat, ebbdl
adodik az oldat fényelnyelése (abszorpcidja). (Az oldat fényelnyelésébdl kivonjuk egy olyan
vaknak nevezett oldat fényelnyelését, ami nem tartalmazza a fényelnyel6 vegyiiletet, de egyéb
Osszetevdiben megegyezik a mért oldattal, igy a fényelnyelési kiilonbség kizarolag csak a mért
vegyitiletre fog vonatkozni.) A 4-nitro-fenolat ionra jellemz6 fényelnyelési spektrumot, azaz a
hullamhossz fliggvényében mért abszorpciot a 4. dbra mutatja.

NO,

Abszorpcio
4

/A\O OH
HO

HO

o._,_ ASS n
230 300 350 400 450 S0 S0

hullamhossz (nm)

3. abra 4. abra
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23. Milyen szinli a 4-nitro-fenolat iont tartalmazo oldat? Haszndlja a szines mellékletben
talalhato komplementer szinskdldat bemutato 1. abrat!
Valassza ki az abraban taldlhato betiik koziil a helyes valaszt, és irja be a valaszlap
megfeleld helyére!

A mézek minéségének mérésére hasznaljak az invertaz szamot, vagy IN-t. Ez megmutatja, hogy
az invertaz aktivitast, gy is, hogy 100 gramm méz 1 ora alatt hany gramm mesterséges
szubsztratot, 4-nitro-fenil-a-D-gliikkopiranozidot bontana el. Ahhoz, hogy ezt kiszamoljuk,
ismerniink kell a mérési koriilményeket:

5 gramm mézbdl készitiink egy 25 cm3-es oldatot, amibdl a méréshez 0,5 cm3-t vesziink ki,
majd ehhez (az enzimmiikodés pH optimumat biztositdé pufferrel késziilt) 5 cm? térfogatu
szubsztrat (4-nitrofenil-gliikopiranozid) oldatot adunk. A reakcié szamara biztositjuk az
enzimmiikodés optimalis hdmérsékletét. A szubsztrat hozzdadasat kdvetden 20 perc mulva
allitjuk le a reakciot 0,5 cm® un. leallitd oldattal. Ezek utdn mérjiik a 4-nitro-fenolat ion

crer

24. Milyen korrekciokat kell végrehajtani a mézminta todmegére és a mérés idejére vonatkozoan
az adott méz 4-nitro-fenil-a-D-gliikopiranozidra vonatkozé invertaz szamanak
kiszamitasdhoz? (Természetesen a szamolashoz feltételezziik, hogy a mézben talalhatd
invertaz aktivitasa idoben allando!)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A mérés idejére vonatkozo korrekcio A mézminta tomegére vonatkozo
korrekcio
Az eredményt el kell osztani 3-mal. Az eredményt meg kell szorozni 100-zal.

Az eredményt meg kell 3-mal szorozni. | Az eredményt el kell osztani 1000-rel.

Az eredményt meg kell szorozni 1,5-del. | Az eredményt el kell osztani 100-zal.

Az eredményt meg kell 3-mal szorozni. | Az eredményt meg kell szorozni 1000-rel.
Az eredményt meg kell 3-mal szorozni. | Az eredményt meg kell szorozni 10000-rel.

mo0|w| >

A mézhamisitok egyik modszere az, hogy olcsd szénhidratkeverékhez mesterségesen,
¢lesztObdl nyert invertdzt kevernek. A hamisitokat azonban lebuktatja a kétféle enzim eltérd
hatdasmechanizmusa. Az élesztd invertdza a szachardzt a fruktdz feldli oldalon koti meg, és ezt
kovetéen vagja el a glikozidos kotést, mig a méz invertaza a diszacharidot a masik
monoszacharid felél fogja be és ezutan hidrolizal. A két enzim eltéré hatdasmechanizmusat
raffinoz (5. dbra a kdvetkez6 oldalon) triszacharid segitségével lehet vizsgélni. Ez a molekula
harom szénhidrat 6sszekapcsolodasaval keletkezik: ebbdl az egyik hexo6z a galaktdéz. Mindkét
invertazra jellemzd, hogy bontasuk erdsen fajlagos a szachardzban 1év6 glikozidos kotésre.

A kétféle eredetli enzim raffindz-bontdsanak eredményét vékonyréteg kromatografidval
allapitottdk meg (6. dbra a kovetkezd oldalon). A vékonyréteg kromatografia elvét lasd a
,»Papir- és vékonyréteg-kromatografias vizsgéalatok™ cimii feladatban.
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A futtatas végén a keverék komponenseit egy reagenssel, vagy mas modszerrel (pl. UV-val
megyvilagitva) el6hivjak, igy azok a vékonyrétegen foltok formdajaban vélnak lathatova. Az
egyes OsszetevOk azonositasdt a minta mellé cseppentett ismert sztenderdek alapjan lehet
megallapitani az alapjan, hogy adott vegyiilet, adott oldoszer elegyben ¢s lemezen mindig
azonos utat tesz meg a futtatas alatt.

A lenti, 6. dbradn talalhato 6tféle (A-E) vékonyréteg kromatogram koziil ketté vonatkozik az
¢lesztd, illetve a méz invertaz miikodésére. A kisérletben ugy allitottdk be a raffindz

crer

mértékben végbemenjen.

25. Melyik megallapitds igaz a vékonyréteg kromatografiaval, illetve a 6. abran lathatd

vizsgalat eredményével kapcsolatban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A monoszacharidok koziil a fruktéz adszorbealodott legjobban a vékonyréteg szilikat
lemezéhez.

B. A monoszacharidok koziil a fruktéz oldodott legjobban az oldoszerelegyben.

C. A futtatds sebessége egyenesen aranyos a szénhidrat molekulat alkotdé monomerek
szamaval.

D. A szénhidratok az apolaris olddszerelegyekben jobban futnak, mint a polaris
oldoszerelegyekben.

E. A kisérletben szereplé monoszacharidok eltér6 mértékii futasat a molekulajukban
talalhato szénatomok szamaval lehet magyarazni.

26. Melyik kromatogram késziilt a mézbdl szarmazo invertaz raffinéz bontasat kdvetden?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

27. Melyik kromatogram késziilt az élesztbdl kivont invertdz raffin6z bontasat kovetden?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

OH OH OLDOSZERFRONT
0
HO : ® [ ] - [
OH
o] ® o ®
o OH
HOHO 0 Y ®
o]
OH ¢ o
(0]
OH OH o ®
START VON/
A B CDE ¢ € £ £
H ¥ = 8
wm s & ©
1) g
o
5. abra: A raffinoz molekulaszerkezete 6. dbra: Vékonyréteg kromatogram
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EMESZTONEDVEK (7 PONT)

A nyalmirigyeket alkoto sejtek kozott a szerdzus tipustuak amilazt, a mucindzus tipustuak pedig
mucint liritenek a végkamrakba.

Az emberi szervezet nagy nyalmirigyei koziil kett6é kevert, mig a fiiltémirigy csak szerozus
sejteket tartalmaz.

Szerozus (savos) Mucinézus (nyéakos)
végkamrdk aranya végkamrdk aranya
Nyelv alatti mirigy 35% 65%
Allkapocs alatti mirigy 95% 5%

28. A mumpsz virusa elsésorban ebben/ezekben a mirigy(ek)ben sokszorozodik.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>»

allkapocs alatti mirigy

nyelv alatti mirigy

filtémirigy

allkapocs alatti és nyelv alatti mirigyek
nyelv alatti és flilltdmirigyek

cre

29. A harom mirigy azonos térfogatii és fehérje koncentracioji valadékat dsszehasonlitva itt
tapasztalhatd a legnagyobb enzimaktivitas. (Az enzimaktivitasokat azonos koriilmények
kozott vizsgaljuk.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

allkapocs alatti mirigy

nyelv alatti mirigy

fiiltémirigy

allkapocs alatti €és nyelv alatti mirigyek
nyelv alatti és fliltdmirigyek

A gyomornedvet termeld mirigyek mélyen a gyomor felszine alatt helyezkednek el. A felszin
¢s az alatta talalhato ,,nyaki” régid sejtjei mucint €s szédabikarboéna (NaHCO3) oldatot allitanak
eld (mukozus sejtek). Termelésiik 45 mmol/dm® HCOs™-ionra nézve.

A felszin alatt talalhatok a HCl-ot a gyomorba juttatd fedo-, valamint a pepszinogént eldallitd

crer

aljabol a gyomor tirege felé vandorol. (Ldsd szines melléklet IV. abra) A gyomorsav pH-jat
befolyasold szamtalan tényezd koziil az egyik a megemésztésre vard taplalék kémiai
Osszetétele.

30. Mely megallapitasok igazak a gyomornedv termeléssel kapcsolatban?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. A fosejtek legnagyobb mennyiségben eldallitott emésztéenzime a tapcsatornaban csak a
gyomorban képes (tartosan) peptid kotéseket hidrolizalni.

b. A gyomorban szén-dioxid gaz szabadul fel.

c. Ures gyomorban a gyomornedv pH-ja 0,8.

d. Azonos térfogatu és Osszetételi gyomornedv termelést feltételezve, ha tojasrantottat
fogyasztunk, kisebb lesz a gyomornedv pH-ja, mintha vizet innank.

A.ad B.b, d C.ac D.ab E.cd
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A pepszinre jellemz6, hogy a peptidkotéseket csak bizonyos aminosavak mellett képes
elbontani. A kovetkezd kisérletben pepszin-aktivitas vizsgalatot végziink mesterségesen
eldallitott, eltérd elsddleges szerkezetii polipeptidlancok emésztésével, megfeleld
hémérsékleten és kémhatason.

Uracil és guanin tartalmu nukleotidok 1:3 aranyu keverékébdl eldallitott RNS molekulakat
vizsgélunk.

Az RNS szintézis soran Osszesen 81 wuracil és guanin tartalmi nukleotidot kapcsolunk
véletlenszerlien Ossze, majd ezeket ellatjuk a fehérjeszintézishez sziikséges nukleotid
szakaszokkal mind az 5°, mind a 3’ vég feldl, igy példaul start és stop kodonokkal is. Az igy
elkészitett mRNS-r6l riboszomakon polipeptideket szintetizalunk.

A feladatok megoldasahoz haszndlja a szines mellékletben talalhato kodonszotart! (V. dabra)

31. Hanyféle elsddleges szerkezetii peptidlanc képezhetd a kisérlet soran?
Valaszat irja be a valaszlap megfeleld helyére!

Néhanyat a polipeptidlancok koziil kiilon-kiilon pepszinnel emésztettiink. A kisérletek
eredményét az emésztés utdn végzett gélelektroforézises futtatdsok gélképeinek
Osszehasonlitasaval ismerjiik meg (Ldsd az alabbi dbral).

A gélképek készitésénél olyan eljarast alkalmaztunk, hogy a pepszin hasitasa utan keletkez6
termékek futdsat csak a fragmentumokat alkotdé aminosav egységek szdma befolyasolja, tehat
a toltésiik nem. Az dbra jobb oldalan lathaté egy ,létra”, ami meghatirozott aminosav
tagszammal (n) rendelkezd molekuldk futtatdsaval késziilt. (Mivel az egyes aminosavak
molekulatomege eltér egymastol, ezért a sztenderd polipetidek futtatds soran megtett utja csak
tajékoztato jellegli informaciot ad!)

A pepszin a fenilalanin (Phe), tirozin (Tyr), leucin (Leu), aszparaginsav (Asp), glutaminsav
(Glu) aminosavak utan hasitja el a peptidkotést.

AFuttatés iranya

- — — =20

A B. C D B B G ¥

32. Hany szazalékos eséllyel keletkeznek azok a polipeptidek, amelyek a pepszines kezelést
kovetden a fenti abra ,,A” gélképével jellemezhet6k?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 0,5%
B. 14,5%
C. 17.5%
D. 77%
E. 82,4%
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Az ¢el6z0 oldalon talalhatd abran lathato gélkép egyik futtatasdnak eredménye hibas.

33. Melyik futtatas hibas? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A B-vel jelolt gélkép a hibas.

A C-vel jelolt gélkép a hibas.

Az E-vel jelolt gélkép a hibas.

Az F-fel jelolt gélkép a hibas.

A G-vel jelolt gélkép a hibas.

mooOwp

34. A ,,D-vel jelolt peptidmolekula hanyas szamu aminosavai kozott hasitotta el a peptidkotést
a pepszin?
A vdlaszlapra irja be azoknak a polipeptid molekulaban egymdast kéveté aminosavaknak a
sorszamat, ahol a pepszin elhasitotta a peptid kotést!
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KUKORICAGENETIKA (6 PONT)

A genetikaban szamos modellorganizmust hasznalnak. Barbara McClintock (aki késdbb Nobel-
dijat kapott a munkassagaért) a kukorica genetikajat vizsgalta a mult szazad kozepén. Tobbek
kozott a kromoszomatoréseket vizsgalta.

Az egyik génnek (C gén) harom allélja van, melyek dominanciasort alkotnak: C' > C > c.

A dominans C' allélja szintelen szemeket okoz (nem termelddik pigment), mig a C allél hatasara
egyszini szines szemek alakulnak ki (termelddik pigment).

Egy masik gén a pigment szinét hatdrozza meg:

a dominans B all¢él lila pigment, a recessziv b allél barna pigment képzddését eredményezi.

35. McClintock a kisérletben C'C'BB és CCbb genotipust egyedeket keresztezett egymaéssal.
A Mendel torvények alapjan mi lenne varhatéan az utédok fenotipusa?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

100% barna

100% lila

100% szintelen

50% barna, 50% szintelen
50% lila, 50% szintelen

moow>

A vart eredménnyel szemben viszont azt tapasztalta, hogy az utdédndvényeken a szemek egy
része szintelen volt, a maradék szemeken viszont szintelen alapon barna foltok voltak (1. dbra).
A foltok szama és mérete valtozott a szemek kozott, sét olyan szemeket is talalt, amin beliil
kiilonb6z6é méretii foltok voltak.
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1. abra: A keresztezés eredménye

A foltokat alkotd sejteket mikroszkdppal megvizsgalva azt tapasztalta, hogy ezen sejtek
mindegyikében (és csak ezekben a sejtekben) az egyik 9. kromoszoma rovidebb karjanak egy
darabja letort és elveszett, a vizsgalt esetekben mindig ugyanott.

36. Mi lehet a foltos szemek kialakuldsanak magyarazata?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Mivel egy darabja letort, a kromoszoma inaktivalodott.

A kérosodott kromoszomaju sejtek elpusztultak.

Mivel a kromoszoma karosodott, azok a kromoszomak aktivalodtak, amik a C és a B
gént hordoztak.

D. A letort kromoszomadarab hordozta a C gént, de a masikat nem.

E. A letort kromoszémadarab hordozta a két vizsgalt gént.

O w>
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37. A 9. kromoszdémanak melyik sziil6t6l szarmaz6 példanya tort el a foltokat alkoto sejtekben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

COw>

m

Csak a C'C'BB genotipust sziil6té] szarmazo példany.

Csak a CCbb genotipusu sziil6tdl szarmazo példany.

Az esetek felében az egyik, az esetek felében a masik sziil6tdl szarmazo példany.
Az esetek 75%-aban a C'C'BB genotipusu sziil6tdl, 25%-aban a CCbb genotipusu
szll6tol szarmazo példany.

Attol fiigg, mekkora méretli folt sejtjeit vizsgaljuk.

McClintock a torés helyét Ds lokusznak nevezte el. Azt is megfigyelte, hogy azt, hogy
bekdvetkezik-e torés a Ds lokusznal, egy masik lokusz (gén) is befolyasolja. Ennek a dominans
(torést kivalto) alléljat Ac-nak jeldlte. (A recessziv ac allél nem valt ki torést.) Azt vizsgalta,
hogyan befolyasolja a dominans Ac allélok szama sejtenként a foltok szamat és méretét. A
genotipusokat és hozzatartozo6 fenotipusokat a 2. abra mutatja a kovetkez6 oldalon.

Ac ac ac

Ac Ac ac

2. abra: Baloldalt: a vizsgalt szemek genotipusa az Ac génre nézve.
Jobboldalt: az adott genotipus altal kialakitott kukoricaszem fenotipus.

38. A kukoricaszem melyik részéhez tartoznak a szines foltokat kialakito sejtek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

taplaloszovet
Csirandvény
siklevél
maghé;j
termésfal

39. Melyik éallitas igaz a kisérlet eredménye alapjan? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

Minél tobb példanyt hordoz a ndvény az Ac allélbol, annal kisebb méretli sejtekben
megy végbe a kromoszomatoreés.

Minél tobb példanyt hordoz a ndvény az Ac allélbol, anndl késébb kovetkezik be a
kromoszomatorés az egyedfejlodés soran.

Minél tobb példanyt hordoz a novény az Ac allélbol, anndl hamarabb bekdvetkezik a
kromoszomatorés az egyedfejlodés soran.

. Min¢él tobb példany van a ndvényben az Ac allélbdl, az anndl inkébb serkenti a

kromoszomatoreés kialakulasat.
Az Ac allél nélkiil is ki tud alakulni kromoszomatorés a kukoricaban.

OKTYV 2022/2023 18 2. fordul6



Biologia II. kategoria Kodszam:

A c allél szintén szintelen szemeket kodol. Ha cc genotipusu egyedek (amik hordoztak a Ds
lokuszt) a dominans Ac allélt is hordoztdk, a szemek tobbsége ugyan szintelen volt (a
varakozasoknak megfelelden), de néhany szemen apro szines foltok alakultak ki. Utobbiak az
Ac génre nézve homozigodta recessziv egyedekben nem jelentek meg. Amikor a cc genotipust
egyedekben fel akarta térképezni a Ds lokusz helyét, annak pozicidja megegyezett c all¢léval
(szemben a korabban C' és C allél esetében tapasztaltakkal).

40. Melyik allitas hamis az alabbiak koziil a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a hamis dllitas betiijelét!

A Ds lokusz képes mozogni a kukorica genomjan beliil.

A Ds lokusz helye a C allélt hordozo és a ¢ allélt hordozo egyedek esetében eltér.
A c allélba beagyazodott a Ds lokusz, igy elrontva annak miikodését.

A dominans Ac allél serkenti a kromoszomatorés kialakulasat a C allélban.

A dominans Ac allél hatasara a c allélok egy része C allélla alakult.

moowp
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BIODIVERZITAS (9 PONT)

A biodiverzitas az ¢életkdzosségek fontos jellemzdje. Mind a kozosségek, Okoszisztémak
miikddésének megértése szempontjabol, mind természetvédelmi szempontbdl 1ényeges. Az
értékét legkdnnyebben diverzitas indexekkel jellemezhetjiik: ha magasabb az index értéke, az
nagyobb diverzitast jelent. Leggyakrabban a Shannon-indexet hasznaljak:

H = —Zpi *1gp;
H: Shannon-index

pi: az i-dik faj relativ gyakorisaga (egyedszama az életk6zosség teljes egyedszamahoz
viszonyitva)

Ig: 10-es alapt logaritmus

X szumma, miveleti jel, ami azt jelenti, hogy az 0sszes elemhez (jelen esetben fajhoz)
tartozo értéket dssze kell adni a jel utan

Az alabbi tablazatban két életk6zosségben lathatja a fajok egyedszamat.
(A fajokat betlikkel jelolték.)

Faj L. életkozosség | II. életkozosség
A 100 50
B 10 40
C 60 400
D 40 10
E 70 30
F 20 70

Az 1. életkozosség Shannon-diverzitasa: 0,69

41. Szamitsa ki a II. életk6zosségre jellemz6 Shannon-indexet!
Valaszat két tizedesjegy pontossaggal irja a valaszlap megfelelo helyére!

42. Mi okozhat fajszintli diverzitdsnovekedést az alabbiak koziil egy adott élohelyen?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

Ha novekszik az ¢életk6zosség egyedszama.

Ha novekszik az €letkdzosség fajszama.

Ha egy faj valik dominanssa.

Ha novekszik a kiilonbség a kiilonb6zo fajok egyedszdmaban.
Ha kiegyenlitettebbé valik a populaciok egyedszama.

Ha novekszik a kis egyedszamu fajok aranya.

Ha csokken a rendelkezésre allo taplalék mennyisége.

GmMmMOOw>
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Egy-egy ¢letk6zOsség fajdiverzitasat nem csak diverzitas indexekkel, hanem ugynevezett rang-
abundancia-gorbékkel is jellemezhetjilk. (Abundancia = egy faj egyedsiirlisége.) Az ilyen
gorbek készitése soran az €letkdzosség fajait csokkend sorrendbe rendezik a relativ (egymashoz
viszonyitott) egyedstirliségiik alapjan (a sorszam lesz a faj rangja).

A vizszintes tengelyen a fajok rangjat abrazoljak, a fliggéleges tengelyen pedig altalaban relativ
egyedstirtiségiik tizes alapt logaritmusat (utobbi az dbra kdnnyebb értelmezését segiti.)

Az alabbi kutatasban példaul azt vizsgaltak rang-abundancia gorbék segitségével, hogyan
befolyasolja a tengerszint feletti magassag €és egy lagyszaru, sirii parndkat alkot6 novény
(Azorella) jelenléte vagy hianya egyes Andokban talalhatd novényzet fajdiverzitasat. Azt
vizsgaltak, hogy néhany Azorella parnaban milyen névényfajok taldlhatoak meg, és ezeknek
mekkora az egyedstiriiségiik. Ezt a parndk méretével megegyezd méretli, véletlenszertien
kivalasztott parnan kiviili mintateriiletek novényzetével hasonlitottak dssze.

Tanulmanyozza az 1. dbra rang-abundancia gorbéit, és ez alapjan valaszoljon a kapcsolodo
kerdeésekre!
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A faj rangja (relativ egyedsur(ség szerinti sorszama)

1. abra: Az Andok vizsgalt névénykozosségeinek rang-abundancia gorbéi.

Jelolések: fehér jelek = Azorella parndkon kiviili kozésség,
fekete jelek = az Azorella pdrndk novénykozassége;
kor = 3200 méter magassagban élo novénykozosség,
haromszog = 3580 méter magassagban élo novénykozosség

43. Melyik allitas igaz a rang-abundancia gorbék alapjan? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az Azorella parnak novényzetének fajszama és a fajok egyedszamanak kiegyenlitettége
is magasabb, mint a parnakon kiviili novényzetnek.

Az Azorella parnak novényzetének fajszama magasabb, a fajok egyedszamanak
kiegyenlitettége alacsonyabb, mint a parndkon kiviili névényzetnek.

Az Azorella parnak novényzetének fajszama alacsonyabb, a fajok egyedszamanak
kiegyenlitettége magasabb, mint a parnakon kiviili novényzetnek.

Az Azorella parnak novényzetének fajszama és a fajok egyedszamanak kiegyenlitettége
is alacsonyabb, mint a parnakon kiviili névényzetnek.

A tengerszint feletti magassagtol fligg, hogy az Azorella parnakban vagy azokon kiviil
magasabb a fajok egyedszamanak kiegyenlitettsége.

W

o O

m
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44. Melyik allitas igaz a rang-abundancia gorbék alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Csak a tengerszint feletti magassag befolyasolja a vizsgalt tényezék kozil a

fajdiverzitast.

B. Csak az Azorella parnak jelenléte/hianya befolyasolja a vizsgalt tényezdk koziil a

fajdiverzitast.

C. Minél nagyobb a tengerszint feletti magassag, annal nagyobb a fajdiverzitas.
D. Az Azorella parnakban néhany faj erésen dominans volt a tobbihez képest, ami

csokkentette a diverzitast.

E. Az Azorella novény jelenléte csak 3580 méteres magassagban befolyasolja a
fajdiverzitast, 3200 méteren nem.

Az okologia egyik érdekes teriilete a tengeri szigetek biodiverzitdsanak vizsgalata. A
biodiverzitas mértéke elsdsorban a sziget jellemzditdl fog fiiggeni. Az Gsszefliggéseket a 2.
abra grafikonja mutatja. A vizszintes tengely a szigeten ¢16 fajok szamat abrazolja. A

fliggbleges tengelyek a kihalasi
ratat (hany faj hal ki idéegység
alatt) és a kolonizécios ratat (hany
uj faj telepszik meg iddegység
alatt) mutatjak (nem feltétleniil
ebben a sorrendben). A két érték
koziil az egyik elssorban a sziget
méretétdl, a masik a sziget
kontinenstél vald tdvolsagatol
fiigg. (Ismét nem feltétlentil ebben
a sorrendben.)

A grafikon gorbéi értelemszeriien
a megfeleld jelolésti tengelyhez
(szaggatott/folytonos) tartoznak.

Tengely 1

-
— — — — —— — —

\
-+ ~Tengely 2

A szigeten él6 fajok szama

* sok

2. abra: A szigeten élo fajok szamanak osszefiiggése
a sziget méretével és kontinenstol valo tavolsagaval.

45. Kovetkeztesse ki, hogy az alabbi tablazat melyik sora mutatja helyesen a tengelyek
jelentését, €s hogy mitdl fligg az értekiik! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Vilasz Tengely 1 Tengely 2
betiijele Mit jel61? Mitél fiigg? Mit jel61? Mitél fiigg?
A. Kihaldsirata | ‘> KOMUNenStOl - o izacios rata | 1 SHI9Et
valo tavolsagtol méretétol
B. Kihalasi rata A,SZIQe,:[ Kolonizacios rata A lfor,ltlnen’storl
méretétol valo tavolsagtol
C. |Kolonizéciésrata | 2 SEI9eL Kihalésirata | > kontinenstl
méretétol valo tavolsagtol
D. Kolonizacios rata A lforrltlner}storl Kihalasi rata A,SZIQe,,t
val6 tavolsagtol méretétol
E. Nem lehet eldonteni a megadott informaciok alapjan
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46. Az alabbi tablazat melyik sora mutathatja helyesen, melyik gérbe milyen szigetre jellemzé
értékeket mutat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Vilasz Gorbe szama
betiijele 1 2 3 4
A Kisméretii sziget Nagy_rneretu Kpntmeqstol Kgntlhenghez
sziget tavoli sziget kozeli sziget
P Nagyméretii Kontinenshez Kontinenst6l
B. Kisméretli sziget . . e . AT
sziget kozeli sziget tavoli sziget
retil R Kontinenshez Konti tol
C. Nagy_rnere U Kisméretii sziget O jenshe ONUNENSto
sziget kozeli sziget tavoli sziget
D. Krontl.nen.stol Kgntmen;hez Kisméretii sziget Nagymeretu
tavoli sziget kozeli sziget sziget
Kontinenshez Konti 6l T eretl]
E. © t jenshe ’ontl‘n ensto Kisméretii sziget Nagmeretu
kozeli sziget tavoli sziget sziget

Ha a kolonizacids és a kihalasi rata megegyezik, a sziget fajszama allando, azaz a fajszam
egyensulyban van.

47. Melyik szigeten lesz legnagyobb az egyensulyi fajszam az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Kisméretii, kontinenshez kozeli szigeten.

B. Kisméreti, kontinenstdl tavoli szigeten.

C. Nagyméretil, kontinenshez kozeli szigeten.

D. Nagymeéreti, kontinenstdl tavoli szigeten.

E. A nagyméretli szigeten, a kontinenstdl valo tavolsagtol fiiggetleniil.

48. Az alabbiak koziil melyik allitas hamis? Valassza ki a hamis allitas betiijelét!

A. Egy életkozosség okologiai diverzitasanak megdrzésében minden faj védelme egyforma
fontossaggal bir.

B. Ha okoldgiai folyosokkal kotjiik Ossze egy faj elszigetelt, kis méretli populacioit, az
segiti a faj genetikai diverzitasdnak megdrzését.

C. Egy t4j okoszisztéma diverzitdsanak novelését segiti, ha monokulturdk helyett kis
1éptékii, mozaikos teriilethasznalatot alkalmazunk.

D. Megfeleld buvo- és taplalkozohelyek kialakitasaval novelhetd egy életkozosségben az
Okologiai funkcidk diverzitasa.

E. Segiti a fajok genetikai diverzitasanak ndvelését, ha a populaciok méretét jelentdsen
csokkentjiik.
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ANYAGCSERE UTVONALAK GENETIKAI HATTERE (10 PONT)

Az anyagcsere utvonalak lefutdsabol kovetkeztethetiink az egyes tulajdonsagok genetikai
hatterére. A feladat mindkét abrajara vonatkozik, hogy a nyilak egy-egy enzim altal katalizalt
reakciot jelentenek, a nagybetiik az enzimeket kédold géneket jeldlik, kisbetlis roviditéssel az
anyagcserefolyamat egy-egy kiemelt molekulajat jeloltiik. Feltételezziik, hogy a betiikkel nem
jelolt nyilak mind miikkodoképes enzimet jeldlnek. Mindegyik génnek csak egy dominéns és
egy recessziv allélja van. A hibés allél minden esetben miikkddésképtelen, mashoz kapcsolodni
nem tudé fehérjét kodol. Az ,,alg” és ,,bem” molekulak kozotti két ut alternativ utvonalakat
jelent. A feladatban végig kizarjuk a mutacié lehetdségét.

Egy tropusi novényfaj hiivelytermése szimmetrikus, ha 1étre tud jonni az dbrén ,,sim”-mel jelolt
molekula. Ennek hianyaban a termések szabalytalanok (aszimmetrikusak). A ,,sim” a maghé;j
sejtjeiben termelddik.

A
fenilalanin == c—{—= alg bem = == sim

o

49. Melyik allitas igaz? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A ,sim” a leirtak alapjan enzim jellegli molekula, mert katalizalja a termésfal

B.

C.

D.

E.

kialakulasat.

A szimmetrikus hiivelytermés falanak sejtjeiben is biztosan megvannak a ,,Sim”
kialakulasaért felelds allélok.

A ,,sim” kialakulasaért felel6s allélok biztosan megvannak a szimmetrikus termésben
1év6é magok minden sejtjében.

Egyes novényeken 50-50%-os aranyban fordulnak elé szimmetrikus és aszimmetrikus
hiivelytermeések.

Aszimmetrikus hiivelytermésbdl kiszorodé magokbdl mindenképp aszimmetrikus
hiivelytermésti utodnovények fejlédnek.

50. Melyik allitas igaz erre a ndvényfajra? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

Mindegyik jeldlt gén esetében a dominans allél kddolja az adott enzim mitkdddképes
valtozatat.

A ,,B” gén esetén a recessziv génvaltozat kodol mitkoddképes enzimet.

A ,,C” gén altal kodolt enzim nélkiil is képzddhet szimmetrikus termésti névény az abra
alapjan.

Mindharom gén altal kodolt enzim feltétlentil sziikséges ahhoz, hogy szimmetrikus
legyen a hiivelytermés.

Az aszimmetrikus termésii egyedekbdl mindenképpen hianyzik a miikodoképes ,,A”
enzim.
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51. Hany féle genotipusa lehet egy szimmetrikus termésii egyednek a hdrom vizsgalt gén
alapjan? Valaszat irja a valaszlap megfelelo helyére!

52. Milyen genotipust csirandvény nem lehet egy aszimmetrikus termésii ndvény magjaban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

aaBbCC
AABBcc
AAbbCC
AABBCc
aaBbcc

moow>

A feladat masodik részében egy Karib-tengeri korallzatonyokban é16 halfaj szinét vizsgaljuk.
Ezeknek a halaknak lila, piros és albin6 szinvaltozatai ismertek. A ndéstények kozott a lila és
piros szin pottyds valtozatban is eléfordul, ami egy dot nevii molekula megjelenésének
koszonhetd. ,,.D” gén csak ndstényekben irodik at. A betiivel jelolt gének egyike sincs ivari
kromoszdéman, és fiiggetleniil 6roklédnek. A ndstények két azonos ivari kromoszémaval (XX)
rendelkeznek ennél a fajnal, a himek pedig eggyel (X0).

Az dbra tanulmadnyozdsa utan valaszoljon az 53-51. kérdésekre!

E F
tapanyag molekula —> c— == —= c—— piros ———= lila

|
!

53. Melyik lehet egy piros pottyds hal genotipusa? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

XXDdEEFf
XXDDEeFF
XXddEeff
XXDDeeFf
XXDdEEff

moowp

54. Egy tenyészetben egy albind himnek és egy piros (nem pottyds) ndsténynek 653 db albind
ndstény, 670 db albind him, 659 db lila pottyds ndstény és 645 db lila him utoda lett. Mi a
szlilépar genotipusa? Az el6z6 feladatban hasznalt formatumban adja meg a genotipusokat!
Valaszait (2) irja a vdlaszlap megfelel6 helyére!
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55. Az alabbiak koziil melyek a lehetséges magyarazatai annak a jelenségnek, hogy csak a
néstények lehetnek pottydsek? A pontos mechanizmus nem ismert.
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a.
b.
C.

moow>

A noéstények az ikrak termelése miatt nem tudnak elegendd pigmentanyagot 1étrehozni.
A himekben nem talalhaté meg a D gén.

Az egyik him nemi hormon egy transzkripcids faktorhoz kapcsolddik, ami ennek
hatasara rakapcsolodik a D gén promoterére.

Az egyik néi nemi hormon egy transzkripcios faktorhoz kapcsolodik, amely ezutan
serkenti egy masik transzkripcids faktor atirasat, amely a D gén promotere elé kotodik.

abc
ac
bcd
bd
cd

56. Egy idedlis populacidoban a pottyos lila ndstények szama 24-szerese a nem pottyos lila
ndstényekének. A piros himek hany szazaléka tartalmazza homozigota formaban a pottyos
fenotipusért felelds allélt?

Valaszat irja a valaszlap megfeleld helyére! Ha nem lehet megallapitani, irjon N betiit!

57. Ugyanebben a populécioban a lila szinnel rendelkez6 egyedek szama dupldja a pirosakénak.
Mekkora az albinok aranya a lildkhoz képest? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

ugyanakkora

fele

negyede

nyolcada

nem lehet megéllapitani
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PERZSELT SZOR, ROVID SZARNY — FLUORESZCENCIA, AUXOTROFIA
(10 PONT)

A genetikai rekombinacio olyan jelenség, mely soran a kiindulod szervezethez képest az
utddokban 1) allélkombinaciok jonnek létre. Rekombindcid lejatszodhat virusok kozott,
baktériumsejtek kozott és eukariota szervezetekben is. A rekombinans egyedek vizsgalata
lehetdvé teszi a genetikai térképezést is.

58. A muslicak (Drosophila melanogaster) normal, vad tipusu testszine sziirke (B), de 1étezik
egy fekete testszint (b) kialakité allél is.
A normal allast, vad tipust szarny (d) mutans allélja (D) terpesztett szarnyat eredményez.
A két tulajdonsag fliggetlen 6roklddése esetén homozigodta, sziirke testii, normal szarnyu és
homozigota, fekete testl, terpesztett szarnyu sziiloktdl szarmazd F1 nemzedék teszteld
keresztezésébdl szarmazd utddok koziil mely fenotipusok és milyen aranyban lesznek
rekombinansak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A normal szarnyt, fekete testszini egyedek 50%-ban.

B. A normadl szarnyu, normal testszinli és a terpesztett szarnyu, fekete testii egyedek 25-
25%-ban.

C. A terpesztett szarnyu, normal testszinli és a normal szarnyu, sziirke testli egyedek 3/16-
3/16 aranyban.

D. A normal szarnyu, fekete testii és a terpesztett szarnyu, sziirke testli egyedek 25-25%-
ban.

E. A terpesztett szarnyu, fekete testszint egyedek 25%-ban.

Harom gén egyidejli vizsgalataval egy keresztezéssel el lehet donteni harom gén egymastol valo
tavolsadgat. A Drosophila 2., testi kromoszomajan talalhatdo harom gén genetikai tavolsagat
szerették volna megallapitani. Ehhez héaromszoros heterozigota egyedeket kereszteztek
haromszoros homozigéta recesszivekkel.
A keresztezés eredményét, a keletkezd fenotipusok darabszamat a tablazat mutatja.
A hérom tulajdonsag:

o sorte nélkiili csapok (al)

e rovid szarny (dp)

o fekete test (b)
A normal, vad tipusok mindharom tulajdonsag esetében dominansan 6roklédnek.

F1 fenotipus darabszam

normal csapt, normal szarnyu, normal testii 1026
sorte nélkiili csapu, rovid szarnyu, fekete testii 1054
sorte nélkiili csédpt, normal szarnyu, normal testi 255
normal csapt, rovid szarnyu, fekete testii 245
normal csapl, normal szarny, fekete testii 692
sorte nélkiili csapt, rovid szarnyl, normal testl 708
sorte nélkiili csdpu, normal szarnyt, fekete testii 11

normal csapl, révid szarnyu, normal testi 9

Osszesen 4000
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59. Mely F1 fenotipusok tekinthetdk kettds rekombindnsoknak?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A normal csapll, normal szarnyl, normal testii és a sorte nélkiili csépu, rovid szarnyu,
fekete testli fenotipusok.

B. A sorte nélkiili csapt, normal szarnyu, normal testli és a normal csapu, rovid szarnyq,
fekete testli fenotipusok.

C. A normal csapu, normal szarnyu, fekete testli és a sorte nélkiili csépu, rovid szarnyu,
normal testli fenotipusok.

D. A sorte nélkiili csapt, normal szarnyq, fekete testli €s a normal csapt, révid szarnyq,
normal testli fenotipusok.

E. Nincsenek kettds rekombinansok az F1 nemzedékben.

60. Szamitsa ki az al-b gének tavolsagat!
Valaszat szazalékban, egy tizedes pontossaggal irja a valaszlap megfeleld helyére!

A baktériumok esetében hdromféle moddon alakulhatnak ki rekombinans sejtek:
transzforméacioval, konjugacioval és transzdukcioval (virusvektor segitségével).

A GFP fehérjét (green fluorescent protein) egy tengeri meduza termeli, a fehérje UV fénnyel
megyvilagitva zolden fluoreszkal. Ezt a tulajdonsagat a biotechnoldgia hasznositja. A fehérje
génjét jelologenként hasznaljdk mas gének mellé: mesterséges génbevitel sordn ennek a
fehérjének a megjelenésével lehet igazolni a génbevitel sikerességét.

Egy kisérletben Escherichia coli baktériumokat transzformaltak az alabbi plazmid
felhasznalasaval.

pGLO —a plazmid neve
araC — arabin6z operon, miikddési elve hasonlo a laktoz-
operoné¢hoz

GFP — a GFP fehérje génje, beépitve az arabin6z operonba

bla — a B-laktamaz enzim génje, ami az ampicillin (egy
antibiotikum fajta) rezisztenciat kodolja

ori — a plazmid replikacio kiinduldo helye, a feladat
megoldasahoz nem kell figyelembe venni

OKTYV 2022/2023 28 2. fordul6



Biologia II. kategoria

Kodszam:

A baktérium szuszpenziohoz eldszor CaClz-oldatot adtak, ezzel novelve a baktériumsejtek
transzforméacios képességét. Ezutan a baktérium szuszpenzioba pGLO plazmidot kevertek €s
hésokkal (szuszpenzid melegitése/hlitése) megprobaltdk transzformalni a baktériumokat. A
hésokkal torténd kezelést kovetden a baktériumokat kiillonbozd Osszetételii taptalajokra

sz¢lesztették. A taptalajok a kovetkezd 0sszetevoket tartalmaztak:

, . Osszetevok
taptalaj . .
. . ¢lesztd - .,
sorszama | agar-agar NaCl aminosavak . ampicillin | arabindz
Kivonat
1. + + + + - -
2. + + + + + -
3. + + + + + +

A kisérletet természetesen egy kontroll baktériumcsoporttal is elvégezték. Ezekkel a
baktériumokkal ugyanugy az elébb felsorolt miiveleteket hajtottdk végre, leszamitva, hogy
pGLO plazmidot nem kevertek a szuszpenziojukba. Ezeket a baktériumokat is mindharom féle
taptalajra leoltottak.

61. Miért hasznaltak az egyik téptalajtipushoz arabindzt (6t szénatomos monoszacharid)?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Azért, mert arabin6zzal lehet gatolni az arabindz-operon strukturgénjeinek atirasat gatlo
fehérjét.

B. Azért, mert az arabindz aktivalja az arabin6z-operon struktirgénjeinek atirasat végzo
MRNS-polimerazt.

mo o

képesek.

62. A tablazat melyik sora mutatja helyesen a kisérlet végeredményét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Azért, mert a GFP csak akkor fluoreszkal, ha arabindz kapcsolddik hozza.
Azért, mert az arabindz 1étfontossagu szénhidrat az E. coli sejtek szamara.
Azért, mert arabindz nélkiill a baktériumsejtek csak vegetalnak, szaporodni nem

1. taptalaj 2. taptalaj 3. taptalaj
A transzformalt E. coli - +, fluoreszkal | +, fluoreszkal
' kontroll E. coli —~ —~ -
transzformalt E. coli + + +, fluoreszkal
B. kontroll E. coli + - -
transzformalt E. coli + +, fluoreszkal | +, fluoreszkal
c. kontroll E. coli + - -
transzformalt E. coli - + +, fluoreszkal
. kontroll E. coli + - -
e transzformalt E. coli + +, fluoreszkal
kontroll E. coli + —

+: baktérium telepek megfigyelhetdk,
—: baktérium telepek nem figyelheték meg
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Lederberg és Tatum (1946) rontgen sugarzassal eléallitottak olyan E. coli baktérium
mutansokat, melyek bizonyos aminosavak vagy mas, az anyagcseréjiikhoz sziikséges anyagok
szintézisére nem voltak képesek. Ezek a baktériumtipusok minimal taptalajon nem képesek
¢letben maradni és telepeket ndveszteni. Ezt kdvetden a kdvetkezd kisérletet végezték:

met bio pro*thr* és met*bio"prothr- genotipusi baktériumokat tenyésztettek szamukra
megfeleld folyékony taptalajban két napig kiilon-kiilon és kevert kulturaban is.

Ezutan, a baktériumok steril vizzel torténd atmosasat kovetden, mindharom tenyészetbdl kb.
108 db baktériumot szilard minimal taptalajra oltottak, és két nap inkubacios idé utan
megszamoltak a baktériumtelepek szamat. Az alabbi eredményt kaptak:

tenyészet minimal tépt:izﬁ: nott telepek
met bio pro*thr* tiszta tenyészet 0
met"bio"prothr tiszta tenyészet 0
meffbio*pro*thr+ / met*bio*prothr kevert 100
tenyeszet

Fogalom- és jelmagyarazat:

met = metionin, bio = biotin, pro = prolin, thr = treonin,

— mutans (az adott szerves anyagot eldallitani nem képes),

+ normal, vad tipus

minimal taptalaj = csak gliik6zbol és N-t, P-t és S-t tartalmazé asvanyi sokbol all

auxotrof baktérium = minimal taptalajon nem képes ndvekedni, kiegészitd tapanyagra van
sziiksége
prototrof baktérium = minimal taptalajon is képes szaporodni, telepeket fejleszteni, kiegészitd
tapanyagra nincs sziliksége

Bernard Davis ugyanezeket a mutans auxotrof E. coli tipusokat egy U alaka csében tenyésztette
ugy, hogy a kétféle mutans tipust egy finom sziird valasztotta el egymastol, amin nyomas/szivas
hatasara csak kémiai anyagok juthattak at, de a baktériumok nem. (Ldsd az aldbbi abra!)

porézus Hnyomésr )
pamut dugo <~ ‘ ( vagy szivas
met—bio— met+bio+
pro+thr+ pro—thr—

N

finom sziir6
Két nap inkubacids id6 elteltével a két tenyészetbdl a baktériumokat, Lederbergék kisérletéhez
hasonldéan, minimal taptalajra oltotta. Az eredmény: egyik tenyészetbdl sem ndttek prototrof
telepek, a taptalajokon nem volt megfigyelhetd a baktériumok szaporodasa.
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63. Mely kovetkeztetések vonhatok le a Lederberg-Tatum és a Davis-féle kisérletekbdl?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a. A kétféle mutans csoport kozott a Lederberg-Tatum kisérletben rekombinacié tortént.

b. A prototr6f baktériumtipusok a  Griffith/Avery kisérleteihez  hasonloan
transzformacioval johettek 1étre.

C. A génatvitelben a baktériumoknal kisebb méretli organizmusoknak (pl. virusoknak)
lehetett szerepe.

d. A prototrof baktériumok kialakulasahoz az eltéré genotipusu auxotrof sejtek kozeli
érintkezésére volt sziikség.

e. A kétféle genotipusu auxotréf mutdns sejtek Osszeolvadhattak, majd mitozissal
osztodva hozhattak 1étre a prototrof sejteket.

f. A kétféle genotipusu auxotréf mutans sejtek Osszeolvadhattak, majd meidzissal
osztddva hozhattak létre a prototrof sejteket.

A. b. és 1. is igaz lehet B. a. és d. igaz C.a.ésc.igaz
D. csak az e. és az f. lehet igaz
E. egyik allitasrol sem lehet eldonteni, hogy igaz-e vagy sem

64. Az E. coli baktériumsejtekben a spontan muticié miatt torténd allélmodosulas
valoszinlisége génenként 0,01%. Eredményezhette-e mutacid a kisérletben a prototrof
baktériumok 1étrejottét? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. lgen, mivel a megadott mutacios gyakorisag elég magas.

B. Igen, mert a két mutins gén egylittes visszamutalodasa épp olyan gyakorisaggal
torténne meg, mint ahogy a megjelent 100 telep ardnylik a 108 sejtszamhoz.

C. Nem, mert annyira kicsi annak az esélye, hogy egyszerre két gén is mutalodjon, hogy
az a valdsagban gyakorlatilag mar nem torténik meg.

D. Igen, mert az eltérd genotipusu sejtek eldsegitik egymas mutalodasat.

E. Nem, mert akkor a met bio prothr™ és a met™hio*pro thr tiszta tenyészetébdl is lettek
volna olyan baktériumsejtek, melyek a minimal taptalajon osztdédasnak indulnak és
telepeket formalnak.

A baktériumsejtek, bar nincsen ivaruk, képesek egymasnak DNS-t 4atadni. Ehhez 6ssze kell
kapcsolodniuk, amit az Un. konjugicids pilusok tesznek lehetévé. A pilus egy specidlis
fehérjefonalakbol allo képz6dmény, belsejét citoplazma tolti ki. Szintéziséért az F-plazmid (F-
faktor) felelds. Csak azok a baktériumsejtek képesek konjugacios pilust létrehozni, amelyek
rendelkeznek az F-plazmiddal (F* sejtek). Az F* sejtek at is tudjak adni az F-plazmidjukat az
F sejteknek. Ldsd a szines melléklet V1. abrdjat! Az F-plazmid olykor beépiilhet a baktérium
kromoszdémajaba is. Ebben az esetben is megorzi a baktérium a pilusképzd sajatsagat, rdadasul
igy gyakoribba valik a rekombinans sejtek keletkezése, emiatt az F-plazmidot a
kromoszémajukban hordozo sejteket Hfr (high frequency recombination) sejteknek is nevezik.

A Hfr sejtek a konjugacio6 kozben a sajat kromoszomajukbol géneket juttatnak at az F~ sejtekbe.
A Hfr sejtbdl (egyszala) DNS jut at a fogadd F~ sejtbe, az atkeriil6 DNS szakasz eleje mindig
az F-faktor eleje, utana kovetkeznek a kromoszoma génjei, majd legvégiil az F-faktor vége. gy
a fogado F~ sejtek legtobbszor nem valnak F*/Hfr sejtekké, mivel a teljes kromoszoma atjutasa
a piluson keresztiil igen ritka esemény. Ldsd a szines melléklet VI\. abrdjat! Az atjutott DNS
darab, akar torténik rekombinacio, akar nem, kis id6 multaval lebomlik a sejtplazmaban.
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65. Hany crossing overre van feltétleniil sziikség ahhoz, hogy az dbran bemutatott konjugaciot
kovetben a fogado sejt c'ba* genotipusu sejtté valjon? Vilassza ki a helyes vilasz betiijelét!

2

moow>

3
4
5
6

Konjugacio soran Hfr E. coli-bol a teljes kromoszoéma atjuttatasa egy F~ sejtbe 37°C-on 100
percig tart. A konjugacioé azonban megszakithato, ez esetben a genomnak csak egy része jut at
az F~ sejtbe. Ha a konjugaciot meghatarozott idénként mesterségesen félbeszakitjak, megfeleld
modszerekkel megallapithatd, hogy mely gének, milyen sorrendben, és mennyi id6 alatt jutnak
at a fogadd F sejtekbe. A gének sorrendjének és egymdashoz viszonyitott tavolsaganak
meghatarozasaval géntérkép készithetd, a térkép egysége pedig a perc.

66. Az E. coli baktérium konjugacidja soran a tsx gén 12, a hag gén 37, a gua 48, a fuc 54, az
fdp gén pedig 83 perc alatt jut 4t a Hfr sejtbdl a fogado sejtbe.
Melyik dbra mutatja helyesen az E. coli géntérképét ezekre a génekre nézve?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

fdp

tsx
gua hag

<l

tsx hag guafuc
| | .
I

D]

hag fdp fucgua
| | L1

fdp tsx
hag
fuc gua
fd}P hag tsx
tsx fdp
|
Y gua fuc

67. Mi a kozos a muslicak rekombinacion alapuld és az E. coli baktériumok konjugacio-
megszakitasos géntérképezésében? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

COow>

elkészitése.

m

Ugyanazon géneknek a sorrendjét allapitottak meg.

A géntavolsagok gyakorisagi értékeknek felelnek meg.

A géntérkép elkészitéséhez kis szamu egyed is elegendd.

Mindkét ¢€l6lénynek csak egy kromoszémadja van, ezért konnyli a genetikai térkép

A gének kozotti tavolsagok relativ tdvolsagok.
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ELETTANI PROBLEMAFELADATOK (4 PONT)

68. Az axon egy adott pontjan mérjiik a potencialkiilonbséget a membran két oldala kozott. Az
abra és az 4llitasok erre a helyre vonatkoznak.
Valassza ki a nagybetiikkel jel6lt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

o

moowp

potencial-
kiilonbség

idé

|
C B DE

Az A-val jelolt idopontban az Gsszes fesziiltségfiiggd K-csatorna nyitva van.

A B-vel jelolt iddintervallumban a bearamld pozitiv ionok mennyisége meghaladja a
kidramlokét.

A C-vel jelolt iddintervallumban a bejutd pozitiv ionok mennyisége meghaladja a
kijutokét.

A D-vel jelolt idépontban mikodik a K-Na ATP-az (K-Na pumpa).

Az E-vel jelolt idopontban a fesziiltségfiiggd Na-csatorna refrakter (ingerelhetetlen)
allapotban van.

® Q@
D

Ooc oo
Q_O'Q_OD'
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69. Egy emldsallat tiidejében mérjiik a nyomast. A 1égkori nyomas 725 Hgmm. A mérés elején
a tiidében 1évé nyomas 725 Hgmm-rdl 695 Hgmm-ig csokken, majd elkezd folyamatosan
emelkedni. Emelkedés kozben, 712 Hgmm-nél be is fejezddik a mérés. A mellhartyak
kozotti nyomas a mérés kezdetekor 715 Hgmm. Mely allitdsok igazak a fentiek
ismeretében?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

70.

G©MmMo oW

A mérés egésze belégzési szakaszban tortént.

A mérés egésze kilégzési szakaszban tortént.

A mérés ki- és belégzési szakaszt is tartalmaz.

A mérés ideje alatt a mellhartyak kozotti nyomas végig 716 Hgmm alatt maradt.
A mérési id6 2. felében a mellhartydk kozotti nyomés 715 Hgmm f6lé emelkedett.
A maximalisra tagult tiidoben 695 Hgmm volt a nyomas.

A kilégzés végén 712 Hgmm volt a nyomas a tiidében.

Melyik allitas igaz a nyillal jeldlt helyrdl kilépd gerincveldi idegre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

COow>

m

A hozza tartozo csigolyakozti diic a gerincveldi ideg eliilsé gyokerén talalhatdé meg.

Kozvetit paraszimpatikus hatast.

Szimpatikus és paraszimpatikus hatast is ki tud véltani.

A hozza tartozo csigolyakozti dicban jut at az ingeriilet €rz6 neuronokrol
interneuronokra.

Az eliills6 gyokérben mozgatd neuronok és vegetativ interneuronok axonjai
megtalalhatok.
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VALASZLAP

26.

27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.
35.

10.
11.

36.

37.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

22.

48.

23.
24,
25.

49.

50.

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama: ..............ccceeevverennnn,

A rossz valaszok szama: ..................
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51,
2. A B C D E
3. A B C D E

54.

5. A B C D E
56. %
5. A B C D E
8. A B E
59. A B E
60. %
6. A B C D E
62 A B C D E
63. A B C D E
6. A B C D E
65. A B C D E
6. A B C D E
67 A B C D E
66. A B C D E
69.

7. A B C D E

A jo valaszok szama: ... A jo valaszok szama: ...

A rossz valaszok szama: .................. A rossz valaszok szama: ..............ccccceeveiennnn.
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I. ABRA SZIiNESBEN A VILAG (1-6. FELADAT)

relativ érzekenyseg
(%)

hullamhossz (nm)

II. ABRA PAPIR- ES VEKONYRETEG KROMATOGRAFIAS VIZSGALATOK
(7-14. FELADAT)

Szinanyagok papirkromatografias szétvalasztasa kiilonb6z6 olddszerekben.

AC AC+PE PE

— oldoszer front

——
——

—— S — startvonal

A Klorofill-a kékeszold szind.
A klorofill-b sargaszold szinii.
AC = aceton
PE = petroléter
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III. ABRA MIKOR HAMIS A MEZ? (20-27. FELADAT)

740 nm 380 nm
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IV. ABRA EMESZTONEDVEK (28-34. FELADAT)

A gyomornedv termelése

.. E Mukozus sejtek

..

Created in BioRender.com bio

Feddsejt

Fésejt

V.ABRA EMESZTONEDVEK (28-34. FELADAT)
Kodonszotar
1. 2. bazis 3.
bazis U C A G bazis
fenilalanin szerin tirozin cisztein U
U fenilalanin szerin tirozin cisztein C
leucin szerin STOP STOP A
leucin szerin STOP triptofan G
leucin prolin hisztidin arginin U
c leucin prolin hisztidin arginin C
leucin prolin glutamin arginin A
leucin prolin glutamin arginin G
izoleucin treonin aszparagin szerin U
A izoleucin treonin aszparagin szerin C
izoleucin treonin lizin arginin A
metionin lanckezdé treonin lizin arginin G
valin alanin aszparaginsav glicin U
G valin alanin aszparaginsav glicin C
valin alanin glutaminsav glicin A
valin alanin glutaminsav glicin G
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VL. ABRA PERZSELT SZOR, ROVID SZARNY - FLUORESZCENCIA,
AUXOTROFIA (58-67. FELADAT

F-plazmid éatjuttatdsa konjugacio soran

@ (b)
donor (F~) sejt bakteridlis

~

> kromoszoma

F 7 o pilus
F-plavzmid -
fogado (F-) sejt
(c) 5 ;, TS R ..T ShA S ) ' : . Az F-plazmid beépiilése a kromoszomaba
(@
HE

Hir sejt

beépiilt F-plazmid

(a) pilusképzddés,

(b) F-plazmid masolatanak atjutasa,
(c) baktérium konjugacié elektronmikroszkopos képen,

(d) F-plazmid beépiilése a bakterialis genomba (Hfr sejt keletkezése)

VII. ABRA PERZSELT SZOR, ROVID SZARNY - FLUORESZCENCIA,
AUXOTROFIA (58-67. FELADAT)

Hfr F-
— § g 0\ egyszalil
s R Sz ) DN étjutés
l az atjutott
DNS
kiegészitése

ketts hélixre

__kiesé DNS
Pz ) donor DNS
3 s beépiilése
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