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Biologia II.kategoria Kodszam:

A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 34. OLDALIG A VERSENYZONEL MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1., 2., 35., 36. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!
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NOVENYEK FOTORECEPTORAI (9 PONT)

A novények a fényt fotoreceptor fehérjék segitségével érzékelik. Szamos kiillonbozo
fotoreceptoruk van, amelyek mas-mas folyamatok szabdlyozasaban jatszanak szerepet. Az
egyik fontos csoportja a fotoreceptoroknak a fitokromok. A fitokrom fehérjéknek két formaja
van, melyek egymésba tudnak alakulni. A Pr forma a voros fényre érzékeny (r = red = voros,
660 nm-es), mig a Ps forma a tdvoli (azaz nagyobb hullamhosszt, 730 nm-es) vords fényre (fr
= far red = tavoli voros). Ha a Py forma elnyeli a vords fényt, a Ps formaba alakul, és forditva:
ha a P+ forma nyel el tavoli voros fényt, akkor a Pr formaba alakul. Ezek a folyamatok gyorsan
mennek végbe. Emellett a P forma s6tétben szintén vissza tud alakulni a Py forméaba, ez viszont
lassu folyamat (6rak alatt megy végbe). A két forma koziil csak a Py aktiv. Nappal a fitokromok
kb. 85%-a a Ps formaban van.

A fent leirt miikodést az 1. abra mutatja be.

A 2. dbra a fitokrom két forméjanak fényelnyelését mutatja.

A 3. abra a napsugarzas er6sségét (intenzitasat) mutatja a hulldmhossz fliggvényében.

Voros fény (gyors)
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2. abra: A fitokromok két formajanak fényelnyelése 3. abra: A napsugarzas spektruma

1. Melyik allitas igaz a megadott informacidk alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A P formanak nagyobb a fényérzékenysége, mint a P; forménak.

Téavoli voros fény segitségével gyorsan aktivalhato a fitokrom fehérje.

A P; forma t6bb napsugarzast nyel el, mint a Pg forma.

A Pg forma nem nyeli el a Nap sugarzasat.

A napfényben sokkal nagyobb ardnyban van tavoli voros fény, mint voros.

mo QW
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A fitokrémok egyik szerepe a virdgzas szabdlyozasa a rovid- és hosszinappalos ndvények
esetében. (A kovetkezd két feladat soran vegyiik ugy, hogy csak ezek a fotoreceptorok
befolyasoljak a novények virdgzasat.)

2. Kozvetleniil mi valtja ki a rovidnappalos novények virdgzasat a megadott informaciok
alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A Pi forma mennyisége iddszakosan egy kritikus szint ala csokken.
B. A P: forma mennyisége id6szakosan egy kritikus szint ala csokken.

C. A P forma mennyisége tartdsan (napokig) egy kritikus szint alatt van.
D. A P: forma mennyisége tartosan egy kritikus szint alatt van.

E. A két forma mennyisége megegyezik.

3. Egy hosszinappalos novényt olyan napi ciklusban neveliink, ahol a megvilagitott és a sotét
periodus hossza is 12-12 d6ra. A 12 oras sotét periodus a kritikus periddusnal hosszabb. A
megszakitast mindig a s6tét periddus kozepén végezziik. Melyik esetekben fog viragozni a
ndvény az aldbbiak koziil?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelel6 helyére!

A sotét periodusokat nem szakitjuk meg.

A sotét periodusokat rovid voros (660 nm) megvilagitassal szakitjuk meg.

A sotét periodusokat rovid tavoli vords (730 nm) megvilagitassal szakitjuk meg.

A sotét periodusokat rovid zoldeskék (500 nm) megvilagitassal szakitjuk meg.

A sotét periodusokat voros (660 nm) és réviddel utana tavoli vords (730 nm)

megvilagitassal szakitjuk meg.

A sotét periodusokat tavoli voros (730 nm) és roviddel utana vords (660 nm)

megvilagitassal szakitjuk meg.

G. A sotét periddusokat tavoli vords (730 nm) és roviddel utdna kék (500 nm)
megvilagitassal szakitjuk meg.

mo 0w
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A kutatok sok kiilonbdzé olyan mutaciot fedeztek fel, WT phyA phyB
ami a fitokromokat érinti.

A 4. é4bra egy olyan kisérlet eredményét mutatja,
amelyben a 1adfli nevli ndvényfaj csirandvényeinek
novekedését vizsgaltak. Vad tipusi (nem muténs, SHtét
jeloléstik: WT), és két kiilonboz6 fitokrom mutans (PhyA

és PhyB) csirandvényt vizsgaltak. Mindharom tipusu
novénybdl 3-3 csoportot csinaltak, és a csirandvényeket

4-4 napig nevelték, az elsd csoportot sotétben, a
masodikat vords, a harmadikat tavoli vords fénnyel

megvilagitva. Voros

Tavoli
voros

4. abra: A vad tipusu (WT) és a mutans (PhyA, PhyB) névények reakcioja a sététre és fényre.
(A kép minden esetet 2-2 novénnyel mutat be.) A vad tipusu novények teljes napfényben nevelve
a voros / tavoli voros megvilagitashoz hasonloan novekednek.
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4. Melyik kovetkeztetés helytallo a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Ha egy csirandvény mindkét mutacidt hordozza (egyszerre PhyA és PhyB), akkor teljes
napfénnyel megvilagitva is meg fog egyezni a novekedése a sotétben nevelt vad
tipusuéval.

B. Akisérlet eredményének magyarazata, hogy a Phy4 mutansokban a fitokrom Pr, a PhyB
mutansokban a Pg forméja nem termelddik.

C. A Kkisérlet eredménye alapjan a mutans ndvényekben egyaltalan nem termelddik
miikdddkeépes fitokrom fehérje.

D. A kisérlet eredménye alapjan a kiilonb6z6 ndvényfajok fitokromjainak fényelnyelése
eltér.

E. A kisérlet eredménye alapjan a vizsgalt fajon beliil tobb kiilonb6z6 fényelnyelésti
fitokrom tipus is el6fordul.

5. Mi lehet az evolucios eldnye annak, hogy a s6tétben nevelt (nem mutans) csiranévény
sokkal jobban megnyulik, mint a fényben nevelt? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A sotétben nevelt csirandvény tobb szerves anyagot tud termelni, mint a vildgosban
nevelt.

B. A sotétben nevelt csirandvények tobb tartaléktapanyagot tudnak igy felhalmozni, mint

a vilagosban neveltek.

Sotétben a ndvények nem versengenek a fényért, igy tobb energiat tudnak a

novekedésre forditani.

A sotétben nevelt csirandvény gyorsabban ndvekszik, igy hamarabb éri el a napfényt.

Sotétben nem kell a névényeknek energiat forditaniuk a fotoszintézisre, igy tobb

energidjuk marad a novekedésre.

mo O

Egy masik kisérletben (5. abra) a ludfii fajnak egy masik  sstet ek vorss  tavoli véras
kiilonb6z6 fényben nevelve.

(Az alkalmazott hulldmhosszok: kék fény: 470 nm, voros
fény: 660 nm, tdvoli voros fény: 730 nm.)

Kontroll csoportként itt is vad tipust (WT, nem mutans)
novényeket hasznaltak.

o o o e
& & o

5. abra: Vad tipusu és mutdns csiranévények vizsgalata.

6. Milyen kovetkeztetések vonhatok le a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a vdlaszlap megfelel6 helyére!

>

A vizsgalt mutans ndvényekben nem termelddtek miikoddképes forméaban a korabban
megismert fitokrom fehérjek.

A vizsgalt mutans ndvényekben tll sok fitokrom termelddott.

A mutécio nem érintette a kordbban megismert fitokrém fehérjék mitkodését.

A mutécid a tavoli voros fény érzékelését befolyasolta.

A novények csirazasat kizarolag a korabban megismert fitokrém tipust fotoreceptorok
szabalyozzak.

A muténs novények a kék fényre a legérzékenyebbek.

A ndvények a kordbban megismert fitokromok mellett més tipusu fotoreceptorokkal is
rendelkeznek.

moNw
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A fitokromok a csirdzasra is hatdssal vannak egyes ndvényekben. Azokat az ttvonalakat,
amelyeken keresztiil hatasukat kifejtik, a 6. abra mutatja vazlatosan.
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6. abra: A fitokrom hatdsa a csirazasra
Az abran a normal nyilak serkento, a tompa végii (T alaku) nyilak gatlo hatast jelolnek. A
roviditések kiilonbozo molekuldkat jelolnek, ezek nevének ismerete nem sziikséges a feladat
megoldasahoz.

7. Milyen hatassal van a fitokrom megvilagitasa a csirazasra a 6. abra alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Nincs hatasa a csirdzasra.

Serkenti a csirazast.

Gatolja a csirdzast.

A kiilonb6z06 utvonalakon eltérd hatassal van a csirazasra, melyek kiegyenlitik egymast.
A kiilonb6z0 ttvonalakon eltérd hatassal van a csirazasra, igy nem donthetd el az abra
alapjan, hogy serkenti vagy gatolja.

mo 0w

KEMIOZMOZIS (8 PONT)

A kemiozmotikus modellt (ami az ATP szintézisét magyarazza a fotoszintézis fényszakaszaban
¢és a terminalis oxidacioban) Peter Mitchell alkotta meg 1961-ben (ezért nyerte el a kémiai
Nobel-dijat 1978-ban). A modell sokkal jobban magyarazta az emlitett folyamatok miikodését,
mint a korabbi modellek, de évekig nem fogadta el a kutatok tobbsége, mivel nem volt
kisérletesen alatamasztva. Végiil (més kutatasok mellett) André Jagendorf 1966-os kisérlete
bizonyitotta az elmélet helyességét.

A kisérlet soran spen6tbol vont ki zold szintesteket, majd olyan kezelésnek vetette ala Oket,
aminek hatdsara a kettés membranjuk felhasadt. Igy ki tudta nyerni a tilakoid membrant (a
szintest fényszakaszért felelés membranjat), ami azonban ép maradt. Az ezt kdvetd kisérletet
végig sOtétben végezte. A kinyert tilakoid membranokat savas (kb. 4-es pH-ji) oldatba helyezte
egy percre. A tilakoid membranon kis mértékben 4t tudnak jutni a hidrogénionok, igy a tilakoid
membranok altal hatarolt térben (lumen) is savassa valt a kozeg. Ezutdn a membranokat (még
mindig sotétben!) enyhén lugos (kb. 8-as pH-ji) oldatba helyezte, ami ADP-t és szervetlen
fosztatot is tartalmazott (ezek feleslegben alltak rendelkezésre). Az athelyezést kovetd 15
masodperces 1doszak ATP szintézist tudott kimutatni. Az oldatba keriild szintestek
(tilakoidmembranok) mennyiségét a klorofilltartalom alapjan hataroztak meg.

A kisérletet vazlatosan a kovetkezd oldalon lathato 1. dbra mutatja be.
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Szintest
tilakoidok RN AN R T ————

Puffer
oldat

1. abra: Jagendorf kisérlete

8. Az alabbi valaszok koziil melyik magyarazza helyesen a kisérlet eredményét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B.

E.

A kisérletek egy részének eredményét a 2. dbra mutatja: T T T T

Az egységnyi mennyiségli klorofillra jut6 ATP-termelés
mértékét abrazolja az elso oldat pH-janak fiiggvényében.
A héarom (A, B és C jeli) gorbe kozotti eltérést egy masik
valtozo6 eltérd beallitasa okozta.

4-es pH-n nem mukddtek a vizbontasban szerepet jatsz6 enzimek, de 8-as pH-n igen.
A pH-valtozas hatdsara mitkdésbe 1épett az elektrontranszportlanc, ami kozvetleniil
mikddteti az ATP-szintazt.

C. A pH-valtozas hatasara gerjesztett allapotba kertiltek a fotorendszerek.
D.

Az ATP-szintaz csak akkor tud miikodni, ha a tilakoidmembran mindkét oldalan ligos
a kozeg.

pH kiilonbség alakult ki a membran két oldala kozott, ennek hatdsara miikodott az ATP-
szintaz.

w
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Termelt umol ATP / mg klorofill tartalom

10 -
0 1
3.8 4.4 5.0 5.5
Az elsd oldat pH-ja
2. abra

9. Mit valtoztattak és hogyan a kisérletben az alabbiak koziil, ami miatt eltért a fenti képen a
harom (A, B és C) gorbe altal mutatott eredmény? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B.
C.
D.

E.

A masodik oldat pH-jat. A=8,3,B=7,8,C=7,2

A masodik oldat pH-jat. A=7,2,B=7,8,C=8,3

A szintestek koncentracidjat. Klorofilltartalom: A = 0,18 g/dm?, B=0,25 g/ dm?, C =
0,40 g/ dm?

A szintestek koncentracidjat. Klorofilltartalom: A = 0,40 g/ dm®, B =0,25 g/ dm?, C =
0,18 g/ dm’

Az ADP koncentraciojat. A = 0,4 mmol/ dm?, B = 0,2 mmol/ dm?, C = 0,1 mmol/ dm?
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Jagendorfék hamar rdjottek, hogy ugyanezeket az eredményeket tudjak elérni, ha vildgosban
végzik a kisérletet, és egy fotoszintézis gatlo szert, a DCMU-t hasznaljak. A DCMU azt gatolja
meg, hogy a II. fotorendszerr6l (PSII) az elektrontranszportlancra keriiljenek az elektronok.
Emiatt a legtobb novény nem (vagy csak elenyész6 mértékben) tud ATP-t termelni a
fotoszintézis fényszakaszaban.
Bizonyos novények ¢és szamos baktérium azonban képes fotoszintetikus ATP termelésre
DCMU jelenlétében is. Ez ugy lehetséges, hogy esetiikben az 1. fotorendszerrdl (PSI) nem a
megszokott utvonalon haladnak tovabb az elektronok, hanem tGjra az elektrontranszportlancra
keriilnek (ezt az titvonalat a 3. abran X-el jeloltiik), ahonnan természetesen késObb visszajutnak
az I. fotorendszerre. Mivel az elektronok ebben az esetben korbe jarnak, ezt a folyamatot
ciklikus fotofoszforilacionak nevezik. (A fotoszintetikus elektrontranszportlanc ugyanolyan
elven miikddik, mint a terminalis oxidaciog.)

Az elektron

energiaszintje

Fény /%7
Y

777 X N
™a
\
™~
\_\
Elektrontranszportlane — ~.f
A N
\ 1. fotorendszer

B - (PSI)
1I. fotorendszer
(PSII)

3. dbra: Az elektron mozgdsa a fotoszintézis soran (Z-séma). Az egyenes nyilak jelzik az
elektron haladdasi irdanyat. A fiiggdleges tengely az elektron energiaszintjét jelzi. Az ,, X "-el
Jjelzett folyamat csak a ciklikus fotofoszforilacio soran megy végbe, ekkor az elektron
visszakeriil az elektrontranszportlancra a PSI-rél. Az ,,A” betii a fényszakasz egyik kiindulo

anyagat, a ,,B” és ,,C” betiik egy-egy termékét jelolik.

10. Melyik esemény kovetkezik be az ATP szintézise mellett az alabbiak koziil, ha a novény
kizéarolag ciklikus fotofoszforilaciot végez? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

vizbontas
oxigéntermelés

a fény hasznositasa
széndioxid megkotés
gliikoz szintézis

monwy

A DCMU-hoz hasonloan szamos mas fotoszintézisgatldo esetében is azt tapasztaltak, hogy
hasonlé eredményt kapnak az alkalmazasuk soran, mintha sotétben végeznék a kisérletet.
Azonban taléltak olyan fotoszintézis gatlé anyagokat is (pl. PMA), amelyek alkalmazasa soran
nem (vagy csak minimalis mértékben) képzddott ATP a kisérletben. Kisérletesen kimutathato,
hogy a PMA kozvetleniil nem befolyasolja az ATP-szintdz miikodését, nem kotddik hozza.
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11. Milyen modon fejti ki a hatadsat a PMA a leirtak alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Segiti a hidrogénionok atjutasat a lipidmembranon keresztiil.

B. Gatolja a fotorendszerek mukodését.

C. Az elektrontranszportlanc egyik eleméhez kotodik, és megakadalyozza, hogy elektront
tovabbitson.

D. ANADP' molekuldkhoz k6tddik, és ezaltal meggatolja, hogy hidrogénatomokat vegyen
fel.

E. Ledllitja a vizbontasért felelés enzim miikodését.

A PMA-hoz hasonl6 hatast anyagok a sejtek biologiai oxidaciodjara is hatassal lehetnek.

12. A bioldgiai oxidacié melyik részfolyamata nem megy végbe az aldbbiak koziil, ha ilyen
hatasu anyag kertiil a sejtbe? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Csak az oxigénfelhasznalas.

Csak az ATP szintézis a termindlis oxidacioban.

Az oxigénfelhasznalas, a vizképzddés és az ATP-szintézis a terminalis oxidacioban.

A NADH képzddés, az oxigénfelhaszndlds, a vizképzddés és az ATP-szintézis a
terminalis oxidacioban.

A gliikozbontds, NADH képzddés, az oxigénfelhaszndlds, a vizképzddés és az ATP
szintézis a terminalis oxidacioban.

oSawp
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Peter Mitchell egy uj fogalmat is bevezetett: a protonmozgatd erdt (pmf). Ez a membran két
oldala kozott kialakuld elektrokémiai potencidl a hidrogénionokra (protonokra) nézve. Az
elektrokémiai potencial kifejezés azt jelenti, hogy a protonok mozgasara mind toltéskiillonbség
miatt kialakuld6 membranpotencidl, mind hidrogénionok koncentraciokiilonbsége miatt
kialakul6 kémiai potencial hat. Gyakorlatilag ez a hidrogénionok mozgésanak hajtéereje. A
protonmozgato erd a kdvetkezd egyenlet alapjan szamolhat6 (25 °C-on):
pmf=AE — 59 mV * (pHi — pHo)

AE: a membran két oldala kozott kialakulo elektromos potencidl (membranpotencial), a

membranon beliili tér potencidljat viszonyitjuk a membranon kiviili térhez
pHi: a membranon beliili tér pH-ja
pHo: a membranon kiviili tér pH-ja

A szintest alapallomanydban (sztromajaban) altalaban 8-as a pH. A tilakoid membranok 4ltal
hatérolt iiregben (lumenben) leggyakrabban 4 koriili a pH. A membranpotencidl értékét nehéz
meghatarozni a tilakoid membran esetében, most vegyiik -30 mV-nak.

13. Szdmolja ki, mekkora a protonmozgato erd értéke a fenti esetben! Az eredményt mV-ban,
egesz szamra kerekitve adja meg! Vdlaszat irja a valaszlap megfelelo helyére!

Egy masik esetben tudjuk, hogy a protonmozgato er6 -320 mV. Az alapallomany pH-ja 8,5, a
membranpotencial -40 mV.

14. Szédmolja ki, mekkora a tilakoid membran altal hatarolt lireg (lumen) pH-ja ebben az esetben!
Valaszat ket tizedesjegy pontossaggal adja meg, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

OKTV 2023/2024 9 2. forduld



Biologia II.kategoria Kodszam:

A biologiai oxidaciét mas anyagok is gatolhatjadk. Példaul a cianidionok gatoljak a
mitokondrium belsé membranjaban 1évd elektrontranszportlanc miikodését.

15. Melyik folyamat tud végbe menni az aldbbiak koziil egy olyan harantcsikolt izomrostban,
ahol a cianidionok teljesen leallitottak az elektrontranszportlancot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A piroszdlosav képzddése a glikolizis soran.

A szén-dioxid képzddése a citromsavciklus soran.
Az oxigénfelhasznalas a terminalis oxidacid soran.
A vizképzddés a terminalis oxidaciod soran.

ATP szintézis a termindlis oxidacio soran.

moaQwy»

AZ 1ZOMMUKODES MECHANIKAJA (3 PONT)

Archibald Hill az izommiikddés kutatasanak uttdrdje volt. Mar 1922-ben elnyerte az élettani
Nobel-dijat, de ezutan is folytatta kutatasait. 1938-ban irta le az izomosszehuzodas
sebességének ¢és az izom 4altal adott sebességnél kifejtett maximalis erdének kapcsolatat

bemutatd Osszefiiggést. (Az izomoOsszehizodas sebessége azt adja meg, mennyivel rovidiil az
izom adott id0 alatt.)

(v+b)-(F+a) = b-(Fo+a)
v = az izomdsszehtizodas sebessége
F = az adott sebességnél kifejtett maximalis erd
Fo = az izom altal kifejthetd legnagyobb erd
a, b = az egyenlet paraméterei, adott izom esetében allandonak tekinthetéek

16. Milyen fiiggvénnyel irhat6 le az izomdsszehuzddas sebessége és az adott sebességnél
kifejtett maximalis erd kozotti 6sszefliggés az egyenlet alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

egyenes (linearis)

parabola

exponencialis

logaritmikus

hiperbola

monQw»

17. Mekkora sebességhez tartozik az Fo erd az egyenlet alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az izom0sszehuzodas sebessége 0.

Az izom0Osszehizodas sebessége maximalis.

Az izomosszehuzodas sebessége pont a maximum fele.

Az ,,a” paraméter értékétdl fligg: minél nagyobb az ,,a” értéke, annal kisebb az Fo-hoz
tartozo sebesség.

A ,,b” paraméter értékétdl fligg: minél nagyobb a ,,b” értéke, anndl nagyobb az Fo-hoz
tartozo sebesség.

oSow

=
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18. Mi lehet az egyenlet 4ltal leirt 0sszefliggés magyarazata?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

B.

A tartds, nagy erejii munkavégzés miatt lecsokken az izom oxigénszintje, emiatt kisebb
erdt tud kifejteni.

Lassu izomosszehuzodas esetén tobb izomrost dolgozik, mint amikor gyorsan huzodik
Ossze az izom.

Lassu izomdsszehtizodas esetén tobb ponton kapcsolddnak egy adott idépontban az
aktin és a miozin szalak, mint nagyobb sebességli 0sszehtizodaskor.

Lassu izomosszehuzodas esetén nagyobb erdt fejt ki egy-egy miozin fej az aktinszalra,
mint gyors dsszehtizodaskor.

Lassu izomosszehuzodas esetén egy ATP elhasznéalasaval nagyobb erdt tud egy miozin
molekula kifejteni, mint gyors dsszehuzddaskor.

A VERUNKBEN VAN (9 PONT)

19. Egy normal vérnyomést ember vérnyomas értékeit jegyezték fel a kovetkezd, kisbetiikkel
jelolt érszakaszokban:

a.

majvéna

b. patkobél hajszalerei

o a0

aorta
also iires testvéna
majkapu véna

Melyik vélasz irja le helyesen vérnyomads szerint csokkend sorrendben az érszakaszok
betlijeleit? Mindegyik érszakasznal az atlagos értéket vegye figyelembe!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

monwy>

cdbea
cbead
caedb
bedae
ceadb

A normal hemoglobin (HbA) 2 db a- és 2 db B-lancbdl épiil 6ssze. Mindegyik lanc tartalmaz
egy-egy hem részt is. A magzati hemoglobin (HbF) a normal hemoglobint6l abban kiilonbdzik,
hogy a B-lancok helyett 2 db y-lancot tartalmaz. Az oxigénko6té — nem fehérje jellegli — részek
tekintetében nincs eltérés az egyes lancok kozott.

20. Melyik sor irja le helyesen azt, hogy az egyes molekulak maximalisan hany oxigént képesek
megkotni egymashoz képest?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moQw>

HbA = mioglobin = HbF
mioglobin > HbF > HbA
mioglobin < HbF < HbA
mioglobin < HbA = HbF
mioglobin = HbA < HbF
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A kovetkezd abra a HbA oxigéntelitési gorbéjét mutatja be harom, az emberi vérkeringésre
normdl fizioldgiai koriilmények kozott jellemzé pH-n. A pH 7,6-nak megfeleld gorbét a
szakirodalom ,,balra tolt”, a pH 7,2-n jellemzd gorbét ,,jobbra tolt”-nak hivja. Balra tolja a
gorbét a lugosabb kémhatas €s az alacsonyabb homérséklet; jobbra tolja a savasabb kémhatas
¢s a magasabb homérséklet. Az egyik sdvval a tlidovénaban, a masik savval a tiidéartéridban
jellemzd oxigén parciélis nyomas értékeket jeleztiik.

100 }

pH7.6 —
— -
. H7
wl %
pH74
60 | f /

oxigén telitettség (%0) ‘,f
40 F

20

1] 20 40 60 80 100

oxigén parciilis nyomasa (Hgmm)

21. Mely allitasok igazak a fentiek alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelel6 helyére!

A. Az agyi artéridkban a hemoglobin oxigén telitettsége 85% alatt van.
B. Ha sokaig visszatartjuk a 1élegzetiinket, n6 a vér pH-ja, ezért javul a hemoglobin oxigén
leadésa.

C. Ha sokaig visszatartjuk a lélegzetiinket, csokken a vér pH-ja, ezért a hemoglobin
konnyebben vesz fel oxigént a tiidoben.

D. L&z esetén nd a nagyvérkorben a hemoglobin oxigénleadésa.

E. A kihiilt testben megnd a hemoglobin oxigéntarold képessége, és nd a nagyvérkori
szerveknek leadott oxigén mennyisége is.

F. Télen — normalisan fel61t6zott embert feltételezve — az arc borének véndiban magasabb

a vér oxigéntelitettsége, mint a mellkas borvénaiban.
G. A sziv vénaiban az oxigéntelitettség 80%-nal magasabb érték.

A mellékelt abran lathato, hogy a szén-

monoxid-mérgezés esetén a CO 20 -
hemoglobinhoz kotddése miatt csokken

az oxigént szallitani képes molekulak normal Hb
szama ¢és megvaltozik a hemoglobin 15
oxigénkotési gérbéje is. A ﬁarlésejtes 2 vér oxizéntartaima
vérszegénység jelentdsen csokkenti a  [mioz /100 mivér)
maximalis oxigénkotd képességet, de 10 4 /
mégis kisebb élettani problémat okoz, [ -
mint egy olyan fokii CO-mérgezés, /f
amely a maximalis  oxigénkotd | 47
képességet ugyanarra az értékre (50%- il 7
ra) csokkenti. A normal eset mellett A és 4
B betiivel jeloltik egy sarlosejtes
vérszegénységben szenvedd és egy szén-
monoxid-mérgezést szenvedett egyén
oxigéntelitettségi gorbéit (nem
feltétleniil ebben a sorrendben).
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22. Mely allitasok igazak az elézbek alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

A.
B.

mm

G.

Az ,,A” gorbe jeldli a szén-monoxid-mérgezéses esetet.
A sarlosejtes vérszegény hemoglobinja jobban koti az oxigént, mint a szén-monoxid-
mérgezette.

C. Atiid6 hajszalereiben nem vesz fel oxigént a sarlosejtes vérszegény hemoglobinja.
D.

70 Hgmme-es oxigén parcialis nyomas alatt a szén-monoxid-mérgezett hemoglobinja
végig rosszabbul koti az oxigént, mint a normal hemoglobin.

A sarldsejtes vérszegény hemoglobinja a szovetekben 1ényegében nem ad le oxigént.
A sarlosejtes vérszegény hemoglobinja kb. 30%-kal tobb oxigént ad le a szdvetekben,
mint a szén-monoxid-mérgezetté.

A szén-monoxid-mérgezett nagy vérkori szervei Iényegében nem jutnak oxigénhez.

A sarlosejtes vérszegénységet a B-lanc egyik glutaminsavanak valinra cserélddése okozza. A
gén a 11. kromoszomén helyezkedik el. Tudjuk, hogy az aminosavcserét egyetlen bazis
kicserélddése okozza.

23. A kodonszotar felhasznalasaval allapitsa meg, hogy a gén aktiv szalaban melyik baziscsere
tortént! A kodonszotart megtalalja a szines mellékletben (V1. abra).
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moaw»

adenin cserélddott citozinra

adenin cserélddott guaninra

timin cserélodott adeninre

timin cserélodott citozinra

tobb megoldas lehetséges, ezért nem lehet egyértelmiien megallapitani

Régebben a sarlosejtes vérszegénység alléljara homozigota emberek nem élték meg a felndtt
kort. A heterozigotakndl idonként megjelentek a vérszegénység tiinetei (hordozdk), teljesen
egészségesnek csak a normal allélra nézve homozigotakat tekintjiik.

24. Neézziink egy XIX. szazadi kozép-afrikai populéaciot! A felnétt lakossag 13,45%-a hordozo.
Egy 25 éves hordoz6 nd kétpetéjii ikerparral varandds. Mekkora az esélye, hogy mindkét
gyermek nem hordozd egészséges lesz? Adja meg az eredményt szazad szazalék
pontossaggal! Vidlaszat irja a valaszlap megfelel6 helyére!

25. Mekkora volt a fenti populacidoban az 0jsziilottek kozott a homozigdta beteg és a teljesen
egészséges gyermekek aranya? A homozigota betegek szamat vegye egységnek! A teljesen
egészségesek viszonyitott ardnyat egytized pontossaggal adja meg! Vilaszat irja a
valaszlap megfelelo helyére!

OKTV 2023/2024 13 2. forduld



Biologia II.kategoria Kodszam:

MARKEREK AZ Y KROMOSZOMAN (10 PONT)

26. Mely allitasok igazak az aldbbiak koziil?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a.
b.

e o

o

monw>

Az Y kromoszéma az X-hez hasonloan csak az egyik nemben 6roklédik.

A B limfocitakban az immunglobulin gének kialakulasakor génatrendezddés torténik
az Y kromoszoman.

A himivarsejtek kb. 50%-4aban nem taldlhat6 meg az Y kromoszdéma.

Az embereknél csak a férfiak 6roklik meg az Y kromoszomat, és csak a fiaiknak
tudjak tovabbadni.

Meidzis esetén az Y kromoszoma nem tud parba allni az X-szel, mert méretiik
kiilonbozik.

abce
acde
bede
bd
cd

Az ember elterjedésének torténetét tobbféle modon is probaljak felderiteni az utobbi
évtizedekben. Ezek egyike az Y kromoszoma bazissorrendjének vizsgalatan alapszik. A mai
népcsoportok Y kromoszomainak eltérései alapjan , rataldltak” az Y kromoszomalis Adamra,
amely személy a vizsgalatok jelenlegi alldsa alapjan nagyjabol 200.000 évvel ezeldtt élt.

27. Melyik leiras irja le pontosan, hogy ki az Y kromoszomalis Adam, és melyik kontinensen
¢It? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.
B.

E.

C
D.

Minden ma €16 férfi tiszta apai agi kdzos Ose, aki Afrikéban é€lt.
Minden ma €16 ember idoben hozzank legkdzelebb 1€v6 kozos férfi Ose, aki Azsidban
élt.

. Minden ma €16 ember idében hozzank legkdzelebb 1évo kozos férfi dse, aki Afrikaban

élt.

Minden ma €16 férfi idében hozzank legkozelebb 1év4 tiszta apai 4gi kdzos Ose, aki
Afrikaban élt.

Minden ma €16 férfi tiszta apai agi k6z0s Ose, aki Azsidban élt.

A vizsgalatok sordn mintat vesznek kiilonbozd kontinenseken él6, 6shonosnak tekinthetd
populécidk tagjaibodl, és az Y kromoszoma egyes helyein 1évo specidlis helyeket (markereket)
keresik. Ezeket a helyeket altalaban M és egy szdm kombinacidjaval jeldlik (pl. M67). Az alabbi
tablazat 6 kiilonb6z6 emberi populacidban mutatja a megadott markerek meglétét vagy hianyat.

marker
populicié M3 M9 M45 | M122 | M168 | M175 | M242
A + + + - + - +
B - - - - + - -
C - + - + + + -
D - + + - + - +
E - + - - + + -
F - + + - + - -
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Az el6z6 oldalon talalhato adatok alapjan késziilt ez a 1 oD m v v VI
torzsfa, melyben feltételezziik, hogy mindegyik marker
csak egyszer jelent meg, €s nem tortént egyik esetében sem
visszaalakulas (visszamutdlodas). Az A-F populacidknak a
romai szamok, a markerek 1étrejottének a kisbetiivel jelolt
helyek felelnek meg. (A 7 marker koziil csak 5
kialakulasanak a helyét jeleztiik.)

28. Melyik romai szammal jelolt populacio azonos a tablazat ,.F”-jével? [rja le a helyes vélasznak
megfeleld romai szamot a valaszlap megfelelo helyére! Ha nem lehet egyértelmiien eldonteni,
akkor az Osszes lehetséges helyes vailasznak megfelelé romai szamot irja le!

29. Melyik romai szammal jel5lt populacio azonos a tablazat ,,A”-javal? [rja le a helyes valasznak
megfeleld romai szamot a valaszlap megfelelo helyére! Ha nem lehet egyértelmiien eldonteni,
akkor az Osszes lehetséges helyes valasznak megfelelé romai szamot irja le!

30. A torzsfa melyik kisbetiivel jelolt helyei mely markerek megjelenésének felelnek meg?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelel6 helyére!

a =M168 kialakulasanak helye
b = MO kialakuldsénak helye

¢ = M175 kialakulasanak helye
d = M175 kialakulasanak helye
e = M3 kialakulasanak helye

b = M45 kialakulasanak helye
¢ = M3 kialakulasanak helye

oOMmOO® >

A vizsgalt populaciok kozott volt kdzép-azsiai, kolumbiai, és kelet-afrikai 8slakos populacid is.
Egyikiik az I populacio, valamelyik masik a II-III-IV populaciok valamelyike, a harmadik pedig
az V-VI populaciok egyike. A hirom tovabbi populacid szadrmazasi helyérdl nincs
informacionk.

31. Melyik romai szammal jelolt populéacid lehet a kozép-azsiai? Vilassza ki azt a betiijelet,
amelyik mindegyik lehetséges helyes valaszt tartalmazza, de nem tartalmaz hamisat!

Al

B. Ivagy Il vagy III vagy IV

C. II vagy Ill vagy IV

D. Vvagy VI

E. II vagy III vagy IV vagy V vagy VI

32. Melyik romai szdmmal jeldlt populécio lehet a kelet-afrikai? Valassza ki azt a betiijelet,
amelyik mindegyik lehetséges helyes valaszt tartalmazza, de nem tartalmaz hamisat!
Al
B. Ivagy Il vagy III vagy IV
C. II vagy Ill vagy IV
D. Vyvagy VI
E. II vagy III vagy IV vagy V vagy VI
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Az alabbi abra egy Y kromoszémahoz kotédd veserendellenesség oroklodését mutatja egy
csaladban. Az idds rokon nem emlékszik pontosan, hogy pontosan ki volt beteg €s ki nem, ezért
a csaladfa fenotipus hibdkat tartalmazhat. A veserendellenességgel rendelkezd személyeket
sotét szinnel jeldltiik. Kizarjuk a feladatban a mutacio lehetdségét.

33. Tegyiik fel, hogy a csaladfa a lehet6 legkevesebb hibat tartalmazza! Hany hibas jelolés van

ekkor az egyes generaciokban? (PI. I:2; 11:0; I11:3)
Valaszat irja a valaszlap megfelel6 helyére!

I- B O O

o U R -
0b emm

34. Mikor és mely sejtekben taldlhaté meg kétszeres mennyiségben az Y kromoszoma DNS
allomanya? Vidlassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik
mindegyik (kisbetiivel jel6lt) igaz dllitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. Him zigoéta kialakulasanal a két ivarsejt sejtmagjanak 6sszeolvadasakor.

b. Férfi bélhamsejtjének osztddasakor a kromatidak szétvalasa eldtt.

c. Férfi T-limfocit4janak osztodasakor a kromatidak szétvalasakor.

d. Himivarsejt képzddésekor az atkeresztezddés (crossing over) idépontjaban.

abed
ab
bed
be
cd

monw»>
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OKOLOGIAI OSSZEFUGGESEK (15 PONT)

Az élolények helyi feltételekhez vagy termohelyhez alkalmazkodott 6roklédd valtozatait
okotipusoknak nevezziik. Az 6kotipus nem rendszertani kategoria, tulajdonképpen egy fajon
beliili, bizonyos genetikai sajatossdgokat mutatd populaciordl van szo.

Fekete Gabor botanikus a soktérdii salamonpecsét (Polygonatum odoratum) populacioit
vizsgalta (1974). Atiiltetéses kisérletekkel harom okotipust azonositott: sztyeppréten, nyilt és
zart tolgyesben ¢élot. Vizsgalatainak eredményeit, az egyes Okotipusok fénykompenzacids
(fény-fotoszintézis) gorbéit a mellékelt abrak foglaljak ossze.

€O, mg/100 cm?/h €0, mg/100 cm?/h
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A soktérd(l salamonpecsét harom Gkotipusanak fény- A soktérd(i salamonpecsét 1. 6kotipusanak fénykompenzacids
fotoszintézis (fénykompenzacios) gorbéje az eredeti gorbéi, idegen terméhelyen.
termé&helyiikén. a: nyilt tolgyeshen; b: zart tolgyesben
1: sztyeppréti 0kotipus, 2: nyilt télgyes tkotipusa,
3: zart tolgyes dkotipusa.

35. Mely megallapitasok igazak a fénykompenzacios gorbékre?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az 1-3. jelli gorbéknek van egy kezdeti exponencialis, majd egy linearis szakasza is.

B. A fotoszintézis mértékét (fotoszintetikus aktivitds) a megkotott CO» feliilet- é€s
1déegységre vonatkoztatott mennyiségében adja meg.

C. Afénykompenzacids pont (ahol a gorbe az x tengelyt metszi) azt a fényerdértéket jelenti,
ahol a CO2-megkdtés mértéke megegyezik a novény Or-termelésének mértekével.

D. Az adott ndvény fénykompenzacios gorbéje segithet annak eldontésében, hogy
fénykedveld vagy arnyéktiird.

E. Az igen alacsony fényerénél mérhetd negativ fotoszintetikus aktivitds a fényhidnyos
kortilményekre jellemzd extrém mértékili Iégzésnek kdszonhetd.

36. Mely megallapitasok igazak a soktérdli salamonpecsét Okotipusaira a vizsgalatok alapjan?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A nyilt és zart tolgyes 6kotipusanak fénykompenzacios gorbéje ugyanazon lux értéknél
éri el telitddési pontjat.

B. A nyilt és zart tolgyerddbe atiiltetett sztyeppréti okotipus fénykompenzacios gorbéi a
tolgyesek okotipusainak fénykompenzacids gorbéihez hasonld telitédést mutatnak.

C. A legkevésbé arnyékos ¢éldhelyen ¢€l6 Okotipus fénykompenzacidés pontja a
legmagasabb.

D. A fénykedveld dkotipus fénytelitési pontja a legalacsonyabb.

E. Ha az arnyéktiiré 6kotipus egyedeit atiiltetnénk a fénykedveld okotipus termdhelyére,
par nap alatt az dsszes elpusztulna.
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Egy hazai botanikus kertben arra voltak kivancsiak, hogy van-e barmiféle differencialodas a
kiilonb6z6 foldrajzi szélességli teriiletekr6l szarmazo erdeifenyd (Pinus sylvestris) egyedek
novekedésében. Ehhez az erdeifenyd kelet-eurdpai elterjedési teriiletérdl szarmazé egyedein
vizsgaltak az Oszi cslcsriigy képzddés folyamatat, vagyis az aktiv vegetdcios iddszak
befejezését a szadrmazasi terliletek hodsszegviszonyaival 0Osszefliggésben. (HOOsszeg: a
tenyésziddszak napjainak napi koézéphOmérsékleteinek az 0Osszege. Tenyészidszak =

fagymentes iddszak.) Az eredményeket az alabbi dbra foglalja dssze.

Jelmagyarazat: 120-135 fagymentes nap

B < 90 fagymentes nap [ ] 135-150 fagymentes nap

[ 90-105 fagymentes nap [[] 150-165 fagymentes nap
105-120 fagymentes nap —165 fagymentes nap

Egyéves erdeifenyd csemeték cstcsriigyképzése Magyarorszagon. A vonalak altal lehatarolt
terliletek egy szeptember eleji idopontban a csucsriiggyel rendelkezé csemeték szazalékos
aranyat adjak meg. A kiilonbozo6 sziirke hatterek az éves fagymentes napok szamat jelolik.

37. Melyik megallapitasok igazak az abra alapjan?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelel6 helyére!

A. A hazai botanikus kertben nevelt, kiillonb6z6 szélességi korokrdl szdrmazd csemeték
mar alkalmazkodtak a karpat-medencei viszonyokhoz, igy nem talaltak 6sszefliggést a
héosszegviszonyok és a csucsriigyképzés kozott.

A csucsriigyképzés nem is a szélességi korok szerint valtozik, hanem inkabb a

hosszsagi korok szerint.

A délebbi elterjedésti 6kotipusok hamarabb befejezik a novekedést, mint az északiak.

A fagymentes napok szama ¢s a teriilet h6osszege kozott forditott ardnyossag van.

A csemeték novekedésének ledllasa szoros Osszefiiggést mutat a szarmazasi hely

h6osszegviszonyaival.

Amikor az északi Okotipus egyedei mar mind befejezték a ndvekedést, a délebbrol

szarmazo egyedek egy része még nem rendelkezik csucsriiggyel.

G. A csucsriigyképzés idépontja nem azon mulik, hogy mikor végzddnek a fagyos napok
az évben, hanem, hogy mikor kezdddnek.

OKTYV 2023/2024 18 2. fordul6

mon W

™




Biologia II.kategoria Kodszam:

38. Melyik gorbe mutatja be helyesen a Fekete- és a Kaszpi-tengertdl északra fekvd savban (a
leirt kisérletben) szeptember eleji idépontban az erdeifenyd csemeték csucsriigyképzése és
a sz€lességi korok kozotti 0sszefiiggést? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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=100 = 100 =100
] « <
3z 3 8
: : :
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177] 17 o3
9 (] Q
7] 2] o3
g 2 4
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0° szélességi kordk 0° szélességi kordk 0° szélességi korok

100

0

csucsriigyes csemeték aranya (%)
csucsriigyes csemeték aranya (%)

0° szélességi korok 0° szélességi korok
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Tilman és munkatarsai (1981) a kovamoszatok versengését tanulmanyoztak. Munkdjuk soran
az Asterionella formosa és a Synedra ulna kovamoszatfajokat hasznaltak.

A ten

yészetet 250 ml-es mlianyag edényben gondoztdk, a moszatsejtek anyagcseréjéhez

sziikséges tapanyagokat minden nap potoltdk, a kiinduldsi SiO2 mennyiség 8 és 24°C-on
27,8 pmol/dm3, 20°C-on pedig 21,3 umol/dm?3 volt.

39.A

egyedsliriiség (sejt/ml) egyedsiiriiség (sejt/ml)

egyedsiiriség (sejt/ml)

két faj versengésének eredményét mutatja be az aldbbi abra 8 és 24°C-on.
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idé (napok) idé (napok)
Af: Asterionella formosa Su: Synedra ulna Si: szilikat

® ¢ésx: mért egyedsiirliség, = mért szilikat koncentracio
Af és Su folytonos vonalak: az el6re jelzett populacios dinamika
Si folytonos vonal: elére jelzett szilikat koncentracio

Mit allapithatunk meg a két kovamoszatfaj versengésérol?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelel6 helyére!

O w2

©

nm

A két kovamoszatfaj versengésébdl mindig ugyanaz a faj kertil ki gydztesen.

A két kovamoszatfaj versengése a magasabb hdmérsékletli helyekért zajlik.

Egyetlen abiotikus szabalyozo tényezé (a SiO2 mennyisége) mellett a versengd
kovamoszat populaciok koziil csak az egyik maradhat fent.

A két kovamoszatfaj tdpanyag hasznositasdnak mértéke elt
hémeérsékleteken.

A Gause-elv ebben a kisérletben csak 24°C-on érvényesiil.

A két kovamoszatfaj kiinduldsi egyedsiirisége is befolydsolja a kompeticid
végkimenetelét mindkét homérsékleten.

A 8 és 24 °C-on kapott kisérleti eredményekbdl kovetkezik, hogy 16 °C-on a két
moszatfa] (minden mas kisérleti koriilmény valtozatlanul hagyasa mellett) biztosan
egylitt tud élni egymassal egy tenyészetben.

N4

ér6 a kulonbozo

OKTV 2023/2024

20 2. forduld



Biologia Il.kategoria Kodszam:

Az alabbi abra a két faj versengésének eredményét mutatja be 20°C-on, kiilonb6z6 kiindulasi
feltételek mellett.

20°C
5, o o 5, —
10 30 @ & 10 30 @
- g _ g _ 5
= Rl T E e
£, 10 A SR =
3 su_f20 — 8 - & ~
= . 5 5 5 )
g 104 - 2 3 2 3 2
S rooe Lo 8 g g E E
4 10 - g B 2 3 2
g 10 =] o £ 5] E
B3 ) - = B 5 B 5
S = ° = ° =
IO T T T = = =
0 10 20 30 40  s0 2 3
Af: Asterionella formosa Su: Synedra ulna Si: szilikat
® ésh: meért egyedsiirtiség, +: mért szilikat koncentracio
Af és Su folytonos vonalak: az elore jelzett populaciés dinamika
Si folytonos vonal: eldre jelzett szilikat koncentracio

40. Az alabbi abrék az egyes kovamoszatfajoknak kiilonb6zé homérsékleteken megvaldsuld
szilikatfiiggd novekedési ratait mutatjak be kiilon-kiilon nevelt tenyészetekben (nem
feltétleniil a kisérleti hdmérséklet novekvd vagy csokkend sorrendjében!). Melyik az a
grafikon par, amelybdl a fenti, 20°C-on végzett kompeticids kisérletnek az eldrejelzéseit
végezhették, illetve magyarazhatja a kisérlet végkimenetelét is?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Asterionella formosa Synedra ulna
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Természetvédelmi szempontbdl nagyon fontos, hogy tudjuk az egyes fajok esetében, mekkora
az a populacioméret, ami még lehetdve teszi a faj populdcidinak hosszatavi fennmaradasat. A
legkisebb ¢életképes populacid6 (MVP — minimum viable population) fogalmat Shaffer vezette
be, 0 igy definialta: ,,A minimalis életképes populacio az adott faj adott ¢léhelyen el6fordulo
olyan legkisebb méretli populdcidja, amelynek 99%-o0s esélye van arra, hogy az eldre lathato,
statisztikai valdsziniiségen alapuld demografiai, kornyezeti és genetikai hatasok, valamint a
természeti katasztrofak ellenére 1000 évig fennmaradjon.” (Természetesen az esetleges, hogy
99%, 95%-o0s esélyt €s 1000 vagy 500 évet adunk meg a definicioban. A 1ényeg, hogy
kvantitativ becslést tudjunk adni arra vonatkozoan, hogy a populécié életképességéhez hany
egyed sziikséges.)

41. A vastagszarvu juhokra (Ovis canadensis) vonatkoz6 MVP meghatarozéasa 120 populaciéd
hosszatava megfigyelésén alapult. A megfigyeléseket 6sszefoglald eredményeket az alabbi
grafikon mutatja. (N = populaciok kiindulasi egyedszama)

Melyik megallapitéds igaz a vastagszarva juhok fennmaradasaval kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

100 = = = = = ]
g 90
s 80
g
5 70 -1-15
S
3 60 -0-16-30
£, 50 +-31-50
g 0 +51-100
5 30 =101 <
g 20
&
< 10
0 T )
10 20 30 40 50 60 70
id6 (év)
A. A91 <N <100 méar megfelel a Shaffer-féle MVP meghatarozasnak.
B. Ha N=1-15, akkor 20 éven beliil a populaciok kozel 60%-a kihal.
C. A vastagszarvi juhok MVP mérete 51 egyed.
D. N<50 esetén a kihalas oka a letalis mutaciok kialakulasa és a letalis allélok
gyakorisdganak generaciorol generaciora torténd novekedése.
E. Az egyes populaciok kipusztuldsanak hatterében kiilonb6z6 okok is allhattak.

A populécidk talélése szempontjabdl fontos a genetikai diverzitds fennmaraddsa is, hogy
elkeriilhetd legyen a beltenyésztéses leromlas. A genetikai diverzitds kifejezhetd a
lokuszonkénti (egy génre vonatkoztatott) és az egész genomra vonatkoztatott atlagos
heterozigociaval, ami a heterozigotak 16kuszonkénti atlagos gyakorisaga. Masképpen annak a
valdszintisége, hogy véletlenszerlien kivalasztva egy egyed egy lokuszat, azt heterozigotanak
talaljuk.
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42. Egy vadld populdcioban a vizsgalt 20 génbdl csak 4 esetében talaltak 2 allélt, a tobbi
lokuszra nézve a populacié egyedei csak egyféle alléllal rendelkeztek. A vadlod populaciot
Hardy-Weinberg egyenstlyi genotipusos Osszetétel jellemzi. Mekkora a vizsgalt génekre
vonatkoztatott heterozigdcia mértéke, ha az alabbi tablazatban lathatd, a 4 lokuszra
vonatkoztatott allélgyakorisagok a kovetkezOk? Valaszat irja a vdlaszlap megfelelo

helyere!

allélgyakorisagok: | lokusz 1 | 16kusz 2 | lokusz 3 | 16kusz 4
P 08 0,55 0,93 0,1
q 0,2 0,45 0,07 0,9

Wright szerint egy izolalt populécidoban, ahol minden génnek (l6kusznak) két allélja van, az
eredeti heterozigécia (Ho) egy generacié mulva (Hi) a kdvetkezd egyenlettel szamolhato ki:

H1 ES Ho(l -

ahol Ne az effektiv populacidoméret.

2N,

43. Mekkora volt a kiindulasi effektiv populdciomérete az abran megjelolt populécidknak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a fennmaradd heterozigdcia mértéke

100% r

90% |
80%

70% |
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id6 (generacid)
* *% *xk
A 100 10 3
B. 50 5 2
C. 50 10 2
D. 1000 10 4
E. 100 5 2
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Tovébba azt is figyelembe kell venni, hogy egy populacidban nem minden egyed szaporodik
azonos eséllyel eltérd egészségi allapotuk, koruk vagy szocidlis helyzetiik miatt. Emiatt a
populacié ténylegesen szaporodo egyedeinek a szama, az effektiv populacioméret (Ne) Kisebb
lehet, mint az 6sszegyedszam (N).
Kiilonb6z6 okok miatt a vadon €16 populaciokban eltérd lehet a himek és ndstények aranya.
Befolyéasolhatja az effektiv populacioméretet egy adott allatfaj parosodési rendszere is (pl.
monogamia, haremtartas).
Egy éllatpopuldcioban az alabbi képlet segitségével tudjuk meghatarozni az effektiv
populacioméretet:

N, = 4N, N¢

(Nm + Nf)

ahol N a szaporodd him egyedek, Nt a szaporodo6 néstények szama.

44. Melyik megallapitas igaz a leirtak és a fenti egyenlet alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a valaszlap megfelelo helyére!

A. A monogam parokban ¢l6 vadludak esetén az effektiv populacidoméret (Ne) a populacio
Osszegyedszamanak (N) a fele.

B. Haremtartd6 himek esetében a populdcioban minél kisebb a szaporod6é himek és a
szaporodo néstények egyedszamanak aranya, annal nagyobb az N/N. arany.

C. Haegy populacidban a szaporodo6 him : ndstény arany 1/3-r6l harmadara csokken, akkor
az N/N. is a harmadara csokken.

D. Magas 0sszegyedszam esetén a haremet tartd oroszlanfokak populacidiban (egy himre
kb. 25-40 ndstény jut) az effektiv populacidoméret megkozeliti az 6sszegyedszamot
(N/Ne arény kicsi).

E. Az 50:50%-o0s ivararany eltolédasa csokkenti a beltenyésztés kialukalasanak esélyét.

F. Mivel a genetikai valtozatossdg mértéke Ne-tél fligg, a genetikai leromlds nagy
Osszegyedszamu populaciokban is okozhat fennmaradasi problémakat.

G. A kisméretli populaciok tulélése szempontjabol mindegy, hogy a himekbdl vagy a
néstényekbdl van tobb egyed.

Sok fajra jellemzd (pl. egyéves novények, rovarfajok, kétéltiiek), hogy a populadcioméret az
egymast kovetd generaciokban jelentdsen ingadozik. Ebben az esetben az effektiv
populécioméret az alabbi 0sszefiiggés szerint adhato meg:

t
Ne =
1 1 1 1
NG TN
ahol Niy,2, . (=az 1., 2., at.-ik generacio egyedszama, t = a generaciok szama.

45. Ismeretei és a megadott képletek alapjan melyik megéllapitas igaz az ilyen mdodon viselkedd
populacidkra? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A genetikai valtozatossdg fenntartdsa szempontjabol a nagyobb egyedszamu évek a
dontdek, mert azokban a generdciokban van nagyobb esély tjabb allélok kialakulasara.

B. Haegy réten egy saskafaj populacid esetében az egymast kovetd 6 évben (generacidoban)
a létszam 100, 50, 200, 40, 160, 200 szaporodo egyed, akkor az N. nagyobb, mint az
egyes évek populacioméretének szamtani atlaga.

C. Akis létszamu generaciokon érvényesiilo palacknyakhatés a késobbi, nagyobb létszamu
generaciok genetikai valtozatossagara is kifejti hatasat.

D. A heterozigbcia csOkkenése nincs hatdssal a populacido egyedeinek atlagos
ratermettségére (fitneszére).

E. Az alapitd hatds mas esetekben kedvezdtlen kovetkezményeivel nem kell szdmolni
ezeknél a populécioknadl a természetvédelmi gyakorlatban, mert a kis 1étszamu alapito
populdcié mar a kdvetkezd generacidban nagy 1étszamu lehet.
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A természetes populaciokban a migracid és a mutécié ellenstulyozhatja a genetikai sodrodas
hatasat. Az alabbi abra a bevandorlds ¢és a mutacio szimulalt hatasat mutatja be a genetikai
valtozatossagra (heterozigociara) — 25 szimulacio atlagos eredménye, Ne = 120 esetén.

(Az abran lathaté 10 mutacios rata esetén a megnovekedett heterozigotasag a véletlennek
koszonhetd, nem pedig a mutcié hatdsdnak, 1d. a magasabb, 107 mutacios rita szimulaciéjat.
A természetben a mutacios ratak az eukaridtakban génenként és generacionként jellemzden 10
8 ¢s 10 kozott mozognak, emldsdk esetében pedig 10° és 10 kozott.)

a) bevandorlas
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46. A leirtak és az dbra alapjan melyik hamis az alabbi megallapitasok koziil?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A 100 egyednél kisebb természetes populaciokban a mutacié nem képes ellenstilyozni

a genetikai sodrédas miatt csokkend valtozatossagot.

B. A kismértékli bevandorlas (1-2 f6 /generacio) is sokat segit még a kis méretii (N = 100)
populacidk esetében is a genetikai valtozatossag fenntartdsaban.
C. Az oceanok kisebb szigetein megtelepedd populaciok genetikai valtozatossaganak
fennmaradasdban nagyobb szerepet jatszik a kontinenshez vald kozelség, mint a

mutacios rata.

D. A szimulacidban a két generdcionként bevandorld egy egyed akadidlyozza meg
ugyanakkora mértékben a heterozigécia csokkenését, mint a 107 valdszinfiségii

mutacio.

E. A mutacio kevésbé hatékony a genetikai sodrodas hatdsanak ellensulyozasaban, mint a

bevandorlas.
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PROBLEMAFELADATOK (15 PONT)

47. A szines mellékletben lathato6 I. abra a magzati keringés sematikus abrazoldsat mutatja.
A nyilak a vér aramlasi iranyat jelzik a testrészek kozotti érszakaszokban.
Irja a valaszlap megfeleld helyére az Gsszes olyan szamot (Gsszesen harmat), amely olyan
szakasz véraramldsat mutatja, amely egy felnott keringési rendszerében mar nincs jelen!
(Helytelen szam(ok) leirasa vagy hianyz6 szam(ok) esetén nem jar az 1 pont.)

48. A gerincveld mely helye(i)n 1évo sériilése okozza azt, hogy az abran lathatd, satirozott
karteriileteken az ember nem érez fajdalmat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
()

Az ,,A”-val jelolt helyeken.

A ,,B”-vel jelolt helyek barmelyikén.
A ,,C”-vel jelolt helyeken.

A ,,D”-vel jelolt helyen.

Az ,,E”-vel jelolt helyen.

mo 0w

49. A téblazat adatai alapjan késziilt torzsfaban a nagybetlikkel jelolt 6t faj koziil harmat
berajzoltunk. Az agakra 6t helyen bejeldltiik, hogy hanyadik nukleotid pozicioban milyen
valtozas tortént az adott faj kialakuldsédhoz.

Legkevesebb hany valtozast nem jeloltiink be a torzsfan? (Vegye figyelembe, hogy egy
aghoz tobb valtozas is tartozhat!) A legkevesebb valtoztatassal jusson el az egyes fajokig!
A megfelelo szamot irja a valaszlap megfelel6 helyére!

Nukleotid pozicid

Fajok 1 2 3 4 5 6 7 8
Kiilcsoport (O) G A T C A G C C
A G T A C A G T C
B A G G C A G C C
C A G C C T A C C
D A G C T T G C C

(0]

7.C-T ?

2. AT ?

1.G-A C

5.A-T
3.G-C A CT D
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50.

51.

52.

Kiviilrdl is jol lathato jelek alapjan az emlésok nemi ciklusanak két {6 tipusa kiilonithetd
el. Elsdként emlitendd ezek koziil az 6sztrusz (ivarzasi) ciklus, ami altalaban 21 napos. Az
Osztrusz ciklust tobb részre osztjak, a ciklus hosszat 0. naptol szdmoljak. A ndstények az
ovulacio koriili idészakban jellegzetes, jol felismerhetd viselkedést mutatnak, a ciklus
Osztrusz stadiumaban. Csak ilyenkor fogadjak el a himek kozeledését €s ekkor hajlandoak
parosodni. A legtobb fajban ilyenkor kovetkezik be az ovulacio, és a tipus jellemzd az
Osszes hazi és a legtobb vadon €16 emldsfajra (kivéve a szarvasmarhat, ahol ez 12-16 éraval
késObb torténik). A masik fo tipus a féemlosokre jellemzd Gn. menstruédcios ciklus, ami,
fajtol fiiggden atlagosan 28-34 napig tart. A nemi ciklus 2 f6 tipusaban a hormonalis
szabalyozas alapelvei megegyeznek.

Az alabbi abran az I. és II. gorbe a két f6 petefészek-hormon (vérben mérhetd)

hogy az adott szakasz a ciklus hanyadik napjatol hanyadik napjaig tart.).
Melyik betiivel jelzett id6szakban volt a szarvasmarha tehén ovulacioja?
A helyes valasz betiijelét irja a valaszlap megfeleld helyére!

E
7-17

==

]
J

- gl e o -

7
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Egyes idegsejtek axonjaban nincsenek fesziiltségfiiggd K -csatornak. Hogyan valtozna meg
az akcios potencial alakja, ha a masodik szakaszaban nem nyilnanak ki a K" -csatornak (de
a tobbi folyamat valtozatlan maradna)?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Gyorsabban lezajlana a repolarizacid, tehat meredekebb lenne ez a szakasz.

Elmarad a hiperpolarizacios szakasz.

Nem lenne repolarizécio, a sejt végig depolarizalt allapotban maradna a csticspotencial
koriili értéken, amit egy kozel vizszintes szakasz jellemez.

A Na'-ion egyensulyi potencial értékénél ,,megszakadna” a gorbe.

A K'-ion egyensulyi potencial értékénél ,,megszakadna” a gorbe.

MmO 0w

Az alabbiak koziil melyik allitds helytelen az idegsejt elektromos tulajdonsagara
vonatkozoan? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az egyensulyi potencidl érteke fiigg attol, hogy a kaliumionok milyen gyorsan
képesek atjutni a membranon.

Ha a sejten kiviili térben hirtelen megndvelnénk a K'-koncentraciot, a sejt depolarizalodna.
A kiisz6b alatti ingerekre a potencialvaltozas nagysaga aranyos az inger erésségével.

A kiisz6b feletti ingerekre a potencialvaltozas nagysaga nem fligg az inger erdsségetol.

A membréanpotencial lehetséges maximuma a Na'-ion egyenstlyi potencialja.

moOOw
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. LA
53. Tanulményozza az alabbi abrat! Szisztolés vérnyomés (SBP)

A kamrai 0sszehtizodasoknak megfeleld Qoo TR e g
maximalis értéket szisztolés nyomasnak
(SBP), mig a minimalis értéket 10 Pulzusnyomas (PP)

diasztolés nyomasnak (DBP) nevezziik.
Artérias kozépnyomasnak (MAP) az egy
szivciklusra vonatkozé atlagos artérias
nyomast tekintjiik.

80

Diasztolés vérnyomas (DBP)

60 -

Artérias vérnyomas [Hgmm]

40

20 1 1 ! ! L L ! I
0 0.2 0.4 0.6 038 1 12 14 16

t[s]

Melyik szamitasi modszer adja meg legpontosabban a MAP értékét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. (DPP+SBP)/2

B. DPP+SBP/8

C. (760-775) + (DPP+SBP)/2
D. DBP + (SBP-DBP)/3

E. 0,2 (SBP) + 0,9 (DBP)

A kovetkez6 két feladatban (54-55. feladat) egy anyag visszaszivasanak a sebességére vagyunk
kivancsiak. Tudjuk, hogy az anyag 30%-ban kotdédik a plazmafehérjékhez, és csak a
sziirletképzés soran jut a vese csatornarendszerébe. Tovabba ismerjiik a kovetkez6 adatokat:

Paraméterek, adatok
V=az 1 perc alatt kiiiritett vizeletmennyiség értéke = 1 ml/perc
U= az inulin koncentracidja a vizeletben értéke = 12 g/ml
Pi= az inulin koncentricidja a vérplazmaban értéke = 100 mg/ml
Ps= a B anyag koncentracidja a vérplazmaban | értéke = 10 mg/ml
Ug= a B anyag koncentricioja a vizeletben értéke = 10 mg/ml

Clearance-en (C) azt a ml-ben kifejezett vérplazma mennyiséget értjiikk, amelyet a vese 1 perc
alatt az illetd anyagtol megtisztit. Az alabbi egyenletben U= az 1 ml vizeletben foglalt
anyagmennyiség, V= az 1 perc alatt kiiiritett vizeletmennyiség, P=az 1 ml vérplazméban 1évo
anyagmennyiség.
o Uu-v
P

Ha C-t egy olyan anyagra nézziik, ami nem szivdodik vissza és nem szekretalodik, tehat nem jut
a szlirletképzés utan a vérbdl az elvezetd csatornakba (pl. inulin), akkor megkapjuk az 1 perc
alatt képzddd szilirlet mennyiségét, a GFR-t. Egy anyag sz{irt mennyisége a GFR ¢és az illetd

crer

54. Mekkora a GFR értéke a fentiek alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 240 ml/perc B. 2400 ml/perc C. 120 ml/perc
D. 1200 ml/perc E. 0,12 ml/perc

55. Mekkora az emlitett anyag visszaszivasanak a sebessége mg/perc mértékegységben
megadva? Valaszat irja a valaszlap megfelel6 helyére!
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56. A Salmonella kétféle ostoranak kifejezddése

Tanulmanyozza a szines mellékletben talalhato II. abrat!

A Salmonella ostorai flagellin fehérje alegységekbdl épiilnek fel. A Salmonella kétféle
flagellin gént tartalmaz (az abran fljB és fliC), de csak az egyiket fejezi ki adott idGben.
Altalaban 1000 osztodas utan valt ostortipust, amikor is a masik gén fejezédik ki, és a mésik
géntermék az ostor épitdegysége. A valtas abszolut és reverzibilis. Az fljB gén egyiitt irodik
at az fliA génnel (k6z6s mRNS), az fliA terméke egy represszor (gatlo) fehérje.

A hin gén 993 bazispar hosszu ¢és egy rekombindz enzimet kodol. A gén két végét egy-egy
26 bazispar hosszu, ellentétes (forditott) irdnyu terminalis ismétlddés hatarolja, a hixL és a
hixR. A rekombinacié gy megy végbe, hogy a hin fehérje egy, a Fis nevii fehérjefaktorral
egylitt meghajlitja a két hix régio kozotti DNS szakaszt (kb. forditott U alakban, lasd b.
abra), igy a hix szakaszok egymas kozelébe jutnak. A hin rekombinaz kb. kézépen hasitja
a két hix régiot ¢s igy alakulnak ki a rekombindcio soran 6sszekapcsolodo végek.

A leirtak és az 4bra alapjan mely allitasok igazak az alabbiak koziil?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja a vdlaszlap megfelel6 helyére!

A. AfliA gén szabalyozza a flagellin atalakulasat fliC-bél fljB-vé.

B. A hix régiok kozotti rekombinacié a kozottik 1évéo DNS szakasz iranyanak a
megfordulasat okozza.

A baktérium kétféle flagellin képzése nem befolydsolja a baktérium megbetegito
képességének mértekét.

A hix régiok kozotti rekombinacidé nem befolyésolja a hin gén megnyilvanulasat.

A hin rekombinaz legalabb 331 aminosavbdl épiil fel.

A hixR atirédasat a fljB és a fliA kdzos promotere hatarozza meg.

A represszor régiod a sajat promoterét is képes gatolni.

ommo O

A kovetkezé két feladatban (57-58. feladat) a PCR modszert és olvadasi gorbéket
tanulmanyozunk.

A PCR modszer egy fejlettebb valtozata a Real-Time PCR (Valos-idejii PCR). Egyik
valtozatanal egy, a kettds szalu DNS-hez k6tddd festéket alkalmaznak, ami kotott allapotban,
megfeleld hullamhossz fénnyel besugarozva fluoreszkal. Ha a PCR ciklusok soran torténik
DNS sokszorozas, akkor a fluoreszcencia mértéke nd. A mddszer hatuliitdje, hogy az altalunk
nagy elévigyazatossaggal megtervezett primerek egy masik részét is sokszorozhatjak DNS-nek,
ami szintén hasonld fluoreszcencia emelkedést eredményez a csdben. Ezért a PCR reakci6 utan
meg kell bizonyosodni arrol, hogy a megfeleld szekvenciat sokszoroztuk-e fel. Egyik modszere
ennek a Real-Time PCR gépek beépitett funkcidja, a ,,melting curve”. Itt a gép folyamatosan
emeli a hdmérsékletet €és kozben detektalja a fluoreszcencia-valtozast. A melegités soran
detektalhatd fluoreszcencia kirajzol egy olvadasi gorbét (,,melting curve”), melynek negativ
derivaltjarol konnyen leolvashatd az olvadasi hOdmérséklet. A melegités hatdsara a DNS két
szala fokozatosan elvalik egymastol.

A DNS olvadaspontjanal a DNS szal fele kettos, fele egyszalu.

A derivalt a fliggvénygorbe (adott pontjdhoz hiuzott) érintdjének meredeksége. Minél jobban
valtozik a fliggvény egy adott szakaszon, annal nagyobb a derivalt. Ha az adott f fliggvény egy
intervallum minden pontjaban derivéalhatd, akkor azt a fiiggvényt, amelyik minden x ponthoz
a fiiggvény x pontban kapott derivaltjat rendeli, derivaltfliggvénynek nevezziik. Ha a
fliggvény derivaltja pozitiv, akkor a fliggvény nd, ha a fliggvény derivaltja negativ, akkor a
fliggvény csokken.
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A masik modszer a PCR-cs6 tartalmédnak agardz gélen valo futtatasa. A két modszer egyiittes
alkalmazasaval egyértelmilen megbizonyosodhatunk arr6l, hogy hany termék okozta a
fluoreszcencia-valtozast, illetve a termék mérete alapjan megbizonyosodhatunk arrol, hogy a
kivant részt sokszoroztuk-e fel.

A kovetkezokben leirt vizsgalat célja az volt, hogy molekularis bioldgiai modszerrel
megkiilonboztessék egy fontos szajiiregi patogén baktérium, az Actinobacillus
actinomycetemcomitans két kiilonb6z6 genotipusat (652 és JP2). A genotipusok az Itx gén
promoter hosszaban kiilonboznek. A két genotipus egy fontos patogén fehérjefaktor, a
leukotoxin (Itx) expresszidjaban emiatt mutat kiilonbséget. Ennek bizonyitasara (valos idejii)
PCR eljarast végeztek az ltx operonon. A leukotoxint egy négy génbdl 4llé operon fejezi ki
(ItxC, ItxA, ItxB, 1txD). Az ltxA a funkcionalis toxin, mig a fennmarad6 harom gén a leukotoxin
aktivalasahoz ¢és szallitasahoz sziikséges. Az ltx kiilonbozo transzkripcids szintjei fligghetnek
egy specifikus, 530 bp hosszusagh szekvenciatdl az ltx promoter régidoban, ami alacsonyabb
expresszidhoz és toxicitashoz vezet (652-es torzs). Ha ezt a régiot tordljiik (ez a JP2 torzs), tobb
mRNS termelddik, igy gyorsabb lesz az ltx-termelés, mint a 652-es torzsben, ezért Ggy tinik,
ez a felelds a fokozott patogenitasért.

Tekintse meg az alabbi dbrakat, ahol mind a két emlitett modszert alkalmaztak a PCR termékek
jellemzésére!

A valos idejii PCR olvadasi gorbék derivalt fiiggvényei €s agardz-gélelektroforézis eredményei
kiilonb6z6 Actinobacillus actinomycetemcomitans genotipusokat tartalmazo
nyalrekonstrukcidos mintakbdl szarmaznak. A gélképen a C jelii sav (negativ) kontrollként
primer dimer (0sszekapcsolddott primer parok) termékek. A grafikonon az olvadasi gorbék
derivaltfliggvényei lathatok. Az olvadasi gorbe negativ elsé derivaltjanak (-dF/dT) grafikonja
(vagyis minden x ponthoz a fliggvény x pontban kapott elsé derivaltjanak (-1)-szeresét
rendeljiik) a fluoreszcencia valtozasanak sebességét mutatja.

A grafikon tovabbi értelmezéséhez segitséget ad a kovetkezd feladat megoldasa.

dF 1,6 1
- E 1,4

1.2
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0,8 1
0,6
04 1
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OKTV 2023/2024 30 2. forduld



Biologia II.kategoria Kodszam:

57.

58.

Az alabbi fiiggvénygorbék koziil melyik mutatja altalanossagban a DNS olvadasi gorbéjét?
A x tengelyen a hOmérsékletet, az y tengelyen a fluoreszcencia intenzitasat jelolték. (Vegye
figyelembe, hogy ilyen fiiggvények meredekségi gdrbéjét és a negativ szorzatat hasznaltak
arra, hogy az ,,A” illetve ,,B” jelti gorbéket megkaphassak!)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

TV 1.

v

T c)

A. L B. IL C. IIL. D. IV. E. V.

Melyik allitasok igazak?

Vilassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit, és irja a vilaszlap megfeleld helyére!

A. A megtervezett primerekkel mindkét esetben specifikusan csak a kivant
DNS-szakaszokat sokszoroztak fel.

Az ,,A”-jelll gorbe az 1-es szdmu gélfuttatahoz tartozik.

A ,,B” jelt gorbe a 652-es genotipus PCR termékének olvadasi gorbe derivaltja.
Akibocsatott fluoreszcencia jel intenzitasa a ,,B”-jelli gorbével jellemzett DNS esetében
78 °C-on ugyanakkora, mint 82 °C-on.

A ,,C”-vel jelolt futtatasi sdv DNS-ének olvadaspontja kb. 73 °C.

A gélfuttatés iranya alulrol felfelé (M-t6l K irdnyéba) tortént.

A két genotipus kimutatasara két kiilonb6z6 primer part alkalmaztak.

78 °C-0s hémeérsekletnél (ahol az ,,A” és a ,,B” gorbe keresztezi egymast), az ,,A” €s a
,»B” DNS kettds spiraljainak szama megegyezik.

A JP2 genotipus vizsgalt DNS szakaszadnak magasabb a GC tartalma, mint a 652-es
torzsnek, ezért lehetséges, hogy a kiilonb6z6é DNS-szakaszhossz ellenére kozel azonos
(5 °C) az olvadaspontjuk.

onw
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MIKROSZKOPOS PILLANATOK (5 PONT)

59. Az alabbi képen egy sejtszervecskérdl késziilt elektronmikroszkopos felvétel lathato:

Az alabbiak koziil melyik fénymikroszkopos felvételen vannak olyan sejtek, amelyekben

megtalalhato ez a sejtalkotd?
Valassza ki a nagybetiikkel jel6lt valaszlehetéségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel

Jjelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

A.
B.
C. afg
D.
E.
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A kovetkezo két feladat (60-61. feladat) az emberi bor felépitésével kapcsolatos. Az alabbi rajz
a boriink felépitését mutatja be. A szines melléklet IT1. abraja pedig a bor (rajzon megjelolt)
részeirdl késziilt fénymikroszkopos felvételeket mutatja.

60.

61.

62.

Melyik valasz tartalmaz kizarélag helyes parositast abbol a szempontbol, hogy ugyanazt a
struktarat mutatjak a rajzon, illetve a fénymikroszkopos felvételen?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

o-b, p-e, ¢-d

A-a, 6-C, o-g

8-g, m-C, m-h

o-C, m-e, ¢-d

o-f, 9-e, C-h

moowp

Melyik valasz tartalmaz kizarolag helyes parositast abbol a szempontbdl, hogy ugyanazt a
struktirat mutatjak a rajzon, illetve a fénymikroszkopos felvételen?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

v-1, €-e, p-a

n-b, 6-¢, ®-f

¢-1, 0-g, 6-C

v-e, ¢-1, p-f

o-h, m-c, A-g

monwy>

Tanulmédnyozza a szines melléklet IV. abrajan lathatdo képeket! Melyik az az
elektronmikroszkopos kép, amelyik nem azt a részletet mutatja a fénymikroszkopos képen,
amelyikkel 6ssze van kotve?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

l.

Il.

M.

V.

V.

moowp
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63. Tanulmanyozza a szines melléklet V. abrajat! Mely anatémiai képletek ismerhetok fel a
mikroszkopos képen? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. artéria, véna, horgd, 1éghdlyagocska

bélboholy, zsirszovet, artéria, véna, nyirokér

léghdlyagocska, horgdceske, artéria, véna

majsejtek, epevezeték, artéria, majkapuvéna, kozponti véna

kiils6 és belso elvalasztasu mirigyvégkamrak, mirigykivezetd csovek

moow>

Egy mikroszkop lencserendszerének feloldasi hatira az a legkisebb d tavolsag, amely
tavolsagra elhelyezkedd targypontok még kiilonallo képpontokként képezddnek le. A
felbontoképesség ennek a tavolsagnak a reciproka. Egy lencse feloldasi hatarat az Abbé-féle
képlettel szamithatjuk ki:

d=061—2
~ 777 (n-sin®)

ahol:

d a feloldasi hatar,

Av a hasznalt sugarzas vakuumbeli hullamhossza,

n a lencse és a targy kozotti kozeg torésmutatdja (ez fénymikroszkopnal lehet levegd, illetve
viz vagy cédrusolajimmerzio),

0 a lencse félnyildsszoge (apertura, rekesz, blende),

n-sinf szorzat elnevezése a numerikus apertira.

64. Mely megallapitasok igazak a fénymikroszkop felbontoképességére? Valassza ki a helyes
valasz betiijelét!

A. A felbontoképesség novelhetd a megvilagitd fény hullimhosszédnak novelésével.

B. A felbontoképesség novelheté a numerikus aperttra csokkentésével.

C. A mikroszkdp felbontoképességét alapvetden az objektiv (targylencse) felbontoképessége
hatarozza meg, az okular (szemlencse) nagyitasa azt mar nem tudja novelni.

A felbontoképesség (f) kiszamithat6 az f'= I-d képlettel.

A nagyitas novelése noveli a felbontoképességet.

™ O
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VALASZLAP

1. A B C E 26. A B C E
2. A B C E 2. A B C E
3. 28.

4. A B E 29.

5 A B E 30.

6. 3. A B C D E
7. A B C D E 32. A B C D E
8. A B C D E 33. I: 1 1l

99 A B C D E 34 A B C E
10. A B C D E 35 A B C E
11. A°. B C D E 36. A B C E
12 A B C D E 37.

13. mV 3. A B C D E
14. 39.

5. A B C D E 40. A B C E
6. A B C D E 4. A B C E
7. A°. B C D E 42.

18 A B C D E 43. A B C D E
9. A B C D E 44,

20 A B C D E 45. A B C E
21. 46. A B C E
22. 47.

2. A B C D E 48. A B C D E
24. % 49.

25. 50.

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama: ..............ccccceevivennnn.
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1. A B C D E
2. A B C D E
53. A B C D E
4. A B C D E
55. mg/perc
56.

5. A B C D E
58.

9. A B C D E
60. A B C D E
6. A B C D E
622 A B C D E
63. A B C D E
6. A B C D E

A jo valaszok szama: ...

A rossz valaszok szama: ..................
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MELLEKLET

I. ABRA PROBLEMAFELADATOK 47. FELADAT

Test tobbi
része

Jobb szivfél Bal szivfél

II. ABRA PROBLEMAFELADATOK 56. FELADAT

ﬁ- Fis b. -‘ﬁ_ \\

hixL hixR promoter
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III. ABRA MIKROSZKOPOS PILLANATOK 60-61. FELADAT

OKTYV 2023/2024 2. fordulo



Biologia II. kategéria MELLEKLET

IV. ABRA MIKROSZKOPOS PILLANATOK 62. FELADAT

V.ABRA MIKROSZKOPOS PILLANATOK 63. FELADAT
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VI. ABRA A VERUNKBEN VAN 23. FELADAT

Kodonszétar
1. 2. bazis 3
bazis bazis
U C A G
fenilalanin szerin tirozin cisztein U
fenilalanin szerin tirozin cisztein C
v leucin szerin STOP STOP A
leucin szerin STOP triptofan G
leucin prolin hisztidin arginin U
c leucin prolin hisztidin arginin C
leucin prolin glutamin arginin A
leucin prolin glutamin arginin G
izoleucin treonin aszparagin szerin U
izoleucin treonin aszparagin szerin C
A izoleucin treonin lizin arginin A
metionin lanckezd6 treonin lizin arginin G
valin alanin aszparaginsav glicin U
G valin alanin aszparaginsav glicin C
valin alanin glutaminsav glicin A
valin alanin glutaminsav glicin G

OKTYV 2023/2024 2. fordulo



