Oktatasi Hivatal

Kedves Versenyzo!

Gratulalunk a biologia OKTV-n elért eddigi kivalo teljesitményéhez. Csak igy tovabb!

MINDEN LAPRA — 4 VERSENYZO KODSZAMAHOZ — IRJA FEL A SAJAT, ASZTALAN IS LATHATO S7A-

MAT!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatja meg, de azt javasoljuk, hogy

a fenymikroszkop-hasznalatot igénylo feladatok koziil a 2-es feladattal foglalkozzon utoljara.

A feladatok megoldasdra dsszesen 150 perce van.

A feladatlapokat csak a verseny vegen kell beadnia.

1. FELADAT (13 PONT)
A BIOLOGUS SETAJA

A Kkapott talcan tizenkét é161ényt vagy az €l6lények egy részletét talalja. Két ¢16lény foton
szerepel. Ismerje fel és nevezze meg a kapott fajokat, majd roviden valaszoljon a kérdésre!
A feladat megoldasahoz hasznalhatja a kapott Novényismeret kényvet, de tigyeljen arra, hogy

a tobbi feladatra is maradjon elég ideje!

1. szammal jelolt faj

7. szammal jelolt faj

13. A 11-es szamu allattal jel/lemzden milyen él6helyen taldlkozhatunk Magyarorszagon?

Karikazza be a helyes valasz betlijelét!

A. meleg, homokos teriileteken

C. hiivosebb, meszes talaju teriileteken

B. hiivosebb, dolomitos teriileteken
D. lapréteken

E. hegyi kaszaloréteken
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2. FELADAT (12 PONT)

SASPAFRANY (PTERIDIUM AQUILINUM) GYOKTORZSENEK KERESZTMET-
SZETE

A saspafrany a legnagyobb termetii hazai harasztfaj. (1,5-2 méterre is megnéhet.) Mészkeriil6
lomb- és tlilevell erdokben gyakran tomegesen fordul el6.

A gyoktorzs nagy részét alapszovet tolti ki, ebbe agyazodnak a szallitonyalabok.

Készitsen mikroszkopikus vizsgalatra alkalmas keresztmetszetet a saspafrany gyoktorzsébol!
Vigyazzon, a borotvapenge éles!

A preparatum elkészitéséhez rendelkezésre all hungarocell darab, zsilettpenge, csipesz, bon-
toti, ecset, targylemez, feddlemez, viz, cseppentd, papirtorlo, mikroszkop.

A metszetet tegye a tdrgylemezre cseppentett vizbe, majd feddlemezzel fedje le!
Mikroszkoppal vizsgalja meg a preparatumot!

1. Készitsen attekintd, részletezo rajzot, majd feliratozza azt! (8 pont)
(Szempontok: szévetek, az edénynyaldb részei, elhelyezkedése, nagyitas mértéke)

2. Hany edénynyalabot latott a metszeten? ......... (1 pont)
3. Jel6lje meg a rajzon a patko alaku szilardito alapszovetet! (1 pont)

4. Mi a szerepe a ZyOKIOTZSNEK? .. .. i e e

OKTV 2017/2018. 1. kat. Javitotta: Ellendrizte: 2. old.



Oktatasi Hivatal A versenyz6 kédszama..............

3. FELADAT (10 PONT)
NOVENYEK
A képeken siitétok, burgonya és batata (édesburgonya), valamint ezek raktarozo6 alapszovetet

tartalmazo részének fotdjat lathatja. A raktarozo alapszovetet tartalmazo szervek eltérd erede-
taek.

1. Azonositsa az egyes novényeket, és a tabldzatban soronként adja meg a vizsgalt szervek
eredetét!

a KEP sorszama SZERV

Tok

Burgonya

Batata

(2 pont)
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2. A batata (édesburgonya) €s a burgonya kozotti egyik kiilonbség, hogy 100 g batataban 4 g
szabad cukor (édes izii szénhidrat) is van. A batatat (édesburgonyat), illetve a burgonyat le-
reszeltiik, a reszelékbdl kivonatot (térzsoldatot) készitettiink. A kiilonbségek elfedésére — a
kémiai reakciokat nem befolyasold — szinez6 anyagot hasznaltunk.

Kisérlettel allapitsa meg, hogy a kapott anyagmintak (P, Q) koziil melyikben van a
batatakivonat, és melyikben a burgonyakivonat!
Hasznalja a talcan taldlhaté anyagokat! Ugyeljen a kisérletezés szabalyainak betartdsdra!

AP Jelll KEMCSODEN: ...t
A Q el KEMCSODEN: ...

Mi alapjan hozta meg a dontését? (A kiserletbol levont kévetkeztetését adja meg magyarda-
zatkent!)

3. Az alabbi abran a burgonyéaban eléforduld szolanin képlete lathato. Karikédzza be a képlet-
ben megtalalhato — az él6lényekben gyakran eléforduld — molekulavaz-részleteket, és adja
meg a neviiket! Jelolje a-val és b-vel!

’
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4. A szolanin a szaponinok ko6zé¢ tartozik, melyek kozos jellemzdje, hogy van még egy alcso-
port, ahol a nem cukor részt egy alkaloida alkotja (a molekula tartalmaz legalabb egy nitro-
génatomot). A szaponinok jellemz6 tulajdonsaga, hogy feliiletaktiv anyagok, vagyis csok-
kentik a viz feliileti fesziiltségét.

A kovetkezd két kémcesOben (X, Y) is burgonya-, illetve batatakivonat van. A két névény
szolanintartalmanak kiilonbsége alapjan allapitsa meg, melyik a burgonya, illetve a batata
Kivonata!

A kimutatas modja:

Az eredmény alapjan a burgonyakivonatot tartalmaz6 kémcsd betiijele: .......................
(2 pont)

5. Az alabbi harom képen a batata, a burgonya és a siit6tok keményitdszemcséirdl készitett
scanning (térhatasu) elektronmikroszkopos képeket lat. Adja meg a képeken karikazott csil-
laggal megjelolt szemcse legnagyobb atmérdjét mikrométerben! Melyik a legnagyobb
szemcse? A C képen csillaggal megjelolt szemcséket ugyanigy megmérve adja meg a leg-
hosszabb atmérdk atlagat milliméterben!

A legnagyobb méretii szemcse a(z) ......... jeli képen lathato.

A C képen csillaggal megjeldlt szemcsék atlagos mérete: .................ooeeeeeen.
(2 pont)
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4. FELADAT (17 PONT)

PANNON MEHEK MORFOLOGIAI ES GENETIKAI VIZSGALATA

A haziméh faj (Apis mellifera) Magyarorszagon leginkabb elterjedt fajtaja a pannon méh. Az
egyes kasztok genetikai hattere (anya, here, dolgoz6) a hartyasszarnytiakra jellemz6 Gn. hap-
lodiploid ivarmeghatarozasi rendszernek megfeleléen hatarozodik meg. Az anyak és a dolgo-
z0k diploidok; a herék megtermékenyitetlen petesejtekbdl 1étrejott haploid egyedek. (Igy ha a
méhkiralynét megtermékenyiti egy here, néstény utddainak génallomanya 75%-ban egyezik
meg.)

A vizsgdlatok soran — ahol sziikséges — haszndljon sztereo- vagy fénymikroszkopot! Az anyat
szoktak kiradlyndnek, a herét himnek is nevezni. A feladat soran végig eltekintiink az (ij muta-
ciok lehetdségétol.

1. Az alabbi fajok koziil melyik tartozik/melyek tartoznak még a hartyasszarnytak rendjébe?
Karikazza be a helyes valasz(ok) betiijelét/betlijeleit!

(1 pont)

2. Mely haszonnovény/haszonnévények beporzasaban vesznek részt a méhek az alabbiak ko-
ziil? Hazza ala a helyes valaszt/valaszokat!

repce, di6,  mandula, kukorica, blza, malna
(1 pont)

Az M jelii kémcsdben egy dolgozoét talal.
3. A fullank modosult tojocsd. A rajta 1évo horgok szdma (,,horogszam™) a dolgozokban 21-

25 kozott van. A fullank az itt lathat6 dolgozdban valdsziniileg behuzott allapotban van,
ezért nem lathato.
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Valassza ki a herék valdszintsithet6 ,,horogszamat” a megfeleld betiijel bekarikazasaval, és
indokolja a valaszat!

| A0 | B. 1014 | C.2125 | D.303 | E. 5060 |

INAOKIAS: .. .vt it e (1 pont)

. Az éllatok az Osszetett szemek feletti részen pontszemekkel is rendelkeznek. Az aldbbiak
koziil valassza ki, melyik tulajdonsag-kombinacio igaz a pontszemekre! A valasztasat kari-
kazassal jelolje! Egy szemponthoz csak egy tulajdonsdgot valasszon!

alakja: gémb vagy tojas
sajat szine: kek vagy szintelen
allaga: gélszerl vagy | kemény kitines

(2 pont)

. Adja meg a pontszemek egymastol mért tavolsagat mikrométerben! (A pontszemek koze-
pének tavolsagat mérje!) Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

............................................... um (1 pont)

. A dolgozok 3. par laban az egyik iz a viragporszemek szallitasara alkalmas sz6éros képzod-
ménnyé, kosarkava alakult. A tort6l szamitott hanyadik iz ez?

............................................... (1 pont)

. Figyelje meg az els6 par szarny erezetét! Melyik az az anatomiai struktara, amelyik az ér-
halozat alkotdja és a testrészek (tor, potroh) felé, azok testfelszini nyilasaihoz vezet?

. Adja meg az egyik els6 szarny érhaldzata csomopontjainak a szamat! (Egy csomopontbol
legalabb 3 felé haladnak erek.) Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

............................................... (1 pont)

. Adja meg egy dolgozo és egy here dédsziileinek a szamat! (Tételezziik fel, hogy a felme-
nok kozott a dédsziildi szintig nem tortént rokonok kozotti parosodas!)

dolgozd: ........cooiiiiinin, here: ..., (2 pont)
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Egy enzim hidnya kovetkeztében a méhek szarnyerezete a normalhoz képest 1ényegesen rit-
kabb lesz mindegyik kaszt esetében. A miikddoképes enzim megléte viszont normal erezett-
séget okoz. Az eddigi informaciok alapjan jeldlje a hibas allélt és a normal génvaltozatot a
kévetkezd lehetdségek kozil a megfeleldkkel: E, e, XE, X8, Y.

Tételezziik fel a tovabbiakban, hogy a hibas szarnyerezet nem eredményez csokkent €letké-
pességet és szaporodoképességet!

10. Adja meg egy normal szarnyerezetli dolgozé Osszes lehetséges genotipusat!

12. Normal szarnyerezetii dolgozonak és hibas szarnyerezetli herének keletkezhet-e hibas
szarnyerezetl utdda? Valaszat indokolja is meg!

13. Tegyiik fel, hogy az egyik kaptarban egy adott generacié minden egyede ugyanazon here
¢s/vagy anya utdda. A dolgozdok kozott normal és hibas szarnyerezetliek is vannak. Egy
ebbdl a generaciobol szarmazo6 fiatal anya — fiatal here par (egyikiik fenotipusat sem is-
merjlk) 0 kaptart alapit sikerrel. Utddaik koziil mekkora eséllyel lesz...

a) az elso kikeld anya hibas szarnyerezetli? ..............oeviiriiiiiiiiiiiniiienann.. (1 pont)
b) az elsé kikeld here hibas szarnyerezetli? .............oevviiiniiiiiiiiiiiii e, (1 pont)
c) az els6 kikel6 dolgozo normal szarnyerezetli? ............ccoovviiiiiiiiininnnn... (1 pont)
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5. FELADAT (18 PONT)

EGY SZERV BONCOLASA

Ugyeljen arra, hogy a bonctalon gombostiivel beszurva ott legyen a kédszdma!

Balesetvédelem: Hasznaljon gumikesztyiit! A boncolas utian mosson szappannal alaposan
kezet! Ha véletleniil sériilést okoz onmaganak, azonnal jelezze! Véddszemiiveget az utasitd-
soknak megfelelden haszndljon!

A bonctalon egy eml0s tiidérészletét latja.

1. Mi az anatémiai neve a szerv lathato, kils6 burkanak?

2. Preparalja ki csak a burok legalabb 1 cm?-es darabjat! Gombostiikkel rdgzitse, és zold fejii
gombostiivel jelolje tigy a bonctalon, hogy hozzaérés nélkiil mérhetd legyen! (1 pont)

3. Preparaljon ki legalabb 1 cm hosszusagh artériaszakaszt (csak az artériabdl), és piros fejii
gombostiivel atszarva tegye a bonctalba! (1 pont)

4. Preparaljon Ki horgdt ugy, hogy legalabb két elagazast is tartalmazzon a részlet! (Csak hor-
goket!) Gombostiikkel rogzitse (ha sziikséges), és sdrga fejli gombostiivel jeldlje a boncta-
lon! (1 pont)

5. Vizsgalja meg a kapott szervet, mert ez segit annak eldontésében, hogy az alabbi (betiikkel
jelzett) allitasok koziil melyek igazak. Karikazza be a hdrom igaz dllitds betiijelét!

A. A horgdk fala lehet redds feliileti is.

B. A horgdcskék keresztmetszete lehet csillag alakt is.

C. A horg6kben talalhatod gytirli alakt porcok az elagazasok utan is megmaradnak és a
porcgylirtik teljes gytiriit alkotnak egészen a 1égholyagocskakig.

D. A tid0 artériai a horgdk mentén agazodnak el.

E. A tiidében nincsenek nyirokerek, ezért nem is lathatok.

F. Aléghdlyagocskak hamsejtjei vékony, lapos sejtek, ahol magjuk nincsen, vastagsaguk
csupan 2 milliméter.

(3 pont)
6. Mi a funkcionalis oka annak, hogy a csé kemény, merev falu? Hozza 0sszefliggésbe az
alabbi egyenlettel!
p+(1/2) pv+ pgh= allandd
p=nyomas, p= striiség, g= gravitacios allandd, h= magassag, v= sebesség
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7. Preparaljon ki a kapott szervbdl egy olyan részletet, amely tartalmaz horgét, horgécskét és
léghodlyagocskakat is! Gombostiikkel rogzitse (ha sziikséges), és kék fejii gombostiivel je-
16je! (1 pont)

8. E16 egyedekben kiilonbség van a horgékben 16v6 levegd és a 1éghdlyagocskakban talalhato
levegd Osszetétele kozott. Miért?
Adjon magyarazatot!

Igazolja az el6z6 pontban szerepld allitast a kovetkezoképpen:

Az elsé két kémcesSben (1. és 2. szammal jeldltek) 1at kb. 2-2 cm?® (azonos koncentraciojn)
oldatot, szivészalakkal. Ovatosan fujja ki az On altal kilélegzett normal kilégzési térfogata
levegét gy, hogy az elsé 1/3-at az 1. kémcsSbe fujja! Ovatosan, lassan, nehogy a szemébe,
arcara keriiljon a kémesé tartalma! Hasznaljon védoszemiiveget!

A masodik 1/3 részletet a leveg6be/kiilvilagba fujja,

mig a harmadik 1/3 részletet a 2. kémesdbe!

Ha nem lathato jelentds kiilonbség, még egyszer ismételje meg az egész folyamatot!

9. Mi volt a tapasztalhat6 kiilonbség az 1. és 2. kémcs6ben végbement valtozas kozott?

10. A kilélegzett levegd melyik dsszetevdjét mutattuk ki a kémesében 1évd oldattal? Az anyag
molekulaképletét irja a pontozott vonalra!

............................................................................................ (1 pont)
11. Mi a kémcs6ben 1év6 oldott anyag neve vagy dsszegképlete?

............................................................................................ (1 pont)
12. frja fel a reakcidegyenletet, amely a tapasztalt valtozast magyarazza!

............................................................................................ (1 pont)

Vegyen egy olyan 3 cm3-es darabot a szervbdl, ahol nagyrészt 1éghdlyagocskék vannak, és
tegye az iivegpoharban 1év0 viz tetejére!

A lathato tapasztalatnak tobb oka is van. Ezeket az okokat keressiik meg a kovetkez6 felada-
tokban.
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13. Mas szervekhez viszonyitva SOK vagy kevés a szovetkozotti folyadék mennyisége ebben a
szervben? Valaszat indokolja! Indoklasahoz a szovetk6zotti folyadék keletkezésének
mechanizmusat vegye alapul!

Mi az oka annak, hogy felftijva maradtak a 1égholyagocskak? Miért nem estek Gssze a 1égho-
lyagocskak az allat elpusztuldsakor?

A kérdések megvalaszolasahoz vegyen egy 3 cm®- es darabot a szervbél, darabolja dssze ora-
{ivegen, az igy kapott szovetet kaparja at/mossa at egy 50 cm® -es poharba, majd 6ntson ra kb.
5 cmd vizet.

Az edény tartalmat alaposan keverje Ossze iivegbottal, majd hagyja leiilepedni a nehezebb
részeket! Ontson a felsé folyadékrétegbdl kb. 2 cmd3-t a 3-as szammal jelzett kémcsébe, és
ovatosan fijjon levegdt az oldatba a szivoszalon at 15 mp-en keresztil!

Ismét hasznaljon véddészemiiveget!

14. Mit tapasztalt? Karikazza be a helyes valasz betiijelét! (1 pont)
A. szinvaltozast
B. csapadékképzodést
C. habképzodést
D. koagulaciot
E. kondenzaciot

15. Mi a tapasztalt valtozast eredményez6 anyag neve? (Ez az az anyag, amelynek szerepe van
abban, hogy felfujva maradtak a légholyagocskadk, nem estek ossze az allat elpusztuldsa-
kor sem.)

16. Az alabbi rajz a vizsgalt szerv jellemzd funkcionalis egységeit, a 1égholyagocskakat mu-
tatja be.
Ha az el6z6 pontban leirt anyag mennyisége csokken vagy hianyzik (pl. dohanyosok ese-
tében) az A és B kozott levegdaramlas indul meg, az egyik 1éghdlyagocska felftjja a ma-
sikat.
Melyik fajna fel melyiket a fentiekben leirt esetben?
Rajzolja be az dbraba az A ¢s B kozotti levegdaramlas irdnyat! (1 pont)
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