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1. FELADAT (15 PONT)
LEVELEK ES ELETKOZOSSEGEK

Anyagok, eszkozok:

ketféle level (,,A” és ,,B” jeloléssel), Novényismeret konyv, szamologép, vonalzo

Ebben a feladatban két élohelyet kell 6sszehasonlitania a benniik €16 lagyszari névények
alapjan: egy gyertyanos-tolgyest €s egy gyomtarsulast.

A novényfajok esetében a populacioméret egyedszam alapu szamolasaval tobbféle probléma is
lehet. Az egyik probléma, hogy ha a ndvény képes vegetativan szaporodni, akkor az egyedek
gyakran nem kiiloniilnek el. A masik, hogy az egyedek mérete jelentdsen eltérhet (néha akar
egy fajon beliil is), ezért nem feltétleniil van értelme az egyedszam alapu 6sszevetésnek.
Emiatt a novényokologiai vizsgalatokban az egyedszam szadmolasa helyett gyakran inkébb
boritasbecslést hasznalnak. A boritas azt jelenti, hogy egy adott faj egyedei mekkora teriiletet
boritanak be. A gyakorlatban leginkabb relativ boritast becsiilnek a kovetkezé modon. Négyzet
alaku mintateriileteket (kvadratokat) jelolnek ki az él6helyen, €s azt becsiilik meg, hogy egy-
egy mintateriilet hany szazalékdt boritjdk be az egyes novényfajok egyedei. Ezutin a
mintateriiletek eredményeit atlagoljak.

Az alébbi abra egy ilyen kvadrat véazlatos rajzat mutatja. A kvadrat 1x1 méter nagysaga. A
kvadratot (ahogy altalaban szoktak) négyzetraccsal kisebb, 10x10 centiméteres négyzetekre
osztottak fel. Ez a boritas becslésében segit. A vilagossziirke, sotétsziirke és fekete foltok harom
novényfaj egyedeinek elhelyezkedését jelzik a kvadratban.

1. Becsiilje meg a rajz alapjan a harom nodvényfaj szézalékban megadott boritasat a
kvadratban!

A faj jelolése Boritas (%)

vilagossziirke

. sotétszirke

fekete

(3 pont)
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A két él6hely esetén kiszamolt atlagos boritasértékeket az alabbi tablazatokban talalja. (A
boritasértékek 0sszege ugy lehet 100%-nal nagyobb egy éldhelyen, hogy a novények egymas
folé néhetnek.) A boritasbecslét végzé személynek nem sikeriilt meghataroznia egy-egy fajt a
terepi mintavételezés soran, ezeket ,,A”-val és ,,B”’-vel jeloltikk a tablazatban. Ezekbdl a
novényekbdl levelet gylijtott a késObbi meghatarozashoz. (A tablazat lires mezdinek kitoltésére
vonatkozo utasitas a 4. feladatban szerepel.)

Gyertyanos-tolgyes

Név Boritas (%) Eletforma
.A" faj 25 G
Tavaszi lednek 8 H
Erdei gyombérgyokér 17 H
Erdei kutyatej 23 Ch
Cikldmen 12 G
Olocsancsillaghur 15 H
Szagos miige 6 G
Biikkos sas 30 H
A boritdsok dsszege: 136
Gyomtarsulas
Név Boritas (%) Eletforma
B faj 14
Orvosi atracél 8
Fekete iir6m 3
Utszéli bogancs 55
Bokol6 bogéancs 12
Beléndek 4
Fehér pemetefii 21
Fehér szamarkenyér 6
Bojtorjanos szerbtovis 7
A boritasok dsszege: 130
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2.

Hatarozza meg az alabbi hatarozokulcs segitségével az ,,A” és ,,B” névényfajt! (2 pont)

HAT A SBa)

A hatarozokulcsban néhany, a megadott ¢élohelyeken gyakran eléforduld ndvényfaj levelét
tudja meghatdrozni. A fogalmak, jelzOk értelmezéséhez hasznalja a Novényismeret konyv
95-99. oldalan 1év6 rajzokat!

1. @) A TEVEL fORTES. .uvviiiiiiiiiiie ittt e s bt e nab e e nbb e e nrees 3
b) A levélnek legalabb a nagyobb erei mellékeresen futnak. ...........cococovveiiiiiiiiiiiinniiiinns 2
2. ) A 1eVEICSUCS NEGYES. ..iiiiviiiiiiii it Csomos ebir
[ AN (S (N (O 51 S (<) € 11 1 R Reti utifii
3. a) A levél Osszetett, a levéllemez kisebb levélkékre tagolodik. ......ooovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiienn, 4
D) A TEVEL NEM GSSZELEIL. ..eevviivieiieiiiiieiteet et 5
4. a) A levelek kétszer harmasan osztottak, azaz a harom levélke tovabbi harom-harom
kisebb leveélkére tagolOdik. ........ccooveiiiiiiiiiiii Odvas keltike
b) A levél tenyeresen Osszetett, altalaban 5 levélkére tagolodik. A levélkék kevés, mély
foggal FOgazottak. ........ccoviiiiiieieee e Eziistos pimpo
5. a) A levéllemez széle erdsen tagolt, legalabb a kiils6 harmadaig bemetszett
(karéjos, hasadt, 0Sztott, SZEIAEIL). ......cccceiiiiiiiicee e 6
b) A levéllemez széle ép, vagy csak finoman (kevesebb, mint a kiils6 harmadaig)
bemetszett (flirészes, f0gas Vagy CSIPKES) ....eeiirriiieriiiiiieiie st 7
6. a) A levéllemez szeldelt, azaz majdnem a kozponti levélérig tagolodik. ........ Réti boglarka
b) A levéllemez karéjos, azaz legfeljebb a kiilsé harmadaig tagolodik. ........... Erdei malyva
7. a) A levélvall erbteljesen szives, a levél hosszusaga és szélessége nagyjabol megegyezik.
..................................................................................................................... Salataboglarka
b) A levél legalabb kétszer olyan hossza, mint amilyen széles. A levélvall altalaban nem
szives, ha igen, csak enyhén. ... 8

a) A levélvall nyélben keskenyedd. A levél felszine fényes. A levélszél ép.
.................................................................................................................... Télizéld meténg
b) A levélvall tompa vagy nyélben keskenyedd, néha lehet enyhén szives is.
A levél felszine nem fényes, gyakran sz0ros. A levélsz¢l altalaban csipkés, de lehet ép is.
........................................................................................................... Szosz6s okorfarkkoro
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3. A vizsgalt gyertyanos-tolgyes teriilete 2,10 hektar volt (egy 100 x 100 méteres négyzet
teriilete egy hektar). Szamolja ki, hany négyzetméter teriiletet borit az erdében szagos miige,
ha feltételezziik, hogy a minta reprezentativ volt (azaz a minta adatai az egész erdébre is
érvényesek)! Irja le a szamol4s menetét! A vélaszat négyzetméterben adja meg! (2 pont)

4. Gyljtse ki a Novényismeretbdl, és irja be a gyomtarsulds boritasat bemutato tablazatba (a
feladat 1. oldalan), melyik fajra melyik életforma jellemz6! (A gyertyanos-tolgyes értékeit
megadtuk.) (1 pont)

Egy ¢életkozosség diverzitasa legegyszeriibben diverzitasi indexekkel jellemezhets. A
diverzitasi indexek koziil leggyakrabban a Shannon-féle diverzitas indexet szoktak hasznélni.

H= — Z pi *1gp;
H: Shannon-index

pi: az i-edik faj relativ boritasa (itt az adott faj boritasértéke osztva a boritasok 6sszegével)

Ig: 10-es alapti logaritmus

¥: szumma, miveleti jel, ami azt jelenti, hogy az Gsszes elemhez (jelen esetben fajhoz)
tartozo értéket dssze kell adni a jel utan

5. A Shannon-index (3 pont)
a) Szamolja ki a gyomtarsulas Shannon-indexét két tizedesjegy pontossaggal!
(A gyertyanos-tolgyes értekét megadtuk.)

Gyertyanos-tolgyes: 0,85 Gyomtarsulds: ............c.ocoeeennt.
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b) Szamolja ki két tizedesjegy pontossiaggal, mekkora egy gyomtarsuldas maximalis
Shannon-indexe, ha csak a felsorolt fajok élnek benne. Ezt tigy tudja megkapni, ha a
boritasok egyenletességét maximalisnak veszi (minden faj boritasa ugyanakkora)! (A
gyertyanos-tolgyes esetében megadtuk a hasonlé logikaval szamolt értéket.)

A gyertyanos-t6lgyes maximalis Shannon-indexe: 0,90

A gyomtarsulas maximalis Shannon-indexe: ......................ooeee.

€) Az eredmények alapjan vesse 0ssze, hogy mit6l fligg a Shannon-index értéke és mit6l
a maximalis Shannon-indexé!

6. Készitsen két oszlopdiagramot a 6. oldalon taldlhatd milliméterpapirokra! Abrazolja az
egyes ¢letformaji novények Osszesitett boritasat! (Egyiken az elsd, a masikon a masodik
¢letkozosség adatait abrazolja.) (3 pont)

7. Az alabbiak koziil melyik egy lehetséges helyes magyarazata a két él6helyen az életformak

gyakorisaga kozotti eltérésnek? Karikdzza be a helyes valasz betiijelét! (1 pont)

A. A két ¢lohely kozott az életformakban nincs jelentds eltérés, ami van, az valoszintileg a
véletlen miive.

B. A gyomtarsulasban a kornyezet stabilabb, ami kedvez a rovidebb élettartalmu fajoknak.

C. A gyertyanos-tolgyesben a legtobb lagyszari koratavasszal viragzik, ehhez atteleld
szerv, igy hosszabb élettartam sziikséges.

D. A gyomtarsulds talajdban sokkal kevesebb a nitrogéntartalmii tapanyag, mint a
gyertyanos-tolgyesében, igy rovidebb ideig €lnek a novények.

E. A gyertyanos-tolgyes lagyszara novényeit sok fény éri, igy tovabb tudnak élni.
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2. FELADAT (15 PONT)

FOLDIGILISZTAK SZELVENYEINEK MORFOLOGIAI ES GENETIKAI
VIZSGALATA

A vizsgélatban hasznalt foldigilisztakat horgészati célokbol, csalinak tenyésztették.

Az ,,A1” jell Petri-csészébe normal foldigilisztat tettlink, egészen a 6. feladatig ezt az allatot
vizsgalja! Az ,,A2” jeli Petri-csészében 1évo allat fenotipusa egyeldére ismeretlen, azt ki kell
majd taldlnia a 7. kérdésnél. A genetika feladatokban feltételezziik, hogy nem torténnek uj
mutaciok.

A vizsgalatok soran — ahol sziikséges — hasznaljon sztereomikroszkopot, csipeszt, bonctiit,
milliméterpapirt!

1. Melyik allitas igaz a foldigilisztak szaporodasaval kapcsolatban?
Karikadzza be a helyes vadlasz betiijelét!

A. Himndsek, de egy adott idépontban vagy csak petesejtek vagy csak himivarsejtek
termelddnek.

B. Heréjiikben a testi kromoszomak mellett XY, petefészkiikben XX ivari kromoszémak
talalhatok meg.

C. A megtermékenyités a parzé egyedek ndi ivarnyilasain beliil torténik.

D. A parzo egyedek egyike csak apa, a masika csak anya lesz az adott parzas utan.

E. Az A-D éllitdsok mindegyike hamis.

(1 pont)

2. Melyik faj ivari meghatarozottsaga hasonlo a foldigilisztaéhoz?
Karikdzza be a helyes valasz betiijét!
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3. Milyen alaku az allat végbélnyilasa?
Rajzolja le néhany egyszerti vonallal a négyzettel kijelolt helyre!
(A négyzet felsé része az allat hati, az alsé rész a hasi oldala legyen!)

(1 pont)
4. Vizsgalja meg az allat szelvényeit és sertéit!
a) Adja meg a szelvények szamat! Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!
....................................................................................................................... (1 pont)
b) Hany mikrométer a szelvények atlagos szélessége az allat kozépso régidjaban?
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! ........................c........ um (1 pont)
€) Hany serte talalhaté szelvényenként? Karikdzza be a helyes valasz betiijelét!
A 2
B. 4
C. 5
D. 6
E. 8 (1 pont)
d) Jeldlje be a serték helyét az alabbi rajzon! A rajz egy szelvény keresztmetszetét jeloli, a
,»D” betll jeloli a hatoldalt.
D
(1 pont)
e) Adjamegaserték SZinét! ........ ..o (1 pont)
f) Adja meg a hasi kozépvonalhoz legkdzelebb 1évé két sertesor tavolsagat

mikrométerben!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! ............................... um (1 pont)

5. Fogalmazza meg roviden, mi a serték szerepe a mozgasban!
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A szelvények szamat ,,B” és ,,D” gén hatarozza meg. Mindkét génnek egy-egy dominans ¢és
recessziv génvaltozata ismert. ,,B” gén a 4. szdmu testi kromoszéman, ,,D” gén a 2. testi
kromoszoéman talalhatd. Tenyészetekben el6fordulnak az ,,Al” allathoz képest 30-40%-kal
(wen) és 55-60%-kal (krz) kevesebb szelvénnyel rendelkezd fenotipusok is. A Kkisebb
szelvényszam nem csOkkenti érdemben az allatok hosszat a kifejlett példanyoknal, mert a
szelvények nagyjabol ardnyosan szélesebbé is valnak. Keresztezési kisérletek alapjan a
kovetkezd ismeretekkel rendelkeziink:

Wen fenotipusu sziilok keresztezésekor, vagy csak wen vagy wen és krz utodok keletkeznek.
Krz sziilok keresztezésekor csak krz utdédok jonnek létre. Normdl sziiloknek mindenféle
fenotipusu utoduk lehet, de mindenképp 50% felett van a normdlok aranya.

Ha normadl sziil6k keresztezése soran wen és krz utodok is 1étrejonnek, akkor utobbiak szama
33,3%-kal magasabb a wen fenotipustiak szamahoz képest.

Az allélok jelolésére a B, b, D, b betiiket hasznalja!

6. A megadott genotipusok koziil csak az egyik felel meg a wen fenotipusnak. Melyik ez?
Hizza ald a helyes vilaszt'!  BbDd bbDD bbdd (1 pont)

7. Adjameg az,,A2” egyed fenotipusat és az dsszes lehetséges genotipusat!

fenotipus: .................. GENOLIPUS: L ettt (2 pont)
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8. Két azonos genotipusu normal egyed utdodai kozoétt mindharom fenotipus eléfordult.
Mekkora a normadl fenotipust utédok aranya a krz utodokhoz képest?

Irja be a hidnyzoé szamot a lehetd legpontosabban! Krz :normal=1: ........ (1 pont)

9. Az _Al” ¢s ,A2” egyedeket is tartalmazd idedlis populacioban a kovetkezd
allélgyakorisagok jellemzoek: p1(B)= 0,90; p2(D)= 0,70.
A populacio egyedeinek hany szazaléka olyan fenotipusu, mint az ,,A2” egyed?

Adja meg az eredményt szazalékban, két tizedesjegy pontossaggal! ............. % (1 pont)

JavItotta: v ElIENOIIZEE: wuvveeiieeeieeeeeee et
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3. FELADAT (15 PONT)
A PATKANYBOR RETEGEINEK VIZSGALATA

anyagok, eszk6zok: szines ceruzak, metszet, fénymikroszkop

Eloszor tekintse at az allat torzsi részerdl késziilt szovettani metszetet kis (40x) nagyitason!
Figyelje meg a szerv rétegeit, részeit!

1. Az L jeli korbe rajzolja le 400x nagyitas mellett a patkany borének legfelsd (tobbrétegi
ham) rétegét!
Ugyeljen arra, hogy a rajza minél pontosabb legyen, a lerajzolt részletek pedig
felismerhet6ek legyenek!

A rajzon kapcsos zarojelekkel jeldlje be a kor mint latdémezo mellé irt rétegeket!

(stratum = réteg)

Az egyes stratumok leirdsat, és az emberi bor hdmrészében valod elhelyezkedését 1d. a 2.
oldalon!

Rajzat a mikroszkopos festésnek (hematoxilin eozin) megfelel6en szinezze is ki! (7 pont)

I.
stratum corneum
stratum lucidum
stratum granulosum
stratum spmosum
stratum basale
400x
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Az emberi bor hamrétegének képe €s rétegei

Stratum corneum

Stratum lucidum
p Stratum granulosum

8 Stratum spinosum

B ¢ Stratum
B . basale

Stratum basale (0sztddo sejtek rétege): egy sorban elhelyezked6 sejtek rétege. A sejtek kevés
sejtplazmat tartalmaznak, igy a sejtmagokat kozel latjuk egymashoz. Ossejteket is tartalmaz,
melyek osztodasukkal Gjabb dssejteket, illetve keratinocitdkat hoznak létre. Utobbiak a kiilsé
sejtrétegek felé tolodva végiil szaruval telitédnek és elhalnak.

Stratum spinosum (tiiskés sejtek rétege): szabalytalan alaku, sokszogii sejtekbdl all. A sejtek
sejtmagjai a mélyebb rétegekben kerckdedek, a felsébb rétegekben ovalisak, kezdenek
ellapulni.

Stratum granulosum (szemcsés sejtek rétege): ellapult sejtekbdl allo réteg, a sejtekben sok
fénymikroszkoppal is lathato szemcse talalhato.

Stratum lucidum (fényl6 réteg): az itt talalhatd sejtekbél mar eltiint a sejtmag és a
sejtszervecskék zome, elszarusodasuk igen eldrehaladott.

Stratum corneum (szaruréteg): teljesen elszarusodott sejtek alkotjak, a sejtplazmat teljesen
keratin tolti ki. A réteg mélyebb részein a sejtek kozotti térben lipidlemezek talalhatok, melyek
biztositjak a ham vizhatlansagat.
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2. Az allati szovetekbdl készitett metszeteknek szamos festési eljarasa ismert. Az un.

Serker-

féle festés kétféle festékanyagot tartalmaz (adamzol és janzol). A vele torténd festés

eredményeképp a szovetek egyes részletei a kovetkezdképp festddnek:

sejtmagok — fekete;  kollagén — vilagoskék;
szOrszal — barna; hamsejtek — r6zsaszin;
keratin — piros; izomrostok — narancs.

A képen a metszet egy részlete latszik
fekete-fehér képen.

Szinezze ki az abrat a Serker-féle
festésnek megfeleléen!

Gondolja at, hogy az emberi bor felépitése miben hasonlit €s miben kiilonbozik a metszetén

latott patkany béréhez képest, majd az alabbi allitasok koziil jeldlje meg X-szel maximum

azt a harmat, amelyek igazak! Tegye az X-eket az dllitdsok melletti négyzetekbe!

(3 pont)

Az emberi borhoz képest a patkany bdérében kevesebb, de nagyobb méretii
verejtékmirigyek talalhatok.

A patkany borének hamrétegébdl hianyzik a szemcesés sejtek rétege.

Az emberi bor metszetén a ham és az irharéteg hullimos vonal mentén kapcsolodik
(,,irhaszemdlcsok™), mig a patkdny bérében ez a hulldmos lefutds nem jellemzd.

A patkany szérszalai mindig vilagosabbak, mint az emberi szrszalak.

A patkany €és az ember bdrében is a faggyumirigyek alapvetden a szdrtliszok mellett
helyezkednek el.

A patkany bdérének metszetén minden szdrszal mellett jOl lathatok a szérszalmerevitd
izmok, az emberi bOrmetszeten viszont nem.

A patkédny sz0rtiisz6ibdl két szorszal nd ki, az emberébdl mindig csak egy.

A patkany és az emberi bor teljes metszetén is jol felismerhetd egy hoszigeteld
sejtréteg.

4. Allitsa be a targylemezt a mikroszkopban 400x nagyitason gy, hogy a béralja teriiletét

mutassa és abban egy vérér is legyen kozépre beallitva!

A metszetet hagyja a mikroszkopban,
és a bedllitott részletet a mikroszkop latoterében ne mozgassa el!

F: 275 10 ] 1 - SO EllenOrizte: uuvvvveeiviieiiiiiiieeeeveeinns

(1 pont)
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4. FELADAT (15 PONT)
EGY TESTRESZ BONCOLASA

Anyagok és eszkdzok:

madar egyik testrésze, gumikesztyii, bonctal, kisollo, csipesz, bonctii,
szines fondal, vonalzo,

1 db kodszammal ellatott Eppendorf cso félig sooldattal toltve,

2 db (A és B feliratu), kédszammal ellatott Petri-csésze.

Figyelem! Ovatosan bdnjon a bonceszkozokkel, ha véletleniil
sertilést okoz magan, azonnal jelezze! Hasznaljon gumikesztyiit! A
verseny utan alaposan mosson kezet!

Javasoljuk, hogy el6szor olvassa el az dsszes elvégzends miiveletet, hogy a megfeleld vagasi
sorrendet meg tudja tervezni!

Célszerii az izmokkal (8. és 11. feladat) kezdeni a boncolast, de tigyeljen arra is, hogy kézben
mds anatomiai egységeket is el kell tavolitania a testrészbdl (13. és 14. feladat).

A tajékozoddasban nagy segitséget adhat az 5. feladat megoldasa.

1. A kiiltakaron apré szemdolcsszert kiemelkedéseket 1at.
Nevezze meg ezeket vagy irja le a funkcidjukat!

2. Nevezze meg, hogy mely csontot vagy csontokat tartalmazza a boncolt testrész? Ha tobb
van, sorolja fel az dsszeset!

.................................................................................................... (1 pont)
3. Bal oldali vagy jobb oldali testrészt kapott?

Valaszat indokolja a kovetkez6 szavak felhasznalasaval:

fej felol nézve, oldalso (kiilso), hatso!

.................................................................................................... (1 pont)

4. Huzza ala az alabb felsoroltak koziil annak a csontnak a nevét, amit a kapott testrészbdl ki
tud boncolni, és boncolja ki ugy, hogy legyen rajta egy hozzakapcsolddo, legalabb 2 cm
hosszt in! Tegye az ,,A” felirat Petri-csészébe a teljes csontot az indarabbal!

orsocsont, felkarcsont, singcsont, combcsont, szarkapocscsont (1 pont)
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5.

A mindkét végén iziileti porccal boritott csont testtdl tavolabbi ,,nyakdnal” talal
egy mélyedést, vajatot. (Az abran A-val jeloltiik.)
Milyen helyzetii az allatban a csontnak az a felszine, amelyben ez a mélyedés

fekszik?
Karikazza be a helyes valasz betiijelét!

eliilso/elorefelé nézod
hatulsé/ hatrafelé nézo
oldalso és befelé nézo
oldalso és kifelé nézd
felso és hatrafelé nézo

moow»

(1 pont)

Az el6z6 pontban emlitett mélyedés kozvetlen kozelében taldlhaté egy Gn. retinaculum. A
retinaculum tartoszalagot jelent: anatomiai képletek leszoritasara szolgald, vastag
kotdszovet, amelynek két vége a csonton egymdashoz kozel rogziilve alakit ki egy
alagutszerli képletet.

Fiizze at a retinaculumon a kapott fonalat, és kosson ra csomot! A csontot hagyja a
bonctilban! (1 pont)

Mit tart a retinaculum? Mit lat a preparatumon, mi fut az ,,alagtitban”?
Karikazza be a helyes valasz betiijelét!

. in és szalag fut benne, de ér és ideg nem
in fut benne, de szalag, ér és ideg nem

in és ér fut benne, de szalag és ideg nem
szalag és ideg is fut benne, de in és ér nem
ér, ideg ¢€s in is fut benne

moow>

(1 pont)

Boncolja ki a musculus gastrocnemiust, amelyet nem a latin neve alapjan kell azonositania,
hanem a kovetkez0 leiras alapjan: az izom hatso és feliiletes helyzet, a fej-farok irany farok
felé es6 oldalan helyezkedik el. Tobb fejjel ered, majd egy kozds vastag innal halad 4t az
iziileten, hogy megtapadjon.

A kiboncolas utin a testrész kiilsé (lateralis/oldalso), illetve belso oldalan a belso
(medialis/kozépfelé eso) oldalan elhelyezkedo két fejet kell a k6zos innal egyiitt betennie a
,,B” feliratii Petri-csészébe! (1 pont)

A helyzete alapjan mi a musculus gastrocnemius funkcioja a madarban?
Karikadzza be a helyes vadlasz betiijelét!

hajlité izom

feszitd izom

forgat6 izom

tavolito izom

kozelité izom

moow

(1 pont)
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10. Rajzolja le az izomrostok lefutasat a két izomrészben kiilon-kiilon, az inhoz kozeli
harmadban ugy, ahogyan azt az izom kiilsé (testfelszinhez kozelebbi) feliiletének irdnyabol
lathatjuk!

az izomrostok lefutasa az izom az izomrostok lefutasa az izom
kiils6/oldalso részének az also belsd/kdzéptelé esd részének az also
egyharmadaban egyharmadéaban
(1 pont)
B
11. Boncolja ki azt az izmot, amely a ,,B”-vel jelolt kiemelkedésrol ered! Figyelem,
ez a kiemelkedés a csont , A”-t tartalmazd felszinének ellentétes oldali
felszinén talalhat6 legnagyobb kiemelkedés a feji részen. !
Az abra, és igy a csont is megegyezik az 5. kérdés abrajaval. Az izom a
musculus gastrocnemius alatt talalhaté mélyebb izom, a m. gastrocnemius feji
részeinek széthtizasaval meglathatja ennek az izomnak a fejét és eredését. A
Tegye a teljes izmot az innal egyiitt a ,,B” felirati Petri-csészébe!
(1 pont)
12. Nevezze meg az izmot legkiviil borit6 kdtdszovetes hartyat!
.................................................................................................... (1 pont)

13. Szedjen ki a testrészbdl egy legalabb 5 cm hosszu idegdarabot (csak az ideget) és tegye a
kodszamaval ellatott Eppendorf-csébe! (1 pont)

14. Szedjen ki a testrészbdl egy ideg-izom szinapszist képezd ideg-izom darabot, ahol szabad
szemmel is jol lathato az ideg és az izom kapcsolddasa, és tegye az ,,A” feliratu Petri-
csészébe! (1 pont)

15. rja a négyzetbe, hogy hanyféle szovetet, illetve sejtet lehetne megnézni fénymikroszkoppal
a vizsgalt testrészbdl vett mintakban az alabbiakban felsoroltak koziil! (1 pont)

® vazizomszovet
simaizomszdvet
idegszovet
csontszovet
porcszovet
kotoszovet

borszovet

gliasejt

egyrétegli laphamse;jt
Ossejt
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