OKTATASI HIVATAL

A 2021/2022. tanévi
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
donté fordulo

BIOLOGIA I. KATEGORIA
Javitasi-értékelési utmutato

1. FELADAT (16 PONT)
GOMBAK MIKROSZKOPOS HATAROZASA

Anyagok, eszk6zok:

cellux, ollo, nyilhegyli bonctli 2 db, csipesz, milanyag oltdkacs, targylemez 5 db, feddlemez,
sztereomikroszkop, fénymikroszkop, Pasteur-pipetta, 30%-0s alkohol Eppendorf-csében, Petri-
csészékben gombak, fényképfelvétel egy gombafajrol, marker toll

Készitsen az alabbi eldirasok alapjan mikroszkopos prepardatumot a négy taptalajra oltott gombabdl,
vizsgdlja meg JOket fénymikroszkoppal, majd azonositsa be dket a fényképen kapott gombafajjal egyiitt a
hatarozokulcs segitségével! A hatarozoban taldalhato fogalmak magyardzatat és a segité abraanyagot a
hatarozokulcs utan taldlja.

Preparatumok elkészitése: (4 pont)
Minden targylemez jobb felso sarkaba irja fel marker tollal a versenyzdi azonositoszamdt!

Tegyen az egyik targylemez kozepére egy kis csepp 30%-0s alkoholt! (Az alkoholt az Eppendorf-csében
talalja.) A ’B’ jeli gombafaj micéliumabdl csipesszel/bonctiivel vegyen ki egy kis darabot, majd a felvett
gombat aztassa le az elézbleg a targylemezre cseppentett alkoholban! Fedje le feddlemezzel, a
targylemez szélére marker tollal irjon egy B betlit és vizsgalja meg a preparatumat fénymikroszkoépban
100x és 400x nagyitason!

A mintavétel soran a Petri-csészét csak annyira nyissa ki, hogy csipesszel ki tudjon venni egy
micélium darabot, majd azonnal zdrja le ujra a Petri-csészét!

Tegyen a kovetkezo targylemez kdzepére egy kis csepp 30%-os alkoholt! Az *A’ és ’D’ jelii gombak
telepeinek vizsgalatahoz vagjon le egy-egy kb. 1 cm-es cellux darabot, majd csipesszel megfogva a
celluxot 6vatosan nyomja ra az A’ jelii gomba fonalaira, hogy azok atragadhassanak a celluxra! Ezutan
a celluxot helyezze ra/bele az elézdleg a targylemezre cseppentett 30%-0s alkoholba! Fedje le
fed6lemezzel, a targylemez szélére marker tollal irjon egy A betiit és vizsgalja meg a preparatumat
fénymikroszkopban 100x nagyitason!

Ugyanezt a miiveletsort ismételje meg a ’D’ jelii gombaval is 400x-os nagyitason!

A Petri-csészéket csak annyi idore nyissa ki, amig a celluxszal mintdt vesz, majd a mintavétel utin
azonnal zdrja le ujra a Petri-csészéket!

Az ’E’ jelli gomba telepébdl oltokaccsal vegyen ki egy kis darabot, majd az el6zdleg a targylemezre
cseppentett vizben aztassa le, fedje le fedélemezzel, a targylemez szélére marker tollal irjon egy E betiit
és vizsgalja meg a preparatumat fénymikroszkopban 100x és 400x nagyitason!

Mintavétel utin most is azonnal zdrja vissza a Petri-csészét!

Az elkészitett prepardtumokat ugy hagyja egymds mellett a tdalcdjan, hogy azok épek maradjanak, és
a zsuri le tudja ellendrizni!

Az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyek megvalosulasat az NTP-TMV-M-21-A0002 projekt timogatja
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Biologia I. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

Hatarozokulcs:

l1a) fonalas felEPItESTl OMDA .....cccuviiiiiiiiiiii e 2
1b) egysejtli 20mba .......cccvevevieviieceee e siitoéleszté (Saccharomyces cerevisiae)
2a) a gombafonalak conocitikusak, azaz nincsenek harantsejtfalak ............cocovciiiiiiininnnnne, 3
2b) a gombafonalak szeptaltak, jol megfigyelhetd harantsejtfalak lathatok a fonalban ......... 4
3a) a hifak barna szintiek, gyokérszerti képletekkel rendelkeznek (1. abra), a sporatartok feketék

és gomb alaklak ........cccccvevveiiiiiiiese e indaspenész (Rhizopus stolonifer)
3b) a hifakon jaromspoérak képzédése figyelheté meg...........cevvveneene. Zygorhynchus moelleri
4a) a hifak végén gombszerii konidiumok fejlddnek, melyeken akar tobb széz spora is

képzidhet (2. Abra) .....ccovvveveeiieii e kannapenész (Aspergillus niger)
4b) a hifak végén eldgaz6 konidiumok fejlodnek, melyeken lancszertien talalhatok a sporak, igy

a hifavégek ecsetszertinek tinnek ..............cceevenene ecsetpenész (Penicillium crysogenum)
Fogalommagyarazat:

conocitikus fondl = a hifakban hidnyoznak a harantsejtfalak, igy a gombafonal egyetlen
soksejtmagvu fonalnak tekinthetd

szeptalt fonal = a hifak harantsejtfalakat tartalmaznak, igy a gombafonalakat felépito sejtek egy
vagy két sejtmagvtiak

konidium = a gombafonalak végén keletkezé ivartalan szaporitdé képletek, melyeken
lefiiz6déssel jonnek 1étre az ivartalan szaporitd sejtek (sporak)

jaromspora (zigospora) = a gombafonalak kozott 1étesiild 6sszekotd ,,hid” révén keletkezd
zigdtdk, melyek vastag sejtfalat képezve a kedvezdtlen iddszakokat atvészeld ,kitartd”
képletként is mikddnek. Késébb meiotikus osztodassal meiosporakat hoznak 1étre, melyekbdl
sporatartod képzodik.

Képek, dbrak:

1. dbra

Feladatok:
1. Atablazatban adja meg az egyes Petri-csészékben tenyésztett gombak fajneveit a hatarozasa
alapjan! (4 pont)
A ecsetpenész
B indaspenész
C Zygorhynchus moelleri
D kannapenész
E stitéeélesztod
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Bioldgia I. kategoria Javitasi-értékelési titmutatd

2. Rajzolja le 400x nagyitas mellett az *A’ jelti gombarol készitett mikroszkdpos preparatum

alapjan a gombafaj konidiumokat is tartalmazd hifait!
Jeldlje be a szeptumokat és a sporakat!
A mikroszkopban lathato kép:

(4 pont)

szeptumok

sporak

100X

Az indaspenész (Rhizopus stolonifer) gyakran a kenyéren is megjelené penészgomba.

Eletciklusat az alabbi abra mutatja be.

jaromspéra
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3. Miben hasonlit az indaspenész életciklusa és az erdei pajzsika nemzedékvaltakozéasa?

F

Irja a helyes vilaszok betijjeleit a négyzetekbe!| C

Mindkét esetben kizarolag mitozissal keletkeznek a sporak.
Mindkét faj esetében megfigyelhetd fonalas eldtelep kialakulasa.

Egyik faj haploid sejtjei sem képesek fotoszintézisre.

moow>

egyedekrol.

(2 pont)

Az indaspenész és az erdei pajzsika is képes meiodzissal szaporitdsejteket 1étrehozni.

Az indéaspenész €s az erdei pajzsika esetében is beszélhetiink ndéi és him jellegii

F. Azindaspenész és az erdei pajzsika is képes mitdzissal szaporitdsejteket 1étrehozni.
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Biologia I. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

4. Ha a taptalajon novesztett Staphylococcus baktériumok k6zé ecsetpenész keriil, akkor a
penészgomba koriil egy zondban nem latunk baktériumsejteket. Mi a jelenség

magyarazata?
Irja a helyes vilaszok betijjeleit a négyzetekbe!| A D (2 pont)
Penicillium Zone of
Staphylococcus inhibited growth
A. A gomba és a baktérium kozott antibiozis 1ép fel.
B. A gombafonalak sejtjei elfogyasztjdk a baktériumsejteket.
C. A gomba toxint termel, ami gatolja a baktériumsejtek transzlacids folyamatait, ami

a baktériumsejtek pusztulasahoz vezet.

D. A gomba 4ltal termelt toxin gatolja a baktériumok sejtfalszintézisét, ezért a
baktériumsejtek a gomba kozelében elpusztulnak.

E. A gomba és a baktériumsejtek kozott versengés alakul ki, amely sordn a gomba
jobban hasznositja a kérnyezetében 1évo tdpanyagokat, ami igy nem lesz elegendd
a baktériumsejtek szamara.
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Biologia I. kategoria

Javitasi-értékelési utmutatod

2. FELADAT (14 PONT)

A BIOLOGUS SETAJA

A kapott talcan tizenegy (szdmmal jeldlt) é18lényt vagy az élélény egy részletét talalja. Ot
¢lolény foton szerepel. Ismerje fel és nevezze meg a kapott fajokat, majd valaszoljon a
kérdésekre! A feladat megolddsdhoz hasznalhatja a kapott Novényismeret konyvet, de ligyeljen
arra, hogy a tobbi feladatra is maradjon elég ideje!

1. név: enyves éger

6. név: kocsanyos tolgy

2. név: mezei juhar

7. név: (kozonséges) tiszafa

3. név: hé¢jakut macsonya

8. név: nagylevelli hars

4. név: gyaszcinceér

9. név: fehér fagyongy

5. név: kakukk

10. név: (nagy) szarvasbogar (ndstény)

11. név:
nem volt kiadott élolény vagy élolényrészlet

12. Hol (melyik tarsulasban) talalkozhatunk leginkabb a 4. szammal jel6lt allattal?

tolgyesekben és/vagy biikkdsokben

13. Milyen széjszerve van, illetve mi a taplaléka a 10. szammal jeldlt allatnak?

rago6, novényi nedvek (2 pont)

14. Mi a szerepiik a 7. szammal jellt novényi részleten lathatd, néhany (3-6) mm-es képzdd-

ményeknek?

szaporodas/itt képzddnek a pollenek (elfogadhato: porzos viragok)

OKTYV 2021/2022
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Bioldgia I. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

3. FELADAT (16 PONT)
SZIVARVANYOS GUPPI MORFOLOGIAI ES GENETIKAI VIZSGALATA

A szivarvanyos guppi (Poecilia reticulata) Dél-Amerika északi teriiletein 1évo félsos (brakk)
vizekben, tengerbe 6ml6 folyotorkolatok kérnyékén honos. Az egyik legkedveltebb akvariumi
halfaj, a feladatban tenyésztett példanyokat hasznalunk. Ivari meghatarozottsaguk az emldsokre
is jellemzé XX/XY rendszer szerint torténik, ahol a himek két kiilonbdzd tipust ivari
kromoszomat tartalmaznak. Tételezziik fel a feladatban, hogy nem torténnek 1j mutaciok!

A vizsgdlatok sordn —ahol sziikséges— haszndljon sztereo- vagy fénymikroszkopot, ollot,
csipeszt, bonctiit, rovartiit, milliméter papirt!

1. Melyik él6helyen jellemzdéek az dshonos szivarvanyos guppik?
Karikadzza be a helyes vadlasz betiijelét!

(1 pont)

OKTYV 2021/2022 6 dontd fordulo



Bioldgia I. kategoria Javitasi-értékelési titmutatd

2. Melyik faj(ok) all(nak) a kozos 6stdl valo tavolsag szempontjabodl legtavolabb a guppitdl?
Karikdzza be a helyes valasz betiijelét!

d e f
A b
B. e
C. b,e
D. ad
E. b,cef
@a,b,c,d,e,f

(1 pont)

3. A G jelt Petri-csészében egy himet taldl. Az elpusztult allatot vizben tartjuk, hogy a
vizsgalat végéig ki ne szaradjon. A himek farok alatti szdja parzdszervvé (gonopddiumma)
alakult, amely segitségével himivarsejt csomagokat juttathat a ndstény ivarnyilasaba.

Nevezze meg a megtermékenyités tipusat, és alahuzassal valassza ki, hogy melyik csoportra
jellemzo ez a megtermékenyitési mod!
A szivarvanyos guppira belsé megtermékenyités jellemzd. Ez a tipusu megtermékenyités
jellemz6 a gilisztakra / békakra / tokfélékre / pontyfélékre / tintahalakra.

(1 pont)
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Biologia I. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

A kovetkez6 feladatrészhez segitségként hasznalhatja az alabbi, a halpikkelyek fontosabb
alaptipusait €s tudomanyos neveit mutatd abrat:

placoid

4. Huzzon ki csipesszel egy pikkelyt az 4llat oldaldnal azon a részen, ahol fekete szinii az allat,
¢s vizsgalja meg!

a) Melyik tipusba tartozik? Karikdazza be a nevét a fenti abrdn! (1 pont)

b) Melyik allitas igaz ezekre a pikkelyekre? (1 pont)
Karikdzza be a helyes valasz betiijelét!
A. A pikkely egésze fekete.
B. A pikkely teljes feliiletén fekete pigment pottyok talalhatok.
A pikkelyek kétharmadukig pottydsek csak.
. A pikkely % része fekete, a fennmarado 7 része szintelen.

¢) Adja meg a pikkely kiilsd feliiletét mm?-ben, egy tizedes pontossaggal!
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 1,1-2,5 mm? kozott elfogadhato (1 pont)

d) Hany ,,novekedési” vonal (évgyiirii) van a latott pikkelyen?

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 20-40 kozott elfogadhato (1 pont)

e) Adja meg az allat dsszes pikkelyének a szamat!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 400-1200 kozott elfogadhatdo (1 pont)

5. Adja meg a hatuszo Giszosugarainak a szamat!
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!  6-8 kozott elfogadhato (1 pont)
6. Tlizzon egy rovartlit az 4llatba a szivénél! Nem kell felnyitnia a testet!

A feladat végén tegye vissza a halat a Petri-csészébe, hogy ellendrizhessiik a munkadjdat!
(1 pont)

OKTYV 2021/2022 8 dontd fordulod



Biologia I. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

A kovetkezOkben egy, csak himeken megjelend jellegzetességet vizsgalunk genetikai
szempontbol. A gén néstényekben is megtalalhatd, csak nem tud kifejezddni. Egy tenyé€sztéhoz
olyan himek keriiltek (G1 beltenyésztett térzs himjei), amelyeknél a gonopddium felsé része
piros szint, és a kornyez6 pikkelyeken voroses szinti mélyedések (roviden: gpr jelleg) jelennek
meg. (A gpr fenotipussal nem rendelkezé allatokat normalnak tekintjiik.) A szokésos régebbi
normal tenyészetekbdl (G2 beltenyésztett torzs) szarmazd ndstényekkel keresztezve Oket azt
tapasztalta, hogy a kozvetlen utddokon soha nem jelent meg a mutans jelleg. Amikor viszont
ezeket a G1G2 him és ndstény utddokat G2 ndstény és him egyedekkel keresztezték, akkor azt
észlelték, hogy kizarolag azok kozott a him utddaik kozott fordultak eld gpr fenotipusuak,
amelyeknek az anyai nagyapja volt gpr him. A jelleget egyetlen gén két allé¢lja hatarozza meg.
A késoébbiekben izolalni tudtdk a gpr jelleget okozd génvaltozatot. Ha ezt a génvaltozatot
normal himekbe juttattdk (transzgénikus halak), azok gpr jelleget kezdtek mutatni.

Az informaciok alapjan jelolje a gpr jelleget okozo allélt és a normal génvaltozatot a kdvetkezd
lehet8ségek koziil a megfeleldkkel: Gi1, Ga, X®!, X©2, Y, YC&!, YC2

Feltételezziik, hogy a gpr és a normal jelleg egyforman kedvezdek az életképesség ¢€s a
szaporodoképesség szempontjabol!

7. lrjale a gpr fenotipust himek Gsszes lehetséges genotipusat!

XCly (1 pont)
8. Irjale a gpr jelleget nem mutatd néstények dsszes lehetséges genotipusat!
XGlel; XGleZ; XGZxGZ (2 pont)

3 helyes megoldas: 2 pont; 2 helyes megoldas: 1 pont; 0-1 helyes megoldas: 0 pont

9. Kereszteziink egy G1G2 tenyészetbdl szarmazo ndstényt egy G1 tenyészetbdl szarmazod
himmel (P sziil6i nemzedék).

a) Az els6 utoduk mekkora eséllyel lesz gpr fenotipusu? 25 % (1 pont)

b) Az utddaikat (F1) egymas kdzott keresztezve milyen aranyban varhatoak gpr allélt nem
tartalmaz6 egyedek az F2 nemzedékben?

3/16 818,75%) (1 pont)
10. Egy idedlis populacionak szamitd 2000 egyedbdl 4ll6 guppi tenyészetben a ndstények 10,13
%-a tartalmazza a gpr allélt. Hany gpr fenotipusu egyed van a populaciéban?

52 (1 pont)
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Bioldgia I. kategoria

Javitasi-értékelési utmutatd

4. FELADAT (12 PONT)
CSIGOLYAKERESZTMETSZETE

Irja fel a metszete kédszamat, melyet a targylemezen taldl meg!

Csak a metszet kodszamaval ellatott feladatlap keriil javitasra!

1. Ismerje fel, nevezze meg és rajzolja le a patkdny gerincoszlopanak keresztmetszetén
megfigyelhetdé szovetek és részletek koziil azokat, amelyeket a feladathoz kapcsolt
utasitasok alapjan azonosit!

(7 pont)

A szovet rajzahoz kapcsolodo utasitasok

Rajzolja le a csigolya
tovisnyulvanyahoz
kapcsolodd  szovet
felépitési egységének
keresztmetszetét
100X-o0s nagyitassal!

Rajzolja le a
rugalmas, elsdsorban
szerves  anyagokat

tartalmazé sejtkozotti
allomany-nyal
rendelkezd
tamasztoszovet
részletét 100X-o0s
nagyitassal!

Folyékony, rostokat
nem tartalmazd sejt-
kozotti  alloménnyal
rendelkezd koto-
szovet rajza 400 X-0s
nagyitason!

A gerincveld koz-

ponti  csatorndjanak
rajza 400X-o0s na-
gyitason!

A szovet neve (3 pont)

Vazizomszovet/
Elfogadhato, bar nem
keresztmetszeti kép
figyelhetd meg a
tomottrostos
kotoszovet/
lazarostos kotdszovet

Csontszovet

Vér

A szovet vagy részlet rajza (4 pont)

A mikroszkopban lathato képek:

OKTYV 2021/2022
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Biologia I. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

2. Tegyen a négyzetbe egy X-et, akkor, ha az On altal vizsgalt metszeten a csigolya
csigolyatestében megfigyelhetd csontszovet!
Ha nem talalhaté csontszdvet, akkor azt egy vizszintes vonallal jelezze!

(1 pont)

A feladat értékelése a metszet kodja alapjan tortént.
3. Becsiilje meg egy mozgato idegsejt sejttestének atmérdjét!

(Egy vorosvértest atmérdje 7,5 um.)

20-40 pm
(1 pont)

4. Milyen kovetkeztetést tud levonni csigolyaban talalhatd porcszoveti részek aranyabol?

Valaszat indokolja! (2 pont)

A csigolyametszet fiatal allatbol késziilt./A metszet a porckorongot szelte at (ugyan az itt
talalhato porc nem iivegporc)/a gerincoszlop rugalmas

5. Allitson be egy idegrost keresztmetszetet 400 X-os nagyitassal a gerincvel azon kotegében,
amiben csak felszall6 palyak talalhatok!
A bedllitott részletet a mikroszkop latéterében ezt kivetéen mar ne mozgassa el! (1 pont)
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Biologia I. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

5. FELADAT (12 PONT)
LONADALY BONCOLASA
Anvagok, eszkozok:

vizes flakon, 2 bonctli, gombostiik, kis ollo, szike, sztereomikroszkop, papirtorld, kesztyt,
targylemez, feddlemez, Pasteur pipetta)

1. Vizsgélja meg az allat szajnyildsadt majd az allat felnyitdsa utdn a tapcsatorndjat! Ezek
alapjan milyen az allat taplalkozasa?
Karikazza be a helyes valasz betiijelét! (1 pont)

ragadozo B. vérszivo C. abszolut/obligat parazita

2. Indokolja az 1. kérdésre adott valaszat csak az allat szajnyilasanak vizsgalata alapjan!
(1 pont)
Allkapcsuk nincs/gyenge/nem alkalmas vérszivasra
VAGY
Nincs kitines/kemény allkapocs, amely lehetévé tenné, hogy gerinces allatok (vagy maés
gytriisférgek) kiiltakarojat atvaghassa.

3. Indokolja az 1. kérdésre adott valaszat az allat mas bélcsatorna szakaszainak vizsgélata
alapjan! (1 pont)

Nem abszolut parazita, mert rendelkezik teljes bélcsatornaval (kozépbéllel).
(Mas megoldasok is elfogadhatok, ha vizsgalattal igazolhato.)

4. Vizsgalja meg, hol talalhato az allat végbélnyilasa! (1 pont)
Karikazza be a helyes valasz betiijelét!

A. a tapaddkorongja alatt, hasoldalon
B. a tapaddkorongja alatt, hatoldalon
C. a tapadokorongja folott, hasoldalon
a tapadokorongja f6l6tt, hatoldalon
. a tapadokorongja kdzepén
F. az allat nem rendelkezik végbélnyilassal (kétszakaszos a bélcsatorndja)

Boncolja fel az allatot!
Hasznaljon kesztyiit! Ugyeljen a bonceszkézok helyes hasznalatara!
Ha megsériil, azonnal jelezze!

Javasoljuk, hogy az dllat egyik végét rogzitse gombostiivel és a masik végétdl kezdve a
hatoldalon nyissa fel az dllatot!

A testfal és a bélcsatorna szorosan kapcsolodik, erre kiilondsen figyeljen a tovabbiakban!
Segitsegiil megadjuk, hogy egyik szerv sem hatoldali, amit meg kell figyelnie, vagy ki kell
szednie.

A bonctii hegyének végével is fel tud nyitni szerveket, ha a tii végét ovatosan (tobbszor is) végig
huzza a szerv falan.

A boncolt részek locsolasaval megakadalyozhatja azok kiszaradasat. A tul sok folyadékot
papirtorlovel itassa fel!

OKTYV 2021/2022 12 dontd fordulod



Biologia I. kategoria

Javitasi-értékelési utmutatod

5. Szedje ki az allat him ivarszerveit (kivéve a heréket) és tegye a kodjanak megfelel6 Petri-

csészébe!

Az allat heréje (h) abban a testrészben
helyezkedik el, ahol a kozépbéli szakasz is. Innen
a rendkiviil kacskaringds lefutasi mellékherébe
(mh), majd az ondovezetéken at az 1n.
ondokiloveld (ok) vezetékben folytatodik a
szervrendszer. A 2 ondodkiléveld V alakban
kapcsolodik a holyag alaka ivarpitvarhoz (iv),
amihez csatlakozik a pénisz és/vagy az ivarnyilés.
Az ondokiloveld és az ivarpitvar a test eliilsé
részében taladlhatoak, kb. az elobél kozépsod
harmadaval megegyez6 tajékon.

Y-
—o>lr(

h

(3 pont)

6. Az allat hasduclanca a test kézépvonaldban helyezkedik el. Preparalja ki csak a hasduclanc
olyan hosszu szakaszat, amely legalabb 2 ducot tartalmaz és tegye a sajat kodjaval

megegyez0 Petri-csészébe!

(2 pont)

7. Figyelje meg az eldbélnek megfeleld teriileten a diicokat! Hany kiils6 szelvény tavolsag

lehet maximum 2 dac kozott?

A.0 B.1 C.2

D.3

(1 pont)

@3-nél t5bb

. Az éllat boncolasakor vért lathat. Vizsgalja meg mikroszkopban (Pasteur pipetta,
targylemez, feddlemez hasznalataval) és allapitsa meg, hogy ez az allat sajat vére vagy
egy gerinces allat vérének szivadsabol maradt az allatban! Valaszat indokolja!

Vizsgdlat utan vegye ki a targylemezt! Ugyeljen arra, hogy egy mdsik feladatandl
(metszetvizsgalat) benne kell hagynia a metszetet a mikroszkopban! (1 pont)

Az allat sajat vére, mert nincsenek benne vorosvérsejtek/vorosvértestek.
(Mas megoldasok is elfogadhatok, ha vizsgalattal igazolhato.)

. A garat liregébdl kifelé haladva sorrendben rajzolja le, hogy milyen iranytiak az izomrostok
lefutasai az egymast kovetd 3 rétegben! Az iranyokat a négyzetekben jelolje! A négyzet bal

¢s jobb oldala jelenti a fej-farok iranyt! (1 pont)
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