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Anyagok, eszkozok: vizi gerinctelen hatdarozo, vizmindsito tablazat, talajminta, hatarozando
vizi gerinctelen, Petri-csésze (jele: BS), hatdrozandé novény, Novényismeret konyv,
sztereomikroszkop, csipesz, Pasteur-pipetta (jele: T), 4 db miianyag kémcso (jelolés: pH, T, N,
P), talajvizsgalo reagensek (miianyag kémcsovekben, papirtasakban), kémcsoallvany, mérleg,
mérokandal, orativeg

Az alabbi képen egy teriilet élohelyeinek vazlatos térképét latja. A teriileten kiilonbozd
okologiai vizsgalatokat (pl. ndvénytani ¢és allattani felmérés, vizmindség vizsgalat,
talajvizsgalat) végeztek.
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Bioldgiai vizmindsités

A teriileten atfolyo patakban két ponton (a térképen fehér korok jeldlik) is allattani felmérést,
illetve a patakban talalt gerinctelen allatcsoportok alapjan vizmindsitést végeztek.

1. A mellékelt BS jelt Petri-csészében egy vizi gerinctelen allatfaj egy egyedét talalja. A
mellékelt hatarozolap segitségével, a zold start jeltél indulva hatdrozza meg minél
pontosabban a kapott allatot! Irja az dllat(csoport) nevét a pontozott vonalra!

................................................................................................. (1 pont)

A biologiai vizmindséget az in. TRENT-index kiszamitasaval lehet megadni. A mintavételezés
soran a patak adott pontjan a patak teljes szélességében allatokat gylijtenek az aljzatrdl, a kovek
alol és a viztestbdl. Igyekeznek minél tobb allatcsoport minél tobb képviseldjét (fajat)
Osszegytijteni. A TRENT-index a fajgazdagsagra épiil, vagyis az nem szamit, hogy az egyes
fajokbol hany darabot sikeriil gylijteni.

A TRENT-index megallapitasa a mellékelt lapon talalhatd TRENT-index csoportok és tablazat
segitségével torténik. Menete a kovetkezd oldalon olvashato példan keresztiil j6l megérthetd:

Egy vizfolyasban egy helyen 13 fajt talaltak, melybdl 3 kérészfaj, 2 tegzesfaj, 2 vizi poloskafaj,
3 szitakotdfaj, 1 arvaszinyoglarva és bolhardkok, valamint kovirdk szerepel a mintdban. A
TRENT-index csoportok kozott a szitakotok és a poloskdk nem szerepelnek, igy
tulajdonképpen csak 8 fajjal és 5 TRENT-csoporttal kell szamolni. A tablazat els6 oszlopaban
(indikator csoportok) a felsd sortdl haladunk lefelé. A mintdban alkérész nincs, ezért a
kovetkez6 sorra 1éplink. Kérészek vannak, tobb, mint egy faj (3), ehhez hozzavessziik, hogy a
minta csoportjainak a szama 5, tehat a TRENT-index értéke VI, ami kdzepes
vizmindségosztalynak felel meg.

A vizsgalt teriileten a patak két, a térképen is jelolt pontjan vettek mintat a biologiai vizmindség
meghatarozasahoz. A mintak dsszetételét az alabbi tablazat tartalmazza.

Allatcsoportok 1. mintavételi pont 2. mintavételi pont
laposféreg
gytrisféreg (kivéve naiszok és piocak) 1 faj
naiszok nemzetsége
pidcak 1 faj
puhatestiiek 2 faj
rakok 1 faj (vizi aszkarak) 1 faj (bolharak)
szitakoto larvak 3 faj 2 faj
kérészek larvai (kivéve livegszarnyu .
kérészek) 213
iivegszarnyt kérészek larvai
alkérészek larvai 1 faj
tegzesek larvai 2 faj
vizifatyolkak larvai
arvaszinyogok o 2 faj
(kivéve vOrds arvasziinyogok) larvai
vOrds arvaszinyoglarvak 1 faj 1 faj
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puposszunyog larvak
vizipoloskak 2 faj
Ksshmytlivik 1fi 21a
(kivéve arva- és puposszinyogok)
vizibogarak 3 faj 2 faj
viziatkak 2 faj
buavarpok 1 faj

2. Adja meg a két mintavételi pont TRENT-indexét és vizmindségi osztalyat!
Irja a megoldasait a tablazatba!

(2 pont)

TRENT-index

vizmindségi osztaly

1. mintavételi pont

IX

igen jo

2. mintavételi pont

\%

kozepes

3. Mi lehet az oka a két mintavételi pont kozotti bioldgiai vizmindség valtozasnak?
Adjon a valtozasra egy lehetséges magyarazatot!

(1 pont)

pl. a 2. mérési pont a teleptilés utan, szanté mellett talalhato, szennyviz bedmlés, miitragya

/ novényvéddszer bemosodas
A bioldgiai vizmindség vizsgalatban fontos szerepet tolthetnek be az indikatorfajok. Ezeket
azonban elébb azonositani kell ahhoz, hogy késébb a viz vizsgalatdhoz hasznéalhassuk dket. Az
alabbi grafikonok 6t izeltlabu faj (A-E) esetében mutatjak, hogyan hat rajuk a viz atlagos éves
kozéphdmérséklete €s nitratkoncentracidja. Az ,,x’-ek a korabbi vizsgéalatokban megfigyelt
eléfordulasok adatait jelzik. A vizsgalt fajok a tobbi kdrnyezeti tényezOre nézve tagtiirésiek.

Atlagos homérséklet (°C)

Nitration koncentracio (mg/l)

Atlagos hémérséklet (°C)

A faj . C faj
—_ — —_ a
S = B faj = 1]
sh = X E':ﬂ
E g g x
E E = x
0 o x x 2 2
3 B2 - 3 x X
= x x E x B x
5 X 5 5
Q o x X 51 x
g x 5 g x
= % = x x x = x X X
= x = =1
i h=! x x A=l x
= x X = E x
= = =
z Z Z

Atlagos hémérséklet (°C)

D faj _ E faj
X x E)
=)
x s
)
X 5
£
X x" e
Q
2 x
x é x
X x, X
X
X 5 x
x X E x x
Atlagos hémérséklet (°C) < Atlagos hémérséklet (°C)
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4. Van-e a vizsgalt fajok kozott olyan, ami alkalmas egy adott kornyezeti tényezd
indikatorfajanak? Ha igen, melyik faj az, és melyik kornyezeti tényezd értékét lehet vele
vizsgalni? Ha egyik sem alkalmas indikator fajnak, az indikatorfajhoz irja, hogy ,,nincs”!

Indikatorfaj betlijele: D ........coooiiiiiiiiiiii
Kornyezeti tényezd, aminek az indikatora: homérséklet ........................... (1 pont)

Talajvizsgalat

A térképen bemutatott teriileten harom é¢€lohelyen vettek talajmintdkat. Az egyik minta
kémhatasanak, nitrogén (nitrat) és foszfor tartalmanak meghatarozasa az On feladata.

Az ¢éléhelyekkel kapcsolatban néhdny tovabbi informacio:

A szantot rendszeresen mitragyazzak. Az akac a pillangosviraguak csaladjaba tartozik.

A meghatarozast a leirasok alapjan végezze!

Kémhatas meghatarozasa:
e Kapcsolja be a mérleget, tegye ra az oraiiveget €s tarazza ki!
e Ha a mérleg 0.00 g-t mutat, mérjen ki 1,0 g talajmintat!
e Tegyea 1,0 gtalajtapH jelti mlianyag kémcsdbe, majd egy percen keresztiil razza 6ssze
Ovatosan a kémcsdben 1év0 indikator reagenst a talajmintaval!
e Hagyja a kémcsovet 5 percig allni a kémcesdallvanyban!
e A kialakult szint hasonlitsa 6ssze a megfeleld szinkartya szinkodjaval!

5. Jegyezze fel az eredményt!

A talaj pH értéke (egyetlen szamot adjon meg): ...... B (1 pont)

A talaj nitrogén és foszfor tartalménak meghatarozésa:

e Kapcsolja be a mérleget, tegye ra az oraiiveget €s tarazza ki!

e Haamérleg 0.00 g-t mutat, mérjen ki 2,0 g talajmintat!

o Tegyea?2,0gtalajtaT jelit milanyag kémcsdbe, majd egy percen keresztiil razza ssze
ovatosan a kémcsdében 1év0 indikator reagenst a talajmintaval!

e Hagyja a kémcsdvet 5 percig allni a kémcsdallvanyban!

e Az T jeli Pasteur-pipettdval mérjen at 2,5-2,5 ml tiszta talajminta kivonatot (a T jeli
kémcsd feliiluszojat) az N- és a P-jeltt mlianyag kémcsdbe. Talajdarabok lehetdleg ne
keriiljenek at.

e Olloval 6vatosan nyissa ki a N €s P reagens port tartalmazé tasakot, majd a tartalmat
ontse megfeleld (N / P) kémcsdbe!

e Fél percen keresztiil rdzza 6ssze dvatosan az N és P jelli kémcsovet!

e A kialakult szineket hasonlitsa 6ssze a megfeleld szinkartya szinkodjaval!

6. Jegyezze fel az eredményt ugy, hogy a tablazatban X-szel jeloli a megfeleld cellat!

nincs nyomokban | alacsony kozepes magas
A talaj N-tartalma: X) X
A talaj P-tartalma: (X) X
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(2pont)
A masik két teriiletrél szarmazé talajminta adatai:
pH nitrogéntartalom foszfortartalom
2. talaj 4,5-5 nyomokban — alacsony nyomokban
3. talg 7 alacsony — kozepes nyomokban

A talajok viztartalmara az adott él6helyen €16 novényfajok vizigényébdl kovetkeztethet. Ezt a
kovetkez6 oszlopdiagramok mutatjak be:

1. talaj 2. talaj
9 7
8 6
7 =
2
25 2
o 4 = 3
3 el
5 2
1 1
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vizigény (W-érték) ‘ Vizigény (W-érték)
3. talaj
4
3
g
N2
172}
=
S5

| I
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vizigény (W-értek)

7. Hatarozza meg a talcdjan talalhatd, a boglarkafélék csaladjaba tartozd novényt a
Novényismeret segitségével!

A kapott novényfaj: .................. mocsari gélyahir (1. kat.: salataboglarka) (1 pont)

8. Melyik talajrol gyljthették a ndvényfajt a talaj jellemzdi és a ndvény Okoldgiai igényei
alapjan?

A talaj sorszama: ................. 2. (1. kat.: 1.) (1 pont)
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9. A sajat maga altal mért, illetve megadott valamennyi adat segitségével allapitsa meg,
melyik ¢él6helyrdl szarmazik a harom talajminta!
Jelolje mindegyik talaj esetében X-el a legvalosziniibb szarmazasi helyet!

1. talaj 2. talaj 3. talaj

akacos

laprét X

cseres-tolgyes X

lejtosztyepp X

szanto

(3 pont)

A novények tapanyagfelvételét nem
csak a talaj tapanyagtartalma, hanem
a talaj pH-ja is befolyasolja. Ezt az
alabbi abra mutatja be.

Az egyes elemekhez tartozd savok
sz¢€lessége azt mutatja, az adott pH-n
(mindig ugyanakkora talaj
tapanyagtartalmat feltételezve)
mennyire konnyen tudjak felvenni a
novények az adott elemet tartalmazé
tapanyagokat. (Az adott pH-n a sav
sz€lessége azzal egyenesen aranyos,
hogy adott id6 alatt adott
tapanyagtartalom mellett a novény
mennyi tapanyagot tud felvenni.)

4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 85 9.0 9.5 10.0

10. Az abra segitségével allapitsa meg, melyik talajbdol tudjdk a ndvények legnagyobb
mennyiségben felvenni a foszfort!

A talaj sorszama: 3. .......... (1 pont)
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Egy gazda buzat szeretne termeszteni a foldjén. Azért fordul 6nhdz, mert kivancsi arra,
elegendod-e a talaj tapanyagtartalma a buizatermesztéshez, és ha nem, melyik tdpanyagot kellene
leginkébb potolni. Az alabbi tablazat tartalmazza a talaj tdpanyagtartalmat és a buza optimalis

tapanyagigényét 7-es pH-n. A gazda szant6foldjének talaja 5-6s pH értékii.

Tapanyag Tapanyagtartalom (kg/ha) Tapanyag(tgge/rrn]z)%es pH-n
nitrogén 100 150
foszfor 40 60
kalium 50 50
vas 0,25 0,55

11. Adja meg a tablazat és az abra adatai segitségével, melyik tapanyag hatdrozza meg a buza
novekedését a gazda f6ldjén, ha nem alkalmaz miitragydzast, €s minden mas tényezd (pl.

vizmennyiség) optimalis?

Adjamegazelemnevét: ..............cceoevininnnn foszfor

Javitotta: .oovvvvevviiiviiereeeenn

(1 pont)

ElEnOIiZte: cuvveeieeeiieeeeeeee e
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2. FELADAT (15 PONT)
LOHANGYA FAJOK MORFOLOGIAI ES GENETIKAI VIZSGALATA

A fekete 16hangya (Camponotus vagus) Eurdpaban, Afrika északi részén, és Azsia egyes
részein is elterjedt. Hazai valtozata els6sorban szarazabb erdékben, erdészéleken jellemz6. A
sz6ros lohangya (Camponotus aethiops) Eurdpan beliil elsésorban mediterran teriileteken
fordul eld, a meszes talaju szaraz gyepeket kedveli leginkabb. Az egyes kasztok genetikai
hattere (kiralynd, him, dolgozok) a hartyasszarnyuakra jellemz6 un. haplodiploid
ivarmeghatarozasi rendszernek megfeleléen hatarozoédik meg. A kirdlynd és a dolgozok
diploidok; a himek megtermékenyitetlen petesejtekbdl 1étrejott haploid egyedek. A vizsgalatok
soran hasznaljon sztereomikroszkopot! A feladat sordn végig eltekintiink az 0j mutacidok
lehetdségétol.

1. Melyik hazai faj 4ll a k6zos 6s iddbeli tavolsadga alapjan legtavolabb a két 16hangya faj
kozos 0sétdl? Huzza ala a helyes valaszt!

foltos szalamandra, tavi szivacs, folyamirak, ftreginyul, rdézsabogar (1 pont)

Az Al és a A2 jelli Petri-csészében egy szOrds lohangya és egy fekete l6hangya dolgozot talal
(nem feltétleniil ebben a sorrendben). A fekete 16hangya kitinszdrei fehér szinliek, a sz0rds
l6hangyéé mas szintiek.

2. Allapitsa meg, hogy melyik Petri-csészében van a széros 16hangya, milyen szintiek a
kitinszérei, €s slrlibben vagy ritkdbban boritjak a testéta kitinszorok, mint a fekete
l6hangyaét!

Az alabbi tablazat minden sordban csak az egyik lehetdséget vilassza! A vilasztasat

karikazassal jelolje!
A Petri-csésze jelolése, amelyikben Al A2 )
a szoros lohangya talalhato:
A 'szo_ros lohangya Kkitinszéreinek sarga barna fekete
szine:
At, sz0ros l6hangya kitinszéreinek ritkabb hasonlo siirtibb
stiriisége a potrohon a fekete (max. 10%
lohangyaéhoz képest: eltérés)
(2 pont)

3. Vizsgalja meg a fekete l6hangya szemeit!

a) Ha az dsszetett szemek rovidebb atmérdjét egy egységnek (1) tekintjiik, hany egység a
hosszabbik 4tmérd?
Egytizedes pontossaggal valaszoljon! Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

1,317 oo (1 pont)

b) A szemekhez képest hol helyezkednek el a csapok? Hiizza ala a helyes valaszt!

- aszemek kiilsé oldalan

- aszemek belso oldalan

- aszemek alatt, a szemekhez képest kisebb tavolsagban egymastol

- aszemek felett, a szemekhez képest nagyobb tavolsdgban egymastol (1 pont)
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C) Adja meg az egy Osszetett szemben 1év6 alapegységek (ommatidiumok) szamat!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 500-1500 ............... (1 pont)

4. Vizsgalja meg a kisebb méretii allat labait!
a) Milyen szinliek az iziiletek? Karikazza be a megfelel6 valaszt!

fekete sziirke barna sarga fehér (1 pont)

b) Hanyadik labparon a legnagyobb a torhoz legkézelebbi iz?
Karikazza be a megfelel6 valaszt! 1. 2. 3. (1 pont)

€) Adjamegaz 1.1ab végén talalhato karmok szamat! ...2.................. db/lab (1 pont)

A feladat tovabbi részében az Al Petri-csészében 1€vo allat potrohszelvény szamanak genetikai
hatterével kapcsolatos feladatokat kell megoldania. A szelvények szdma a normal fenotipusu
egyedeknél 5, a dub fenotipuaknal egy-két szelvény megkett6z6dése miatt 6-7. Ez a jelleg a
kiralyndknél, a himeknél és a dolgozoknal is ugyanugy jelenik meg. A dub kirdlyndknek
mindkét féle him utdda lehet, normal himeknek mindkét féle utdoda lehet. Az eddigi informaciok
alapjan jelolje a hibas allélt és a normal génvaltozatot a kovetkezd lehetdségek koziil a
megfelelékkel: D, d, XP, X4, Y

Tételezziik fel a tovabbiakban, hogy egyik fenotipus sem jelent elonyt vagy hatranyt semmilyen
szempontbo6l!

5. Adja meg a H1 Petri-csészében 1év6 egyed fenotipusat! normal ............ (1 pont)

6. Adja meg a dub fenotipusu allatok 6sszes lehetséges genotipusat!

DD, Dd, D (csak egyetlen allél!) ........coovieiiiiniiiiiiiiiieen, (2 pont)

7. Egy bolyban megfigyeltiink normal szelvényszamu dolgozokat. Mely allitdsok igazak?
Karikazza be az igaz dllitasok betiijelét!

Az apja biztosan homozigoéta a vizsgalt génre nézve.

Az apja lehet homozigota a vizsgalt génre nézve.

Az anyja lehet dub fenotipusu.

Az anyja biztosan normal szelvényszamu.

Az apja lehet dub fenotipusu.

Az apja biztosan normal szelvényszama.

A sziilei genotipusai biztosan eltérnek egymastol.

A vizsgélt dolgozé him testvéreinek legfeljebb 40%-a normal fenotipust.

ST IOTMMOO >

A vizsgalt dolgoz6 him testvéreinek kb. haromnegyede normal fenotipust. (2 pont)

Egy fekete lohangya bolyban egy kirdlyndnek, amely csak egyszer parosodott, sziiletik egy
dolgozo és egy him utoda.

8. A fiatal him vagy a dolgoz6 rendelkezik tobb nagysziildvel? Hannyal tobb nagysziiléje van,
mint a masiknak? (pl. dolgozo: 3-mal)

vo.dolgozo: 1-gyel ..o (1 pont)

Javitotta: oo ElEenOrizZte: v
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3. FELADAT (15 PONT)
VIZSGALATOK, FELADATOK VERREL

Anyagok, eszkézok: vérkenet, szines ceruza készlet, vércsoport azonositishoz mintavér és
ellenanyagok, 5 db Eppendorf-fiola, vércsoport hatarozo talca

Vérkenet fénymikroszkopos vizsgalata

A mellékelt targylemezen emlds vérkenetet taldl.

A vér alakos elemeit Giemsa oldattal festették meg, melyben az azurkéket és metilénkéket
eozinnal kombinaljak, hogy polikromatikus (tobbszinil) hatast hozzanak létre. Az azirkék és
metilénkék bazikus festékek, amelyek a sejtek savas (negativ toltési) struktarait kékre szinezik.
A vérkenetben a fehérvérsejtek (granulocita = kis falosejt, monocita = nagy faldsejt, limfocita
= nyiroksejt) sejtmagjait festik meg. A vérlemezkéknek (méretiik 2-3 um) nincs sejtmagjuk, de
a sejtplazmajuk és szemcséik mégis megkotik az azurkék festéket, ami kéktdl lilaig terjedd
festddést okoz esetilkben. Az eozin savas festék, amely a sejtek bazikus (pozitiv toltésii)
strukturdit rozsaszint6l vordsig terjedd szinnel festi meg. A vordsvérsejteket (atméréjiik 7,5
um) élénk narancsvordsre festi a hemoglobintartalmuk miatt.

A vérkenetben jol felismerhetd fehérvérsejttipusokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Fehérvérsejt . méretiik arany a szemcsék a
tipus sejtmag vérkenetben fehers:en;se;tek sejtplazmaban
kozott

Lebenyezett,

karéjos sejtmag. A

sejtmag

beflizédése olyan A sejtplazmaban csak

foku lehet, hogy az gyengén festddo,
neutrofil egyes sejtma nagyon apro
granulocita dgsr/abok;t csz?k 12-14 pm 60-70% Szégr}l’llcsékp

vékony (granulumok)

kromatinhidak vannak.

kotik ossze. A

leggyakrabban 3

lebenyt.

Téglavoros, 0,3-1 um
eosmofll_ Két lebenyf. 12-17 um 2-4% szeles’es 1-'1,5 um
granulocita hosszu eosinnal

fest6do szemcesék.
basofil Nem lebenyezett, BaZlkus,feSt,Ofi.e,,su

. , 12-14 pm 0,5% 0,5 um atméroji
granulocita U vagy J alaka. .
szemcsék.

Nagyméretl, a sejt 0,8-1 um-es,
monocita kozepétdl kifelé 15-20 um 4-6% azurkékkel fest6do

helyezkedik el. szemcsék.

GOmb alaku,
limfocita majdnem az egész | 5-7 um 20-30%

sejtet kitolti.
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1.

Vizsgalja meg 400x nagyitason a vérkenetet és keressen benne olyan részt, ahol
vorosvértesteket, vérlemezkéket, valamint a monocitak, neutrofil granulocitak és limfocitak
koziil legalabb kétfélét meg tud figyelni!

Rajzolja le az alabbi korbe (latomezobe) a megfigyelt alakos elemeket, nyilazassal jelélje is
meg, illetve nevezze meg dket! A rajzon az egyes fehérvérsejttipusok a mikroszkopban
megfigyelhetd helyre keriiljenek! A4 rajz elkészitése utin hagyja a vérkenetet a
mikroszkopban és ne mozditsa el a verseny végéig, hagyja a rajzanak megfelel6 helyzetben!

vvt és vérlemezke rajza, megnevezéssel 1-1 pont
egyik fvs tipus helyes rajza (méret, sejtmag alak) és megnevezése 2 pont
masik fvs tipus helyes rajza és megnevezése 2 pont

2.

(6 pont)

Mely allitasok igazak a vér alakos elemeire? (1 pont)

Karikazza be a helyes vdlasz betiijelét!

A. Valamennyi alakos elem képes Onalldoan kilépni a kapillarisok falan keresztiil a
kotészovetek iranyaba.

B. Egyik limfocita-tipus sem tud immunglobulint termelni.

C. A vorosvértestek szamara a hemoglobint a monocitak termelik.

D. A monocitak egyik feladata az idegen antigén bemutatésa a specifikus immunvalaszban
résztvevo sejtek szamara.

E. A memoriasejtek a granulocitakbol alakulnak ki.

Melyik felsorolasban van megadva helyesen az Osszes sejttipus—feladat par? (1 pont)

Valassza ki és irja a négyzetbe a helyes valasz betiijelét!

A. vérlemezke—protrombin termelés, vorosvértest—Oz-szallitas, granulocita—ellenanyaghoz
ko6t6dé immunvalasz

B. vérlemezke—trombus (vérrdg) képzés, B-limfocita—ellenanyaghoz k6t6dé immunvalasz,
vorosvertest—Oz-szallitas

C. vérlemezke—fibrinogén termelés, monocita—véralvadasi faktorok termelése,
T-limfocita—ellenanyaghoz k6t6d6 immunvalasz

D. vorosvértest—O2-szallitas, granulocita—specifikus immunvalasz,
monocita—memoriasejtté alakulas immunvalasz utan

E. vérlemezke—trombus képzés, vorosvértest—-COz-szallitas, granulocita—antitest termelés
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Vércsoporthatarozas

Az Eppendorf-fiolakban két ismeretlen vércsoporti (nem valddi, hanem modellezett)
vérmintat, valamint a vércsoport meghatarozasahoz sziikséges anyagokat (anti-A, anti-B és
anti-Rh) talal.

4. Tegyen a #1 jelti vérmintabdl egy-egy cseppet az ugyanigy megjelolt milanyag kis talca
mindhdrom mélyedésébe! Ezt kovetden az A jelti mélyedésben 1évo vércsepphez adjon egy
csepp anti-A anyagot, a B jeli mélyedésben 1év6 vérhez anti-B anyagot, majd az Rh jeli
mélyedésbe cseppentett vérhez anti-Rh anyagot! Kiilon fogpiszkaloval keverje Ossze a
vércseppeket az anti-anyagokkal, varjon egy kis id6t, majd vizsgalja meg, mely esetekben
torténik kicsapodasi reakcio és mely esetekben nem, majd a megfigyelései alapjan hatarozza
meg a vérminta ABO és Rh vércsoportjat!

Ismételje meg a miiveletsort a #2 jelti vérmintaval is!

#1 minta VErcSOPOItja: ....ovvevieririniiieiieieeeeanns (AB Rh+)
#2 minta VETrCSOPOTLJa: ...vevverierireneeneeeaereneeennans (B Rh-) (2 pont)

5. Mely megallapitasok igazak a fent elvégzett vércsoport-meghatarozo tesztre?
Valassza ki a nagybetiikkel jelolt valaszlehetoségek koziil azt, amelyik mindegyik (kisbetiivel
jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. A tesztben az anti-A ellenanyag a B-antigénnel, az anti-B ellenanyag az A-antigénnel
mutat kicsapasi reakciot.

A vérmintat ado személyek ellenanyagait mutatja ki a teszt.

A teszt elméletileg kimutathatna AORh+ vagy BORh- fenotipusokat is.

Az antitesttel reagalo anyagok a vorosvértestek kiilso felszinén helyezkednek el.

A kicsapasi reakcio a vorosvértestekbdl a hemolizis miatt kiszabadul6d anyagok és az
antitestek kozott zajlik.

A teszt a vérplazma mellett csak fehérvérsejteket tartalmazd vérkészitménnyel is
ugyanazt az eredményt adnd, mint ha valamennyi alakos elem jelen van a vérben.

® o0

—h

acdf

bcf

ce

d

ace (1 pont)

moowpy

6. Mely esetben fordulhat elé Rh-Osszeférhetetlenség az anya és magzata kozott? (1 pont)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Abban az esetben biztosan, ha az anya mindkét sziilgje 0-as vércsoportu, az apa pedig
biztosan nem 0-s vércsoportu.

B. Ha az anya legalabb egyik sziil6je Rh- vércsoportu, és az apa is Rh-.

C. Amennyiben az anya egyik sziiléje A Rh-, a masik sziildje B Rh-, és az apa A Rh+
vércsoportu, valamint az anya mar nem az elsd gyermekét varja.

D. Ha az anya egyik sziil6je 0 Rh-, a masik sziil6je B Rh-, és az apa AB Rh+ vércsoportt,
valamint az anya az els6 gyermekét varja.

E. Minden esetben, amikor az apa és az anya iS Rh-, fliggetleniil attol, hogy az anya
hanyadik gyermekét varja.
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Tekintse at az aldbbi csaladfat, majd valaszoljon a kérdésre!

AB Rh-

© Q5

ARh+

e

II1.

ARh+

B Rh+

a

B Rh+

0 Rh-

|

ARh+

'

A Rh+

]

O

7. Mekkora az esélye annak, hogy a III. nemzedékben sziiletd fiagyermek 0 vércsoportu lesz?
A populacioban az I” allél gyakorisaga p = 0,6, az 1B-6 ¢ =0,15, ai-é r = 0,25,
Valaszat irja a pontozott vonalra! Az eredményt két tizedes pontossdggal, szazalékban adja

meg!

(1 pont)

8. Szinezze be az abran azoknak a személyeknek a jelét, akik (a megadott fenotipusu
személyeken kiviil) biztosan nem lehetnek 0-s vércsoportiak!

(1 pont)

9. Jeldlje meg csillaggal azokat a személyeket, akiknek a gyermek varas esetén lehet 0-nal
nagyobb valészintiséggel Rh-6sszeférhetetlenségiik!

(1 pont)

AB Rbh-

ARh+

|

II.

III.

I ARh+

B Rh+

a

B Rh+

0 Rh-

il

—

ARh+

A Rh+

? 5

O

i
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4. FELADAT (15 PONT)
ARGENTIN CSOTANY (BLAPTICA DUBIA) BONCOLASA

Sziikséges eszkozok:

mikroszkop, sztereomikroszkop, szines gombostiik, sima gombostiik 10 db, borotvapenge fele,
kisméretii hegyes végii boncollo, 1 db hegyes végii csipesz, 1 db tompa végii csipesz, 2 db
bonctii, bonctdl kerete, foliaval bevont hablap, 2 db targylemez, 3 db fedolemez, cseppento
vizzel

Figyelem! Ovatosan banjon a bonceszkézokkel, ha véletleniil sériilést okoz magan, azonnal
jelezze! Hasznaljon gumikesztylt! A verseny utan alaposan mosson kezet! El0szor olvassa el
az Osszes elvégzendd miiveletet, hogy a megfeleld vagasi sorrendet meg tudja tervezni!
Javasoljuk, hogy a boncolds menetében a szamok sorrendjében megadott szervek kiboncoldsan
keresztiil haladjon.

Feladata, hogy a megadott szerveket/testrészeket boncolja ki, ha a feladat keri, tegye a
megadott romai szammal jelolt teriiletre és kiilonbozo szinii gombostiikkel szurja at azokat!
Egyéb esetben valaszoljon a kérdésekre és végezze el a feladatokat!

Eloszor a kiils6leg megfigyelhetd szerveket vizsgalja meg, illetve sziikség esetén tavolitsa el
Oket! (1.-6. feladat). A szarnyakat eltavolithatja.

Utana rogzitse (tlizze ki) az allatot a foliaval bevont hablap szabad részén. Az allatot ugy
helyezze el, hogy kdnnyen be tudja mozgatni a sztereomikroszkop ala!

A szelvények oldals6 lemezein keresztiil (horizontélis sikban) vagja ketté a potrohat és nyissa
fel! Vizsgalja meg a szivet, legyezéizmokat (7.-8. feladat).

Ovatosan tavolitsa el a zsirtest lebenyeit, tarja fel a bélrendszert (9.-11. feladat)!
A potrohban talalhat6 bélcsatornarészt félrehtizhatja vagy ki is veheti az allatbol, hogy az alatta
vagy mellette fekvO struktirak jobban elérheték legyenek (12.-14. feladat). A feladat

befejezésekor a hablap darabot a boncolt és kitiizott részekkel hagyja a bonctilban, a
targylemezeket is hagyja a bonctalban!

A vizsgélatot megkonnyitheti, ha menetkdzben egy-egy csepp vizet cseppent az allat szerveire.

A targylemezre helyezett mintak esetén minden esetben cseppentsen rajuk egy csepp vizet €s
fedje le fedélemezzel! Egy targylemezre tobb minta is keriilhet!

A csotany fejének felépitése. Az abra a 4. €s a 6. feladat megoldasédhoz ad segitséget.

egyszer( szem fejtetd Osszetett szem a,nyak”izestlési helye
A )

; 0
csapostor ——)

nyakszirt

\/

a csap téize — \ J
homlok \\\ s /‘/{/ allkapocsnyél

iDajzs ————————— A I
fejpajzs A A killsé karéj

felsé ajak az allkapocs

ragoé | SELLT N tapogatdja

ALLKAPOCS
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Feladat Gombostii Hova kell
szine szurni?

1. | Tavolitsa el az egyik elsé labat (részei: csipo,
tompor, comb, 1abszar, labfej)!

Tegye a hablap darab 1.-sel jelolt részére! Szurja at
a combot piros gombostiivel!

piros comb

2. | A lab melyik részén van a legtobb kitintiiske?
Nevezze meg a labrészt és irja a pontozott vonalra!

labszar

3. | Adja meg a labfejizek szamat egy labon. Irja a
szamot a pontozott vonalra!

4. | Készitsen érintd iranyu (felszinnel parhuzamos)
metszetet az Gsszetett szembdl a borotvapenge
segitségével! (Vékonyabb metszeten jobban
lathatdak a strukturak, de egy vastagabban sikertilt
metszettel is megoldhato a feladat!)

Rajzolja le a 100x-o0s nagyitas mellett lathato
mintazatot!

5. | Vagja le egészben az allat nyakat eltakard
nyakpajzsot (pronotum)!

Tegye a hablap darab 11.-vel jeldlt részére!
Rogzitse egy gombostiivel!

6. | Tavolitsa el az als6 ajkat a tapogatdival!
Tegye a hablap darab I11.-mal jel6lt részére!
Rogzitse egy gombostiivel!
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7. | A potroh felnyitasa utan tavolitsa el a szivet
tartalmazo testrészt az allatrol!
Te - jelolt részére!
gye a} habla}p darflb IV.-gyel J”elolt részére Jold iy
Szurja at a szivet z6ld gombostiivel!
8. | A 7. résznél kiboncolt testrészen szurja at az egyik
legyezdizmot kék gombostiivel!
kek legyezdizom
A kovetkezo, gombostiivel jelolendo szerveket (9.-12.) mar nem kell kivenni az
allatbol! Az allatban vagy mellette jelolje a szerveket a megfelel6 gombostiikkel!
9. | Szurja at az egyik vakbélagat tiirkizkék
gombostiivel!
tiirkizkék vakbél
10. | Szhrja 4t a gyomrot rozsaszin gombostiivel!
rozsaszin gyomor
11. | A Malpighi-edények az allat kozép- és utdbelének
hataran talalhato a kivalasztoszervek.
Sztrja at a Malpighi edényeket sarga gombostiivel! , Malpighi
sarga .
edények
12. | Sztrja at a potroh hasduclancanak egy ducat fehér
gombostiivel!
a potroh
fehér hasduclanca-
nak egyik daca
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13.

A torbol vegyen ki egy 1égcsddarabot!

Helyezze targylemezre ¢s 400x-os nagyitas mellett

készitsen rajzot réla!

14.

A torbol vegyen ki egy izomdarabot!

Helyezze a 13. feladatnal hasznalt targylemezre és
400x-o0s nagyitas mellett készitsen rajzot az

izomrol!

4. feladat rajza

13. feladat rajza

14. feladat rajza

JaVItOtta: coveiiiie e
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