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Kedves Versenyzo!

Gratulalunk a biologia OKTV-n elért eddigi kivalo teljesitményéhez. Csak igy tovabb! MINDEN
LAPRA IRJA FEL A SAJAT, ASZTALAN IS LATHATO KODSZAMAT! A feladatokat tetszés szerinti
sorrendben oldhatja meg, de azt javasoljuk, hogy a fénymikroszkop-haszndlatot igényld feladatok
koziil a 4. feladattal foglalkozzon utoljara! A feladatlapokat csak a verseny végén kell beadnia.
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Biologia Il. kategoria Kodszam:

1. FELADAT (9 PONT)
A BIOLOGUS SETAJA
Ebben a feladatban a Vértes-hegységet bebarangolo tiraink néhany tapasztalatat, élményét

dolgozzuk fel. Utjaink soran bejartuk a hegység jellemzd teriileteit, ahol a domborzat
valtozatossaga miatt a legkiilonb6zobb tarsulasokat talaljuk meg egymastol kis foldrajzi
tavolsagra. (ldsd szamozatlan foto)
A kapott talcan harom ¢€l6lényt vagy ¢élolényrészt talal. Két faj fotokon szerepel.
Ismerje fel és nevezze meg a kapott fajokat, oldja meg a kapcsolodo feladatokat!
A feladat megoldasahoz hasznalhatja a kapott Novényismeret kényvet, de figyeljen ra, hogy a
tobbi feladatra is maradjon elég ideje!
1. A sziklakon ¢és a déli lejtokon talalkozhatunk az 1. szammal jelolt novénnyel.

N OVEZZE M. ettt e e e e e (1 pont)
2. Kissé tavolabb a 2. szamu fotén bemutatott novényt lattuk meg.

Nyl =T PP (1 pont)
3. A teriilet fokozottan védett, értékes ndvénye a 3. szamu foton lathato.

Nyl =T PP (1 pont)
4-5. Barangolasaink soran gyakran talalkoztunk a 4. és az 5. szamu novényekkel.

Nevezze meg a 4. sZAMU NOVENYL. ....oviriiiiiiit it iet e eaaeaais (1 pont)

Nevezze meg az 5. szamli NOVENYL: ........oiviieiiiiitii e eeaeeaen (1 pont)

6-7. Az 1. szammal jeldlt novényt és a 2. szamu fotdn lathatd novényt egymastdl nem messze,
mégis kiillonb6zd tarsulasokban talaltuk meg. Nevezze meg a tarsuldsokat!

2. SZAMU NOVEILY: . ..utntettettt et et et et et et et e e e e e e e e e e e e e e e e e nennns (1 pont)

1. SZAMU NOVEIY: ©..vintititit ettt ettt et e et e e e et e e e e eens (1 pont)
8. Mely kdrnyezeti tényezdvel szembeni igényilikben kiilonbdznek szamottevéen?
................................................................................................... (1 pont)

9. Irjon két, megfigyelhetd, felépitésbeli sajatsagot, amit mikroszkopban lathatna, ha az 1.
szamu novény levelébdl metszetet készitene! (Kérjiik, most ne készitsen metszetet!)

04 70 11 7 S ElENOIIZEE: woveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e
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2. FELADAT (14 PONT)
NOVENYI PREPARATUMOK VIZSGALATA

Anyagok, eszkozok:

Novényi mintak folpackba csomagolva oralivegeken: 1-4. minta
nyilhegytli bonctii 2 db

szike

vagolap

4 targylemez + feddlemezek
Petri-csésze + viz

Lugol-oldat Eppendorf cs6ben

e Szudan-I1l oldat Eppendorf-csében
e Pasteur-pipetta 3 db

e grafit és szines ceruzak

Ebben a feladatban kiilonb6z6 ndvényi mintdkbol kell mikroszkdpos preparatumokat készitenie
¢s megallapitania az egyes mintdk sejtjeiben raktarozott anyagok/tapanyagok tipusait. A
raktarozott anyagok/tapanyagok beazonositasat reagensek is segitik (Lugol-oldat és Szudan-1II
festék, utdbbi az olajok kimutatdsara szolgdl, vizben nem oldddik). Az egyes reagenseket az
Eppendorf-csévekben talalja. Mindegyik reagenshez kiilon-kiilon pipettat hasznaljon!

Fontos, hogy pontosan kdvesse az utasitdsokat a gyakorlat sikeres elvégzése érdekében.

1. Készitsen a szikével minél vékonyabb metszetet az 1. és a 2. mintabol!

A novényi mintak metszését a fa vagolapon vegezze!

Tegye mindkét metszetet 1-1 targylemezre, cseppentsen rajuk 1-1 csepp vizet vagy reagenst,
majd takarja le fedélemezzel és vizsgalja meg fénymikroszkopban 100X-0S nagyitason!
Készitsen rajzot mindegyik preparatum raktarozo alapszovetének 6-8 sejtjérdl (haszndlja a
szines ceruzakat!), és jelolje meg a sejtekben latott/kimutatott raktarozott tpanyagokat!

Ha ugy gondolja, hogy valamelyik mintdban tobbféle tartalék tapanyag is lehet, ugy
készitsen tobb metszetet és vizsgalja meg masik reagenssel is! Ez esetben egy rajzon

Osszesitheti a latott tapasztalatokat. (4 pont)
1. minta 2. minta
100X 100X
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2. Készitsen a nyilhegyli bonctiivel kaparékot a 3. és a 4. minta husos részébdl! (Egészen kis
mennyiségii szovetminta is elegendo. Ha tul sok anyagot tesz a targylemezre, félo, hogy nem
fog latni semmit.)

Tegye mindkét kaparékot 1-1 targylemezre, cseppentsen rajuk 1-1 csepp vizet vagy reagenst,
majd takarja le fedélemezzel és vizsgalja meg fénymikroszkopban 100X-0S nagyitason!
Készitsen rajzot mindegyik preparatum raktarozé alapszovetének 6-8 sejtjérdl (hasznalja a
szines ceruzakat!), és jelolje meg a sejtekben latott/kimutatott raktarozott tapanyagokat!
Ha tgy gondolja, hogy valamelyik mintaban tobbféle tartalék tapanyag is lehet, ugy
készitsen tobb preparatumot €s vizsgalja meg masik reagenssel is! Ez esetben egy rajzon

Osszesitheti a latott tapasztalatokat. (4 pont)
3. minta 4. minta
100X 100X

3. Tegye novekvo sorrendbe az egyes mintakat aszerint, hogy a 100X-0s nagyitdson mekkorak
az egyes novényi mintak raktarozo alapszoveti sejtjei (a legkisebbel kezdje)!

..................... v < < (1 pont)

4. Melyik novényi szervbdl szarmaztak az 1. és a 3. névényi mintak? (1 pont)
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. az 1. minta termés, a 3. minta mag
B. az 1. minta foldalatti szar, a 3. minta mag
C. azl.ésa3. mintais termés
D. az 1. minta gyokér, a 3. minta termés
E. az 1. minta foldalatti szar, a 3. minta szar
5. Melyik ndvényi szervbdl szarmaztak az 2. és a 4. ndvényi mintak? (1 pont)

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

a 2. minta termés, a 4. minta mag

a 2. minta és a 4. minta is mag

a 2. minta riigy, a 4. minta termés

a 2. minta mag, a 4. minta gyoktorzs
a 2. minta mag, a 4. minta termés

moow>
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6. A vizsgalatra kapott novényi mintak koziil melyik szarmazik olyan novényrol, melynek szara
évgyliris szerkezetet mutat? (1 pont)
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. az 1. minta
B. a2 minta
C. a3.minta
D. a4. minta
E. egyiksem
7. Melyik allitas igaz a 4. mintabol készitett kaparékban lathato sejtekre? (1 pont)

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

Nincs sejtmagjuk.

Sejtjeik triploidok.

Sejtjeik genotipusa megegyezik az anyanovény levélsejtjeinek genotipusaval.
Sejtjeik genotipusa megegyezik a mag taplaloszoveti sejtjeinek a genotipusaval.
M¢éregtartalma miatt emberi fogyasztasra alkalmatlanok.

moow>

8. Az elkészitett preparatumokban eléfordulhatott, hogy az alabbi fénymikroszkopos képen
lathato spiralis képz6dmény is jelen volt. Mi ez a rugoszerti képz6dmény? (1 pont)
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

egy sejtmagbodl szarmazd DNS-darab

sejtfal vastagodas

egy mitokondrium belsé membranrendszere
deformalodott zold szintest

oxalat kristaly

moowp

JavVItOtta: .uvvvveeriiiiiie s ElenOrizte: ...
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3. FELADAT (15 PONT)

CSONTKUKACOK PIGMENTALTSAGA ES LEGZONYILASAINAK GENETIKAI
VIZSGALATA

A ,csonti” nevii horgdsz csali kiillonbozd 1égyfajok larvéajat jelenti. A 1égyfajok ivari
meghatarozottsdga az emldsokéhez hasonld, az ivari kromoszomék jeldlése is azonos. A
feladatban feltételezziik, hogy nem torténnek j mutaciok! A ,,Cs” jelii kémcsdében 1évo larvak
azonos genotipusuiak. A feladat megoldasakor elég csak az egyiket megvizsgalnia.

A vizsgalatok soran — ahol sziikséges — hasznaljon sztereo- vagy fénymikroszkopot, csipeszt,
bonctiit, gombostiit, milliméterpapirt!

1. Mely allitasok igazak ezekkel a larvakkal kapcsolatban? (1 pont)
A helyes valaszok (2) betiijeleit irja a négyzetekbe!

Az egyedfejlddés soran a késdbbiekben baballapot jonne létre.

Nyugalmi fazis nélkiil, egyszerii vedlés utan alakulnak at imagéova.
Elsésorban ndvényi taplalékot fogyasztanak.

Kitin-réteg talalhato a kiiltakardjukon.

Kromoszomalis ivaruk még nem ddlt el ebben az egyedfejlddési allapotban.
A néstény larvak mar szaporodoképesek.

nmoow>

2. Az evoluciods torzsfan ezen a légyfajon kiviil az alabbi allatfajokat helyeztiik el:

Melyik fajnak felel meg a vizsgalt 1égyfaj? Karikdzza be a helyes vilasz betiijét!
(Ha t6bb helyes valasz is van, mindegyiket karikdzza be!) (1 pont)

A B C D E
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3. A ,,Cs” jell kémcsdben 1évo larvak kozil vizsgalja meg az egyiket! A szelvényhatarokon
pigmentalt sdvokat lat.

a) Adjamega savok szamat! ......... (1 pont)

b) Vizsgalja meg a fejtdl szamitott 3. pigmentalt savot! Adja meg a sav atlagos szélességét
mikrométerben!
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! ................ um (1 pont)

c) Adja meg a 4. szelvényhataron 1évS pigmentszemcsék atlagos stirtiségét db/mm?-ben!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! ............ db/mm? (1 pont)

d) Adja meg a farki végt6l szamitott 5. szelvényhataron 1év6 pigmentszemcsék szamat!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! ... (1 pont)

4. Milyen szintliek az allat szemei? Huzza ala a helyes valaszt!

fekete, barnasfekete, barna, sargasbarna, sarga (1 pont)

5. A normal larvdkon két nagy, barna, enyhén kiemelkedé dudorként latszanak a
1égzonyilasok. Ezek a legnagyobb homogén pigmentaltsagi képzédmények az allaton. A
1égzOnyildsok szokatlan helyen jelennek meg.

a) Hol talalhatoak a 1égzonyilasok? Hiizza ald a helyes valaszt! (1 pont)
a fej kozelében oldalt; a fej kozelében a hasi oldalon; a larva hatso részénél;
a larva k6zéps6 harmadaban oldalt; a larva kozépsé harmadéban a hati oldalon

b) Milyen kapcsolat van a 1égzényilasok kiilonleges elhelyezkedése és a larva életmodja
kozott? Adjon révid magyarazatot!
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A légzonyilasok szama bizonyos esetekben megdupldzodik. A jelenséget egy enzimhiba
okozza. A hibas enzim alléljdnak megléte esetén mindkét ivard larvanal megjelenik a
duplézodas. Egy idedlis populédcionak tekinthetd 1égytenyészetben az egyik ivara larva esetén
1,96-szoros a mutdnsok szama a masik ivaruakndl tapasztalt ardnyhoz képest. Az allélok
jelolésére a B, b, XB, XP, Y, YB jelslések koziil hasznalja a megfeleldket!

6. Adjamega,,Cs” kémcsOben 1€évo larva fenotipusat €s az Osszes lehetséges genotipusat!
fenotipus: ........coooiiiiinll 0100 315 1 13 (2 pont)

7. Szamitsa ki a rendellenességet okoz6 allél gyakorisagat! .................ccooeevinin.. (1 pont)

8. A tenyészet larvainak hany szazaléka nem rendelkezik pontosan annyi 1égz6nyilassal, mint
a vizsgalt egyed?
Adja meg az eredményt szazalékban, két tizedes pontossaggal! ...................... % (1 pont)

9. Melyik fajta larvakbol kikelt imagokat van értelme a 1égzényilasok szamanak 6roklodése
szempontjabol a pontos genotipus meghatarozasadhoz sziiloként felhasznalni?
A tesztelendo sziilot/sziiloket karikazza be, a lehetséges tesztelot/teszteloket huzza ala!
Az bsszes megfelelo valaszt jelolje! (2 pont)

mutéans him; mutans nostény; normal him; normal ndstény

04 70 1 7 S ElIENOIIZEE: wuvveeiieeeieeeeeee et
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4. FELADAT (12 PONT)
KET SZERV EGY BLOKKBAN: EMLOS VESE ES EGY MASIK SZERV METSZETE

A talcan talalhat6 targylemezen egy emlds vesén kiviil még egy szerv metszete lathato, mely a
hasiiregben a veséhez kozel talalhatok. A két metszetet A és B betiivel jeloltiik a targylemezen.

1. Melyik betii jeloli az emlés vesébol késziilt metszetet! .................. (1 pont)

2. Nevezze meg, melyik szervbol késziilt a masik metszet! (1 pont)

3. Rajzoljon le 400X-o0s nagyitason egy olyan vesetestecskét, amelyen be tudja jel6lni annak
érporusat, azaz azt a részt, ahol vesetestecskébe belép az artéria!
Jelolje a Bowman-tok fali lemezét, azaz a vesetestecske tliregét kiviilrdl elhatarolé hamot!
Rajza toltse ki a mikroszkop latomezojét szimbolizalo kor teljes egészét!
A rajz elkészitése soran hasznalja a tdalcara kikészitett szines ceruzakat! (3 pont)

4. Nevezze meg a vesetestecskéket felépitd hamszovet tipusat a hamsejtek alakja és rétegszama
alapjan!
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A nefronok két tipusba sorolhatok. Az egyik tipusu nefron Henle-kacsa a kéreg-velé hataron
talalhatd, mig a masik (juxtamedullaris) tipusu nefron elvezetd csatornai mélyen behatolnak a
veldallomanyba. A juxtamedullaris tipust nefron Henle-kacsdhoz vezetd un. vékony le- és
felszallo dgakat meg lehet kiilonboztetni az elvezetd csatornaktol és a gytijtdcsatornaktol. A le-
¢s felszallo agakat béleld sejtek laphdm jellegliek, mig a kozeli és tavoli (proximalis, disztalis)
elvezetd csatornak és a gyiijté csatornak kobham jellegiiek.

5. Rajzolja le 400X-os nagyitason a  vese
veldallomanyéanak egy részletét!
Jelolje ,,A” betiivel a kozeli vagy tavoli (proximalis
vagy disztalis) elvezetd csatorna hosszmetszetét!
Jel6lje ,,B” betiivel a Henle-kacsot képz6 csatornak
keresztmetszetét! (3 pont)

Rajza toltse ki a mikroszkop latomezojét
szimbolizalo kor teljes egészét!

A rajz elkészitése soran haszndlja a tdlcdra
kikészitett szines ceruzdkat!

6. Hasonlitsa 6ssze a Henle-kacs le és felszallo agat a vizvisszaszivas szempontjabol! (1 pont)
A helyes valasz betijjelét irja a négyzetbe!

A. A Henle-kacs leszallo agaban nem torténik vizvisszaszivas.

B. A Henle-kacs felszall agaban nem torténik vizvisszaszivas.

C. A Henle-kacs le- és felszalld agaban egyarant folyik vizvisszaszivas.
D. A Henle-kacs le- és felszallo agaban sem folyik vizvisszaszivas.

A vesében végbemend kivalasztadsi folyamatban alapvetd jelentdséggel bir az, hogy az
egymassal parhuzamosan fut6 elvezetd és gyujtdcsatorndkban, valamint az érszakaszokban
araml6 folyadékok ellentétes irdnyban dramlanak.

7. Melyik allitas igaz a vesében megfigyelhetd ellenaramu rendszerre? (1 pont)
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

Az ellendramlasnak koszonhetden a szlirletbdl tokéletesen visszaszivodik a gliikoz.

Az ellendramlasnak koszonhetéen a viz visszaszivdsa addig megy végbe, mig a
vesetestecskében keletkezd szlirlet és a vesetestecskét elhagyd vérplazma ozmotikus
koncentracidja egyenlévé nem valik.

C. Azellenaramlas miatt a vesetestecskét elhagyo artéria el0szor az elvezetd csatorna tavoli

kanyarulatos csatornait szovi at kapillarisaival.

D. Az ellendramlasnak koszonhetden egy egészséges emberben a vizvisszaszivas mértéke
nem haladja meg a 90%-os mértéket.

® »

8. Allitsa be a latomez6 kozépso teriiletére a veseszemdlces metszeti képét 100X-os nagyitasban!
Ezt kdvetéen mar ne mozgassa a metszetet! (1 pont)!

JaAVILOtA: wovn e EHenOriZte: ooveeeeeeeeeeeeeeeeeee e
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5. FELADAT (10 PONT)
CSIRKEFEJ BONCOLASA

1. Keresse meg a pislogéhartyat! A szem melyik részérél huzhato ki? (1 pont)
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. A fels6é szemhéj alol.
B. A bels6 szemzugbol.
C. Az als6 szemh¢j aldl.
D. A kiils6 szemzugbol.
E. A csirkének nincs pislogohartydja.

2. Preparalja Ki az egyik szemet!
Tavolitsa el a szemhéjakat!
A kisollo egyik, hegyes végét szlrja at az inhartyan és vagja korbe a szivarvanyhartya
szélével parhuzamosan.
Emelje le a szem eliilsd részét és keresse meg a szemlencsét!
Valassza le és helyezze az oraiivegre! (1 pont)

3. A szemfenéken egy madarakra jellemz6 képletet talal, mely az érhartya kittirédése. Ez a fést
(pecten). Ovatosan prepardlja ki és helyezze az oraiivegre! (1 pont)

4. Probélja a bonctalba helyezve elvagni a szem korabban kipreparalt eliils6 részét!
Milyen tdmaszto szdvetet talal az inhartyaban a szivarvanyhartya kortili részen?

5. Vagja le az als6 allkapcsot, keresse meg a felsd szdjpadon az allkapocs alatti nyalmirigy
kivezetd nyilasait!
Szurjon egy gombostiit az egyikbe és hagyja benne! (1 pont)

6. Mi lehet a fejen 1év0 taraj €s toroklebenyek feladata?

7. Keresse meg a kiils6 halldjaratot, tavolitsa el a kezdeti kotészovetes szakaszat, figyelje meg
és vagja korbe a dobhdrtyat! Vigydzzon a mogotte levd hallocsontra!
Csipesszel ovatosan huzza kifelé a dobhartyat €s a hozza nétt hallécsontot, amig szabadda
nem valik.

Helyezze a két képletet az oraiivegre! (2 pont)
8. Keresse meg ¢és rajzolja le a hallécsontot! (2 pont)
Javitotta: ... EllenOrizte: ......cccoovveeiiieiiiiiiiie e
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