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Biologia Il. kategoria 1. Feladat Kodszam:

1. FELADAT (15 PONT)
A BIOLOGUS SETAJA

Anyagok, eszkézok: vizi gerinctelen hatarozo, vizmindsito tablazat, talajminta, hatarozando
vizi gerinctelen, Petri-csésze (jele: BS), hatarozando novény, Novényismeret konyv,
sztereomikroszkop, csipesz, Pasteur-pipetta (jele: T), 4 db miianyag kémcso (jelolés: pH, T, N,
P), talajvizsgadlo reagensek (miianyag kémcsévekben, papirtasakban), kémcséallvany, mérleg,
mérokandl, oraiiveg, szinkartydk

Az alabbi képen egy teriilet él6helyeinek vazlatos térképét latja. A teriileten kiilonbozo
okologiai vizsgalatokat (pl. ndvénytani ¢és dallattani felmérés, vizmindség vizsgalat,
talajvizsgalat) végeztek.

Jelmagyarazat

- Cseres-tolgyes
|:| Akacos

|:| Lejtésztyepp

O Az allattani
felmérések
vizsgalati helyei

Bioldgiai vizmindsités

A teriileten atfolyo patakban két ponton (a térképen fehér korok jelolik) is allattani felmérést,
illetve a patakban talélt gerinctelen allatcsoportok alapjan vizmindsitést végeztek.

1. A mellékelt BS jelli Petri-csészében egy vizi gerinctelen allatfaj egy egyedét talalja. A
mellekelt hatarozolap segitségevel, a zold start jeltol indulva hatarozza meg minel
pontosabban a kapott allatot! Irja az dllat(csoport) nevét a pontozott vonalra!

................................................................................................. (1 pont)

A biologiai vizminéséget az un. TRENT-index kiszamitasaval lehet megadni. A mintavételezés
soran a patak adott pontjan a patak teljes szélességében allatokat gytijtenek az aljzatrol, a kovek
alol és a viztestbol. Igyekeznek minél tobb allatcsoport minél tobb képviseldjét (fajat)
Osszegytjteni. A TRENT-index a fajgazdagséagra épiil, vagyis az nem szamit, hogy az egyes
fajokbdl hany darabot sikeriil gytijteni.

A TRENT-index megallapitasa a mellékelt lapon talalhato6 TRENT-index csoportok €s tablazat
segitségével torténik. Menete a kovetkez6 oldalon olvashato példan keresztiil jo1 megértheto:

OKTYV 2024/2025 1 dontd fordulo



Bioldgia Il. kategoria 1. Feladat Kodszam:

Egy vizfolyasban egy helyen 13 fajt talaltak, melybdl 3 kérészfaj, 2 tegzesfaj, 2 vizi poloskafaj,
3 szitakotdfaj, 1 arvaszinyoglarva és bolhardkok, valamint kdvirdk szerepel a mintaban. A
TRENT-index csoportok kozott a szitakotok és a poloskdk nem szerepelnek, igy
tulajdonképpen csak 8 fajjal és 5 TRENT-csoporttal kell szamolni. A tablazat els6 oszlopaban
(indikator csoportok) a fels6 sortél haladunk lefelé. A mintaban alkérész nincs, ezért a
kovetkezo sorra 1épiink. Kérészek vannak, tobb, mint egy faj (3), ehhez hozzavessziik, hogy a
minta csoportjainak a szama 5, tehat a TRENT-index értéke VI, ami kozepes
vizmindségosztalynak felel meg.

A vizsgalt teriileten a patak két, a térképen is jelolt pontjan vettek mintat a bioldgiai vizmindség
meghatarozasdhoz. A mintak 0sszetételét az alabbi tablazat tartalmazza.

Allatcsoportok 1. mintavételi pont | 2. mintavételi pont
laposféreg
gytrisféreg (kivéve naiszok és piocak) 1 faj
naiszok nemzetsége
pidecak 1 faj
puhatestiick 2 faj
rakok 1 faj (vizi aszkardk) 1 faj (bolharak)
szitakoté larvak 3 faj 2 faj
kérészek larvai (kivéve livegszarnyu .
kérészek) 273
iivegszarnyu kérészek larvai
alkérészek larvai 1 faj
tegzesek larvai 2 faj

vizifatyolkak larvai
arvaszinyogok
(kivéve vOros arvaszanyogok) larvai

2 faj

vOrds arvaszinyoglarvak 1 faj 1 faj

puposszunyog larvak
vizipoloskak 2 fa
kétszarnyua larvak

(kivéve arva- €és pupossziunyogok) i 213
vizibogarak 3 faj 2 faj
viziatkak 2 faj
buvarpok 1 faj
2. Adja meg a két mintavételi pont TRENT-indexét és vizmindségi osztalyat!
Irja a megoldasait a tdbldzatba! (2 pont)
TRENT-index vizmindségi osztaly

1. mintavételi pont

2. mintavételi pont
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Biologia Il. kategoria

1. Feladat

Kodszam:

3. Mi lehet az oka a két mintavételi pont kozotti biologiai vizmindség valtozasnak?
Adjon a valtozdasra egy lehetséges magyardzatot!

(1 pont)

A biologiai vizmindség-vizsgalatban fontos szerepet tolthetnek be az indikatorfajok. Ezeket
azonban eldbb azonositani kell ahhoz, hogy késdbb a viz vizsgalatdhoz hasznalhassuk 6ket. Az
alabbi grafikonok 6t izeltlabu faj (A-E) esetében mutatjak, hogyan hat rajuk a viz atlagos éves
kozéphomérséklete és nitratkoncentracioja. Az ,,x’-ek a korabbi vizsgalatokban megfigyelt
el6fordulasok adatait jelzik. A vizsgalt fajok a tobbi kornyezeti tényezore nézve tagtiiréstiek.

Nitration koncentracio (mg/l)

A faj

B faj
x
x
x
x X
x % X
X x

Atlagos hémeérséklet (°C)

Nitration koncentracio (mg/l)

Nitration koncentracié (mg/l)

Atlagos hémérséklet (°C)

Nitration koncentracid (mg/l)

C faj
X %
K
X x
x
x
X x x

Atlagos hémérséklet (°C)

D faj _ E faj
X x =
g
£
O
X ks
-«
x z
x 5]
2] X
é x
x %
X x x
x :E X X
iz

Atlagos hémérséklet (°C)

Atlagos hémérséklet (°C)

4. Van-e a vizsgalt fajok kozott olyan, ami alkalmas egy adott kornyezeti tényezd
indikatorfajanak? Ha igen, melyik faj az, és melyik kornyezeti tényez6 értékét lehet vele
vizsgalni? Ha egyik sem alkalmas indikator fajnak, az indikatorfajhoz irja, hogy ,,nincs”!

Indikatorfaj betiijele: ...

Kornyezeti tényez0, aminek az indikatora: ..............ooooiiiiiii

(1 pont)
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Bioldgia Il. kategoria 1. Feladat Kodszam:

Talajvizsgalat

A térképen bemutatott teriileten hdrom éléhelyen vettek talajmintdkat. Az egyik minta
kémbhatasanak, nitrogén (nitrat) és foszfor tartalmanak meghatarozasa az On feladata.

Az ¢él6helyekkel kapcsolatban néhany tovabbi informacio:

A szant6t rendszeresen miitragyazzak. Az akéc a pillangosviraguak csaladjéba tartozik.

A meghatarozast a leirasok alapjan végezze!

Kémhatas meghatarozasa:
e Kapcsolja be a mérleget, tegye ra az oraiiveget €s tarazza ki!
e Ha amérleg 0.00 g-t mutat, mérjen ki 1,0 g talajmintat!
e Tegyea 1,0 gtalajtapH jelti miianyag kémcsdbe, majd egy percen keresztiil razza 6ssze
ovatosan a kémcsdében 1évo indikator reagenst a talajmintaval!
e Hagyja a kémcsovet 5 percig allni a kémcsdallvanyban!
e A kialakult szint hasonlitsa 6ssze a megfeleld szinkartya szinkddjaval!

5. Jegyezze fel az eredményt!

A talaj pH értéke (egyetlen szamot adjon meg): .........ccovvviiiiiiiiniiniiiinannn.. (1 pont)

A talaj nitrogén ¢és foszfor tartalménak meghatarozasa:

e Kapcsolja be a mérleget, tegye ra az oraiiveget és tardzza ki!

e Haamérleg 0.00 g-t mutat, mérjen ki 2,0 g talajmintat!

o Tegyea?2,0 gtalajta T jeli milanyag kémcsdbe, majd egy percen keresztiil razza dssze
ovatosan a kémcsdben 1év6 indikator reagenst a talajmintaval!

e Hagyja a kémcsovet 5 percig allni a kémcsdallvanyban!

e Az T jelii Pasteur-pipettaval mérjen at 2,5-2,5 ml tiszta talajminta kivonatot (a T jell
kémcso feliiliszojat) az N- és a P-jeltt miianyag kémcsdébe. Talajdarabok lehetdleg ne
kertiljenek at.

e Olloval ovatosan nyissa ki a N és P reagens port tartalmazo tasakot, majd a tartalmat
ontse megfeleld (N / P) kémcsdbe!

e Fél percen keresztiil razza dssze dvatosan az N és P jelli kémcsovet!

e A kialakult szineket hasonlitsa 6ssze a megfeleld szinkartya szinkddjaval!

6. Jegyezze fel az eredményt ugy, hogy a tdblazatban X-szel jeloli a megfeleld cellat!

nincs nyomokban | alacsony kozepes magas

A talaj N-tartalma:

A talaj P-tartalma:

(2 pont)

A masik két teriiletr6l szarmaz6 talajminta adatai:

pH nitrogéntartalom foszfortartalom
2. talaj 4,5-5 nyomokban — alacsony nyomokban
3. talaj 7 alacsony — kozepes nyomokban
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Bioldgia Il. kategoria 1. Feladat Kodszam:

A talajok viztartalmara az adott ¢l6helyen €16 novényfajok vizigényébdl kovetkeztethet. Ezt a
kovetkez6 oszlopdiagramok mutatjak be:

1. talaj 2. talaj
9 7
8 6
7 =
<
e E -
25 B4
= =
= 4 = 3
3 el
5 2
; 1
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vizigény (W-érték) ‘ Vizigény (W-érték)
3. talaj
4
3
g
N 2
vl
=
=

| I
0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vizigény (W-érték)

7. Hatarozza meg a talcdjan talalhatd, a boglarkafélék csalddjaba tartozd novényt a
Novényismeret segitségével!

A kapott nOVENYTaj: ..o (1 pont)

8. Melyik talajrol gylijthették a ndvényfajt a talaj jellemzdi és a ndvény dkologiai igényei
alapjan?

A tala] SOTSZAMA: .....vvit ittt e (1 pont)

9. A sajat maga altal mért, illetve megadott valamennyi adat segitségével allapitsa meg,
melyik él6helyrdl szdrmazik a harom talajminta!
Jelolje mindegyik talaj esetében X-el a legvalosziniibb szarmazasi helyet!

1. talaj 2. talaj 3. talaj
akécos
laprét
cseres-tolgyes
lejtésztyepp
szanto
(3 pont)
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Biologia Il. kategoéria

1. Feladat

Kodszam:

A novények tapanyagfelvételét
nemcsak a talaj tdpanyagtartalma,
hanem a talaj pH-ja is befolyasolja.
Ezt az aldbbi dbra mutatja be.

Az egyes elemekhez tartozd savok
sz¢lessége azt mutatja, hogy az adott
pH-n (mindig ugyanakkora talaj
feltételezve)
mennyire konnyen tudjak felvenni a

tapanyagtartalmat

novények az adott elemet tartalmazé
tapanyagokat. (Az adott pH-n a sav
sz€lessége azzal egyenesen aranyos,

hogy adott 1d6

adott

tapanyagtartalom mellett a novény

mennyi tdpanyagot tud felvenni.)

4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5

7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0

10. Az abra segitségével allapitsa meg, melyik talajbol tudjak a novények legnagyobb
mennyiségben felvenni a foszfort!

A talaj sorszama: .......

(1 pont)

Egy gazda buzat szeretne termeszteni a foldjén. Azért fordul 6nhdz, mert kivancsi arra,
elegendd-e a talaj tdpanyagtartalma a buzatermesztéshez, és ha nem, melyik tapanyagot kellene
leginkabb potolni. Az alabbi tablazat tartalmazza a talaj tdpanyagtartalmat és a buza optimalis
tapanyagigényét 7-es pH-n. A gazda szant6foldjének talaja 5-6s pH érték.

Tapanyag Tapanyagtartalom (kg/ha) Tal’a“yag(ﬁa’;/%)WeS pH-n
nitrogén 100 150
foszfor 40 60
kalium 50 50
vas 0,25 0,55

11. Adja meg a tablazat és az abra adatai segitségével, melyik tdpanyag hatarozza meg a btiza
novekedését a gazda f6ldjén, ha nem alkalmaz mitragyazast, ¢s minden mas tényez6 (pl.

vizmennyiség) optimalis?

Adjamegazelem nevet: ...........ooviiiiiiiiiii e (1 pont)

Javitotta: .ovvvveeeeieeeeeeeeen

ElIIENOIIZEE: woveeeeeeeeeeeeeee e
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Bioldgia Il. kategoria 2. Feladat Kodszam:

2. FELADAT (15 PONT)

LOHANGYA FAJOK KITINSZOREINEK, LABAINAK, SZEMENEK
MORFOLOGIAJA, ES CSAPJAINAK GENETIKAI VIZSGALATA

A fekete 10hangya (Camponotus vagus) Eurdpaban, Afrika északi részén, és Azsia egyes
részein is elterjedt. Hazai valtozata elsGsorban szarazabb erdékben, erddszéleken jellemzd. A
sz6r6s lohangya (Camponotus aethiops) Eurdpan beliil elsésorban mediterran teriileteken
fordul eld, a meszes talaju szaraz gyepeket kedveli leginkabb. Az egyes kasztok genetikai
hattere (kiralynd, him, dolgozok) a hartydsszarnyuakra jellemzé un. haplodiploid
ivarmeghatarozasi rendszernek megfeleléen hatarozoédik meg. A kirdlynd és a dolgozdok
diploidok; a himek megtermékenyitetlen petesejtekbdl 1étrejott haploid egyedek. A vizsgalatok
soran hasznaljon sztereomikroszkopot! A feladat sordn végig eltekintiink az Uj mutaciok
lehetdségétol.

1. Mely fajokra jellemzd, hogy terméketlen kasztot is tartalmazé rovarallamokban élnek?
Karikdzza be a helyes valaszokat!

iranytii termesz, sivatagi vandorsaska, majusi cserebogar, hazi méh, ecetmuslica (1 pont)

A H1 és a H2 jeli Petri-csészében egy fekete 16hangya €s egy sz6rds l6hangya dolgozot talal
(nem feltétleniil ebben a sorrendben). A sz6rds l6hangya kitinszoérei sargas szintiek, a fekete
l6hangyaé ettdl eltérd szintiek.

2. Allapitsa meg, hogy melyik Petri-csészében van a fekete 16hangya, milyen sziniiek a
kitinszdrei €s siirlibben vagy ritkdbban boritjak a testét, mint a szords l6hangyaét! Az alabbi
tablazat minden sordban csak az egyik lehetdséget valassza!

A valasztasat karikazassal jelolje!

A Petri-csésze, amelyikben a fekete H1 Ho )
lohangya talalhato:
A fekete I6hangya kitinszéreinek szine: fekete barna ezist
At, "fe'kete lohangya kltlnSZOI‘elnntik ritkdbb siirtibb hasonlo
siiriisége a potrohon a széros .
lIohangyaéhoz képest: (m?tx" 10)/0

eltérés

(2 pont)

3. Vizsgalja meg a nagyobb méretii allat labait!
a) A labak végén kis karmok vannak. Adja meg a karmok teljes szamat az allaton!

........................... (1 pont)

b) Adja meg az iziiletek szinét! .........................o.e (1 pont)

€) Huzza szét csipeszekkel az 1. par labakat! Milyen szinii az 1. par kozott lathatd rész?
Karikdzza be a helyes vdlaszt!

fehér, sargasbarna, sOtétbarna,  sziirke,  fekete (1 pont)
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Bioldgia Il. kategoria 2. Feladat Kodszam:

4.

Vizsgalja meg a szO0ros 16hangya szemeit és a szemekhez kozel 1évo csapjait!

a) Ha a szemek kozepeinek tavolsagat tekintjiikk egy egységnek (1), mekkora a csapok
toveinek tavolsaga?
Egytizedes pontossaggal valaszoljon! Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

..................................... (1 pont)

b) Adja meg az egy Osszetett szemben 1évé alapegységek (ommatidiumok) szamat!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! ............................. (1 pont)

A feladat tovabbi részében a H1 Petri-csészében 1évé allat csapjanak genetikai hatterével
kapcsolatos feladatokat kell megoldania. A csadp utolsoé — sztereomikroszkop alatt jol lathato —

iziilete utani rész a normal fenotipusu egyedeknél 10-12, a lon fenotipuaknal ennél tobb tagbol
all. Ez a jelleg a kiralynoknél, a himeknél ¢és a dolgozdknal is ugyanugy jelenik meg. Normal

himeknek mindkét féle utdda lehet, és lon kiralyndknek is lehet mindkét féle him utoda. Az

eddigi informacidk alapjan jelolje a hibas allélt és a normal génvaltozatot a kdvetkezo
lehetOségek koziil a megfelelokkel: A, a, XA, X3, Y

Tételezziik fel a tovabbiakban, hogy egyik fenotipus sem jelent eldnyt vagy hatranyt semmilyen
szempontbo6l!

5.

7.

Adja meg a H1 Petri-csészében 1év6 egyed Gsszes lehetséges genotipusat!

.............................................................................................. (1 pont)

Milyen fenotipust szlil6parja/sziildje lehet egy normal fenotipusti I6hangyanak?
Huzza ala az dsszes lehetséges kombinaciot! (A hibatlan valaszért 3 pont, 1 hiba esetén 2
pont, 2 hiba esetén 1 pont, 3 hibatol 0 pont jar.)

normal anya x normal apa normal anya X lon apa
normal anya X nincs apa lon anya x lon apa
lon anya x normal apa lon anya x nincs apa
normal apa x nincs anya lon apa x nincs anya

(3 pont)

Egy sz6ros 16hangya bolyban egy kiralyndnek, amely csak egyszer parosodott, sziiletik egy
dolgoz6 és egy him utoda.

a) Adjamegadolgozo és a fiatal him kdzos nagysziileinek szamat! ................... (1 pont)
b) Adjameg a dolgozo és a fiatal him k6z6s dédapainak szamat! .................... (1 pont)
Javitotta: ... EllenOrizte: ......ccooovviiiiiiiiicie e
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Bioldgia Il. kategoria 3. Feladat Kodszam:

3. FELADAT (15 PONT)
VIZSGALATOK VERREL, VIZELETTEL
Anyagok, eszkézok: mitanyag kémceso 5 db, kemcesoallvany, vizeletmintak, vizelet tesztcsikok 5

db, Eppendorf-fioldk 5 db, Eppendorftarto szivacs, ,, vérmintak” és ellenanyagok (Eppendorfba
kimérve), Pasteur-pipetta 1 ml 10 db, fogpiszkadlo 6 db, miivérvizsgalo miianyag lemez 2 db

A vér, a szlrlet, a vizelet kémiai Osszetétele, az egyes kémiai anyagok koncentracioja fontos
homeosztazis tényezok.

Vizeletvizsgalat

1. Toltse ki a tablazatot aszerint, hogy egészséges emberben az egyes testfolyadékokban az
egyes anyagok  mennyiségének  (koncentricidjanak)  szabalyozasdban  mely
hatasok/folyamatok vesznek részt!

Irja a hatasok/folyamatok betijjeleit a tabldzat megfeleld cellajabal

Egy cellaba tobb betll is keriilhet, illetve egy betii akar tobb celldba is beirhatd. Lehet olyan
hatés is, melynek betlijele nem irhatd be egyik cellaba sem, valamint lehetnek tiresen marado
cellak is. Csak azoknak a celldknak a tartalma lesz helyes véalaszként elfogadhato, ami az
Osszes helyes megoldast tartalmazza és nem tartalmaz egyetlen rosszat sem!

A hipotalamusz fokozoddé ADH (vazopresszin) termelése.

Szimpatikus idegrendszeri hatas fokozddasa.

Novekvo foszfation kivalasztas a vesében.

A mellékvese csokkend aldoszteron termelése.

A hasnyalmirigy Langerhans-szigeteinek sejtjeiben valamelyik hormon termelddésének
fokozddasa.

A masodlagos kanyarulatos csatorna falaban a gliikoz-transzporter molekuldk
mennyiségének novekedése.

G. A X. agyideg (bolygodideg) fokozodo aktivitasa.

H. A vér kalcitonin szintjének emelkedése.

moow>

Al

--------

testfolyadék és az adott anyag koncentracidjat | az adott anyag koncentraciojat
Osszetevdje noveld hatas csokkentd hatas

veér
gliilkdzkoncentracioja

vizelet
gliilkdzkoncentracioja

vér Ca?*
koncentracidja

vizelet Na*
koncentracidja

(4 pont)

OKTYV 2024/2025 1 dontd fordulod



Bioldgia Il. kategoria 3. Feladat Kodszam:

A vizelet Osszetétele jelzi a személyek egészségi allapotat. A vizeletben az egyes kémiai
anyagok jelenléte vagy hatarértéken tuli mennyisége kiilonboz6 kivalasztorendszeri vagy egyéb
egészseégligyl betegséget, problémat jelezhet. A fehérjék hatarértéken (75 mg/nap) tali jelenléte
utalhat  sziirletképzési  problémara, magasvérnyomds betegségre vagy hugyuti
fertozésre/gyulladasra (genny-fehérjék). A vizeletben egészséges esetben nincsenek
nitritionok, csak nitratok. A nitratok nitritté alakitasat bizonyos baktériumok végzik (pl. E. coli,
Klebsiella, Enterobacter). A vizelet siirlisége a vese koncentralo-, higitoképességét jelzi.
Normal értéke 1,00-1,035 kozott van. A vizelet stirlisége a vizeletben 1év0 Osszes kémiai
A vizelet kémhatasa 4,5-8,5 kozott valtozhat. A vizelet magas pH-értéke utalhat vegetarianus
taplalkozasra vagy olyan allapotokra, mint példaul a veseproblémak vagy a hugyuti fertézés. A
vizelet alacsony pH-értéke olyan allapotokat jelezhet, mint a cukorbetegséggel Osszefiiggd
ketoaciddzis és hasmenés.

A talcan talalhat6 5 kémcsOben 5 személy (modellezett, nem valddi) vizeletmintdjat taldlja.
Vizsgalja meg a vizeletmintékat!

Minden vizeletbdl kiilon-kiilon Pasteur-pipettaval tegyen egy-egy cseppet a tesztcsikok
mintaelemzd feliiletére. Figyelje meg a szinvaltozasokat és azok jelentését!

Vizsgalatai alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

2. Mely vizeletmintak szarmaznak egészséges embertdl, és melyek esetében meriilhet fel
kiilonb6zd  betegség/rendellenesség gyanuja? Valaszaban vegye figyelembe a
vizeletmintdkkal elvégzett vizsgalat eredményeit, a bevezetd szdvegben megadott
informéciokat €s a sajat ismereteit is!

Tegyen a tablazatban X-et azokba a cellakba, amely lehetoségek fenndllhatnak az egyes
vizeletmintadt produkalo személyek esetén!

cukor- | bakterialis | sziirletképzési | magas

személyek | egészséges . o . . .
Y & & betegség | fertdzeés probléma vérnyomas

szomjazas

g e N

(5 pont)
Vércsoporthatarozas

Az Eppendorf-fiolakban két ismeretlen vércsoporti (nem valddi, hanem modellezett)
vérmintat, valamint a vércsoport meghatarozasahoz sziikséges anyagokat (anti-A, anti-B és
anti-Rh) talal.

3. Tegyen a #1 jelli vérmintabdl egy-egy cseppet az ugyanigy megjelolt milanyag kis talca
mindharom mélyedésébe! Ezt kdvetden az A jelli mélyedésben 1évo vércsepphez adjon egy
csepp anti-A anyagot, a B jelti mélyedésben 1év6 vérhez anti-B anyagot, majd az Rh jela
mélyedésbe cseppentett vérhez anti-Rh anyagot! Kiilon fogpiszkaloval keverje Ossze a
vércseppeket az anti-anyagokkal, varjon egy kis iddt, majd vizsgélja meg, mely esetekben
torténik kicsapodasi reakcio és mely esetekben nem, majd a megfigyelései alapjan hatarozza
meg a vérminta ABO és Rh vércsoportjat!

Ismételje meg a miiveletsort a #2 jelli vérmintaval is!

#1 minta vercsoportja: ........ooviiiiiiiiiiiaieeaas

#2 minta vErcsoportja: ..........ooeeiiiiiiiiiianann.. (2 pont)

OKTYV 2024/2025 2 dontd fordulod



Bioldgia Il. kategoria 3. Feladat Kodszam:

4. Mely megallapitasok igazak a fent elvégzett vércsoport meghatarozoé tesztre?
Valassza ki és karikdzza be a nagybetiikkel jelolt vailaszlehetoségek koziil azt, amelyik
mindegyik (kisbetiivel jelolt) igaz allitast tartalmazza, és nem tartalmaz hamisat!

a. A tesztben az anti-A ellenanyag a B-antigénnel, az anti-B ellenanyag az A-antigénnel
mutat kicsapasi reakciot.

b. A vérmintat adé személyek ellenanyagait mutatja ki a teszt.

C. A teszt elméletileg kimutathatna az ABO és Rh vércsoportokon kiviil mas
vércsoportokat is.

d. Az antitesttel reagald anyagok a vorosvértestek kiils6 felszinén helyezkednek el.

e. A kicsapasi reakcié a vordsvértestekbdl a hemolizis miatt kiszabadul6é anyagok és az
antitestek kozott zajlik.

f. A teszt a vérplazma mellett csak fehérvérsejteket tartalmazd vérkészitménnyel is
ugyanazt az eredményt adnd, mintha valamennyi alakos elem jelen van a vérben.

A. acdf B. bcf C.ce D.d E. ace (1 pont)

5. Mely esetben fordulhat eld Rh-0sszeférhetetlenség az anya és magzata kozott?
Valassza ki és karikazza be a helyes vilasz betiijelét! (1 pont)

A. Abban az esetben biztosan, ha az anya mindkét sziilgje 0-as vércsoportl, az apa pedig
biztosan nem 0-s vércsoportu.

B. Ha az anya legalabb egyik sziiléje Rh- vércsoportu, és az apa is Rh-.

C. Amennyiben az anya egyik sziildje A Rh-, a masik sziiléje B Rh-, és az apa A Rh+
vércsoportll, valamint az anya mar nem az elsd gyermekét varja.

D. Ha az anya egyik sziilje 0 Rh-, a masik sziilgje B Rh-, és az apa AB Rh+ vércsoportt,
valamint az anya az els6 gyermekét varja.

E. Minden esetben, amikor az apa €s az anya is Rh-, fiiggetleniil att6l, hogy az anya
hanyadik gyermekét varja.

Tekintse at a csaladfat, majd valaszoljon ABRh- ARh+ BRh+  0Rh-

a kérdésre! .
6. Mekkora az esélye annak, hogy a III. | _] | J

nemzedékben sziiletd fiugyermek 0

Rh- vércsoportu lesz?
A populacidban az 1A allél a) [ARN+  BRh+ ]
it

gyakorisiga p, az 15-¢ q, a i-é r,
valamint az Rh vércsoportot kialakito |

D allél gyakorisaga s, a d allél '
gyakorisaga pedig t. 1 2

Irja fel a valésziniiséget paraméteres formdban! (2 pont)

275 110 1 72 SO | D (S 000 4 VA (=S
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4. FELADAT (15 PONT)
ARGENTIN CSOTANY (BLAPTICA DUBIA) BONCOLASA

Sziikséges eszkozok:

mikroszkop, sztereomikroszkop, szines gombostiik, sima gombostiik 10 db, borotvapenge fele,
kisméretii hegyes végii boncollo, 1 db hegyes végii csipesz, 1 db tompa végii csipesz, 2 db
bonctii, bonctal kerete, foliaval bevont hablap, 2 db targylemez, 3 db fedolemez, cseppento
vizzel

Figyelem! Ovatosan banjon a bonceszkézokkel, ha véletleniil sériilést okoz magéan, azonnal
jelezze! Hasznaljon gumikesztylt! A verseny utan alaposan mosson kezet! El6szor olvassa el
az Osszes elvégzendé miiveletet, hogy a megfeleld vagasi sorrendet meg tudja tervezni!
Javasoljuk, hogy a boncolas menetében a szdmok sorrendjében megadott szervek kiboncolasan
keresztiil haladjon.

Feladata, hogy a megadott szerveket/testrészeket boncolja ki, ha a feladat keéri, tegye a
megadott romai szammal jelolt teriiletre és kiilonbozo szinii gombostiikkel szurja at azokat!
Egyéb esetben valaszoljon a kérdésekre és végezze el a feladatokat!

Elészor a kiilsdleg megfigyelhetd szerveket vizsgalja meg, illetve sziikség esetén tavolitsa el
Oket! (1.-6. feladat). A szarnyakat eltavolithatja.

Utédna rogzitse (tlizze ki) az allatot a folidval bevont hablap szabad részén. Az allatot tgy
helyezze el, hogy konnyen be tudja mozgatni a sztereomikroszkop ala!

A szelvények oldals6 lemezein keresztiil (horizontélis sikban) vagja ketté a potrohat és nyissa
fel! Vizsgalja meg a szivet, legyezéizmokat (7.-8. feladat).

Ovatosan tavolitsa el a zsirtest lebenyeit, tarja fel a bélrendszert (9.-11. feladat)!

A potrohban talalhato bélcsatornarészt félrehtizhatja vagy ki is veheti az allatbol, hogy az alatta
vagy mellette fekvé strukturak jobban elérheték legyenek (12.-14. feladat). A feladat
befejezésekor a hablap darabot a boncolt és kitlizétt részekkel hagyja a bonctdalban, a
targylemezeket is hagyja a bonctdlban!

A vizsgalatot megkonnyitheti, ha menetkdzben egy-egy csepp vizet cseppent az allat szerveire.

A targylemezre helyezett mintdk esetén minden esetben cseppentsen rajuk egy csepp vizet €s
fedje le fed6lemezzel! Egy targylemezre tobb minta is keriilhet!

A csotany fejének felépitése. Az dbra a 4. és a 6. feladat megoldasahoz ad segitséget.

egyszer( szem fejtetd Osszetett szem a,nyak”izestlési helye
A ; =
g yr\ {

Csapostor —— \ v
M 3 nyakszirt
Y

a csap téize — \

homlok \\ e /‘//// allkapocsnyél

fejpajzs ———————— '<' kiilsé karéj

ANe—

felsé ajak az allkapocs

. /U - tapogatoja
\ (/ \/ ALLKAPOCS

ragé
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Feladat Gombostii Hova kell
szine szarni?

1. | Tavolitsa el az egyik elso labat (részei: csip0,
tompor, comb, labszar, labfej)!
Tegye a hablap darab I.-sel jellt részére! Szurja at

a combot piros gombostiivel! pIros comb

2. | A lab melyik részén van a legtobb kitintiiske?
Nevezze meg a labrészt és irja a nevet a pontozott
vonalra!

3. | Adja meg a labfejizek szamat egy labon. rja a
szamot a pontozott vonalra!

4. | Készitsen érintd iranyu (felszinnel parhuzamos)
metszetet az Osszetett szembdl a borotvapenge
segitségével! (Vékonyabb metszeten jobban
lathatoak a struktarak, de egy vastagabban sikertilt
metszettel is megoldhato a feladat!)

Rajzolja le a feladatlap kijeldlt helyén a 100x-0S
nagyitas mellett lathatdo mintazatot!

5. | Vagja le egészben az allat nyakat eltakaro
nyakpajzsot (pronotum)!

Tegye a hablap darab 11.-vel jelolt részére!
Rogzitse egy gombostiivel!

6. | Tavolitsa el az also ajkat a tapogatoival!
Tegye a hablap darab I11.-mal jeldlt részére!
Rogzitse egy gombostiivel!
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Kodszam:

7.

A potroh felnyitasa utan tavolitsa el a szivet
tartalmazo testrészt az allatrol!

Tegye a hablap darab IV.-gyel jel6lt részére!
Szlrja at a szivet z6ld gombostiivel!

z0ld

Sziv

A 7. résznél kiboncolt testrészen szlrja at az egyik
legyezdizmot kék gombostiivel!

kek

legyezdizom

A kovetkezo, gombostiivel jelolendé szerveket (9.-12.) mar nem Kkell kivenni az allatbol!

Az allatban vagy mellette jelolje a szerveket a megfelelé6 gombostiikkel!

9. | Szurja at az egyik vakbélagat tiirkizkék
gombostiivel!
tiirkizkék vakbél
10. | Szurja at a gyomrot rozsaszin gombostiivel!
rozsaszin gyomor
11. | A Malpighi-edények az allat k6zép- és utdbelének
hataran talalhato6 a kivéalasztoszervek.
Szurja at a Malpighi edényeket sarga gombostiivel! , Malpighi
sarga .
edények
12. | Szlrja at a potroh hasdtclancanak egy ducat fehér
gombostiivel!
a potroh
fehér hasduclancanak
egyik duca
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Kodszam:

13. | A torbol vegyen ki egy 1égcsddarabot!

Helyezze targylemezre, és 400x-os nagyitas mellett
készitsen rajzot rola a feladatlap kijelolt helyén!

14. | A torbol vegyen ki egy izomdarabot!

Helyezze a 13. feladatnal hasznalt targylemezre €s
400x-o0s nagyitas mellett készitsen rajzot az izomrol
a feladatlap kijeldlt helyén!

4. feladat rajza 13. feladat rajza

14. feladat rajza

JaAVILOtA: woveeeeeee e EHenOriZte: ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
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