> Oktatasi Hivatal

Kedves Versenyzo!

Gratulalunk a biologia OKTV-n elért eddigi kivalo teljesitményéhez. Csak igy tovabb!
MINDEN LAPRA — 4 VERSENYZO KODSZAMAHOZ — IRJA FEL A SAJAT, ASZTALAN IS LATHATO SZA-

MAT!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatja meg, de azt javasoljuk, hogy

a fénymikroszkdp-haszndlatot igénylé feladatok koziil a 2/6-0s feladattal foglalkozzon utoljd-

ra.

A feladatok megoldasdra dsszesen 150 perce van.

A feladatlapokat csak a verseny végeén kell beadnia.

1. FELADAT (10 PONT)

A BIOLOGUS SETAJA

A kapott talcan tiz él61ényt vagy az €161ények egy részletét talalja. Két é161ény foton szerepel.

Ismerje fel és nevezze meg a kapott fajokat!

A feladat megoldasahoz hasznalhatja a kapott Novényismeret konyvet, de tigyeljen arra, hogy

a tobbi feladatra is maradjon elég ideje!

1. szammal jelolt faj

rozsabogar (larva)

a zstiri ezen kiviil elfogadta:
cserebogar/szarvasbogar (larva)

6. szammal jelolt faj
sadrgazuzmo

a zstri ezen kiviil elfogadta: aranyzuzmo

2. szammal jelolt faj
aranyos fodorka

7. szammal jelolt faj
biikk

3. szammal jel6lt faj
salataboglarka

8. szammal jelolt faj
borostyan (termés)

4. szammal jelolt faj
kocsanytalan tolgy
a zsuri ezen kiviil elfogadta: molyhos tolgy

9. szammal jelolt faj
gyaszcincér (fotd)

5. szammal jel6lt faj
¢les csiga

10. szammal jeldlt faj
sisakos saska (foto)
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2. FELADAT (15 PONT)

GERINCTELEN ALLAT KERESZTMETSZETE
Vizsgalja meg a talcan talalhatdo metszetet mikroszkoppal 40X-es nagyitason!

1. Melyik allattorzsbe tartozik az az allat, amelybdl a metszet késziilt?

gylrisférgek torzse (1 pont)
2. Rajzolja le 40X-es nagyitason a mikroszkopban lathatd képet! (1 pont)
Rajzan jeldlje a kovetkezo anatomiai részeket vagy képleteket! (4 pont)

o testfal izomrétegei, megnevezve azokat;
o fberek pontos megnevezéssel,

e ftestiireg,

e kozponti idegrendszer!

korkoéros

izomréteg = —

hosszanti
izomréteg
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3. Keressen egy, a kiiltakarora jellemz6 részletet a metszeten! Megfigyelése sordn finoman
ide-oda valtoztassa az élességet! Rajzolja le 400X-os nagyitason az allat kiiltakargjat!
(2 pont)
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Adja meg a ham tipusat réteg és sejtalak alapjan! Adja meg a szemcsés citoplazmaja sejtek
feladatat!

A ham tipusa felépitése szerint (rétegszam és alak alapjan):

egyrétegli hengerham (1 pont)

A szemcsés citoplazmaji sejtek feladata:

valadéktermelés/kutikulatermelés/fehérjetermelés (1 pont)
(nyalkatermelés nem fogadhato el)
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4. Keressen egy, a bélfalra jellemz6 részletet! Megfigyelése soran ide-oda finoman valtoztassa

az élességet!
Rajzolja le 400X-os nagyitasban a bélfalat, rajzaban nevezze meg a bélfalat felépitd szoveti

rétegeket!

(3 pont)

5. A Dbéliregbe betiiremked$ rész a typhlosolis. Milyen szerepe van a typhlosolisnak az
emésztésben?

feliiletnovelés (1 pont)

6. Allitsa be a mikroszkop latoterének kozéppontjaba a keresztmetszeti kép Oridsaxonjait

400X-o0s nagyitason!
A bedllitott részletet a mikroszkop latoterében ezt kovetéen mar ne mozgassa el!
(1 pont)
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3. FELADAT (10 PONT)
NOVENYEK

A talcan siitotok, burgonya és batata (édesburgonya) raktarozo alapszovetet tartalmazé részé-
bdl kivagott (A, B, C jelll) mintat talal. A mintak eltérd eredetli szervbdl szarmaznak.

1. Azonositsa a kapott mintakat, és toltse ki a tablazatot a vizsgalt mintdk eredetérol!

Azonositas: A SZERV neve
a KEP a MINTA (amib6] a mintak szarmaznak)
Sorszama betiijele
Tok 3. A termeés
Burgonya 2. B szar (gumoé/modosulat)
Batata 1. C gyokér (gumo/modosulat)

(2 pont)

Hibatlan megoldas 2 pont
Egy hiba esetében 1 pont
Tobb hiba esetében 0 pont
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2. Készitsen kaparékot mindhdrom ndvény alapszévetébol! Vizsgélja meg mikroszkop alatt,
majd rajzoljon le az alapszdveti sejtekben talalhato 3-4 testecskét (zarvanyt)!
Ugyeljen a megfeleld alak lerajzoldasdra és az egymashoz viszonyitott valos méretaranyra!

Jegyezze fel a nagyitds mértékét is!

A minta B minta

(3 pont)

3. A talcéan talalhatod reagens segitségével azonositsa a mikroszkdpban latott testeket (zarva-
nyokat)! Rogzitse tapasztalatat az alabbi tablazatban!

Klmu‘tEiltOtt any.%g A kimutatasra hasz- A pozitiv reakci6 ered-
Gty i e nalt reagens ménye (tapasztalat)
esetén) g ye ttap
A minta keményitd Lugol/ KI-os |2 oldat kék/fekete szin
B minta keményit6 Lugol/ Kl-os I, oldat kék/fekete szin
C minta keményito Lugol/ Kl-os |2 oldat kék/fekete szin
(1 pont)

4. Készitsen egy kisérleti tervet, hogyan tudnd igazolni, hogy az egyik mintaban nagyobb
koncentracidban van ugyanabbol a vizsgalt anyagbol, mint a masikban. Ugyeljen arra, hogy

min¢l objektivebben 6sszehasonlithato legyen az eredménye!

Példaul: azonos térfogati darabokat leturmixolunk, majd azonos térfogatra higitjuk.
Cseppentiink bele Lugol-oldatot (szinreakciot add anyagot), majd megnézziik a szininten-

zitast (fotométer).
Barmely mas helyes megfogalmazas, megfelelé modszer elfogadhato.

(2 pont)
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5. Az abran a burgonyaban el6forduld szolanin képlete 1athato. Karikazza be a képletben meg-
talalhat6 —az ¢él6lényekben gyakran eldfordulo— molekulavaz-részleteket, és adja meg a ne-
viiket! Jelolje a-val és b-vel!

OH

HO.,. d—l(

a) monoszacharid/gliikoz/szteranvaz/gonan
b) monoszacharid/gliikk6z/szteranvaz/gonan
(1 pont)

Barmely részlet bekarikazdasa és megnevezése I pont.

6. Az alabbi harom képen kiilonb6z6 novények keményitészemcséirdl készitett scanning (tér-
hatast) elektronmikroszkopos képet 1at.

A harom koziil melyik képen latjuk a legnagyobb szemcséket? Csak a csillaggal megjelolt
harom-hdrom szemcsét vegye figyelembe!

Betiijel: B
Adja meg az ezen a képen lathato, jelolt szemcsék atlagméretét!

Atlagos méret: 0,05555 mm
(1 pont)
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4. FELADAT (17 PONT)

PANNON MEHEK MORFOLOGIAI ES GENETIKAI VIZSGALATA

A haziméh faj (Apis mellifera) Magyarorszagon leginkabb elterjedt fajtaja a pannon méh. Az
egyes kasztok genetikai hattere (anya, here, dolgozd) a hartyasszarnytakra jellemz6 in. hap-
lodiploid ivarmeghatarozasi rendszernek megfeleléen hatarozodik meg. Az anyak és a dolgo-
z0k diploidok; a herék megtermékenyitetlen petesejtekbdl 1étrejott haploid egyedek. (Igy ha a
méhkiralynét megtermékenyiti egy here, néstény utddainak génallomanya 75%-ban egyezik
meg.)

A vizsgdlatok soran — ahol sziikséges — haszndljon sztereo- vagy fénymikroszkopot! Az anyat
szoktak kiradlyndnek, a herét himnek is nevezni. A feladat soran végig eltekintiink az (ij muta-
ciok lehetdségétol.

1. Az alabbi fajok koziil melyik tartozik/melyek tartoznak még a hartyasszarnytak rendjébe?
Karikazza be a helyes valasz(ok) betiijelét/betlijeleit!

(1 pont)

2. Mely haszonnovény/haszonndvények beporzasaban vesznek részt a méhek az alabbiak ko-
ziil? Hizza ala a helyes valaszt/véalaszokat!

repce, dio, mandula, kukorica, buza, malna
(1 pont)

Az M jelt kémcsdben egy dolgozo6t talal.
3. A fullank modosult tojocsd. A rajta 1évé horgok szdma (,,horogszdm™) a dolgozokban 21-

25 kozott van. A fullank az itt lathaté dolgozodban valdsziniileg behuzott dllapotban van,
ezért nem lathato.
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Valassza ki a herék valdszintsithet6 ,,horogszamat” a megfeleld betiijel bekarikazasaval, és
indokolja a valaszat!

| (A)O | B. 1014 | C.2125 | D.303 | E. 5060 |

Indoklas: a heréknek nincs fullankja (mivel a fullank médosult tojocsd) (1 pont)

4. Az allatok az Osszetett szemek feletti részen pontszemekkel is rendelkeznek. Az aldbbiak
kozil valassza ki, melyik tulajdonsag-kombinacio igaz a pontszemekre! A vdlasztdsat kari-
kazassal jelolje! Egy szemponthoz csak egy tulajdonsagot valasszon!

alakja: Qﬁme vagy tojas
sajat szine: kék vagy szintelen D

allaga: @SZCYD vagy | kemény kitines

(2 pont)
3 helyes megoldas: 2 pont; 2 helyes megoldas: 1 pont ; 0-1 helyes megoldas: 0 pont

5. Adja meg a pontszemek egymastol mért tavolsagat mikrométerben! (A pontszemek koze-
pének tavolsagat mérje!) Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

500-1100 pm (1 pont)

6. A dolgozok 3. par 1aban az egyik iz a viragporszemek szallitasara alkalmas sz6ros képzdd-
ménnyé, kosarkava alakult. A tortdl szamitott hanyadik iz ez?

4. (az 5. is elfogadhatd) (1 pont)

7. Figyelje meg az els par szarny erezetét! Melyik az az anatomiai struktira, amelyik az ér-
halozat alkotdja és a testrészek (tor, potroh) fel¢, azok testfelszini nyildsaihoz vezet?

Légcso-/trachearendszer (1 pont)

8. Adja meg az egyik elsé szarny érhaldzata csomopontjainak a szamat! (Egy csomopontbdl
legalabb 3 felé haladnak erek.) Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

14-19 (1 pont)

9. Adja meg egy dolgozd és egy here dédsziileinek a szdmat! (Tételezziik fel, hogy a felme-
nok kozott a dédsziildi szintig nem tortént rokonok kozotti parosodas!)

dolgozo: 5 here: 3 (2 pont)
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Egy enzim hidnya kovetkeztében a méhek szarnyerezete a normalhoz képest 1ényegesen rit-
kabb lesz mindegyik kaszt esetében. A miikddoképes enzim megléte viszont normal erezett-
séget okoz. Az eddigi informaciok alapjan jeldlje a hibas allélt és a normal génvaltozatot a
kévetkezd lehetéségek kozil a megfeleldkkel: E, e, XE, X8, Y.

Tételezziik fel a tovabbiakban, hogy a hibas szarnyerezet nem eredményez csokkent €letké-
pességet és szaporodoképességet!

10.

11

12.

13.

Adja meg egy normal szarnyerezetli dolgozd 6sszes lehetséges genotipusat!

EE, Ee (1 pont)
. Adja meg egy hibas szarnyerezetli here dsszes lehetséges genotipusat!

e (csak egyetlen allél!) (1 pont)

Normal szarnyerezetii dolgozénak és hibas szarnyerezetli herének keletkezhet-e hibas

szarnyerezetl utdda? Valaszat indokolja is meg!
Nem , mert a dolgozok terméketlenek. (1 pont)

Tegyiik fel, hogy az egyik kaptarban egy adott generaciéo minden egyede ugyanazon here
¢s/vagy anya utdda. A dolgozdok kozott normal és hibas szarnyerezetliek is vannak. Egy
ebbdl a generaciobol szarmazo6 fiatal anya — fiatal here par (egyikiik fenotipusat sem is-
merjlk) 0 kaptart alapit sikerrel. Utddaik koziil mekkora eséllyel lesz...

a) az elso kikeld anya hibas szarnyerezeti? 3/8 (37,5%) (1 pont)
b) az elsé kikeld here hibas szarnyerezeti? 3/4 (75%) (1 pont)
c) az elso kikel6 dolgozo normal szarnyerezetii? 5/8 (62,5%) (1 pont)
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5. FELADAT (18 PONT)

EGY SZERV BONCOLASA

Ugyeljen arra, hogy a bonctalon gombostiivel beszurva ott legyen a kédszdma!

Balesetvédelem: Hasznaljon gumikesztyiit! A boncolas utian mosson szappannal alaposan
kezet! Ha véletleniil sériilést okoz onmaganak, azonnal jelezze! Veéddszemiiveget az utasitd-
soknak megfelelden haszndljon!

A bonctéalon egy emlds tiidorészletét latja.

1. Mi az anatémiai neve a szerv lathato, kils6 burkanak?

mellhartya (1 pont)

2. Preparalja ki csak a burok legalabb 1 cm?-es darabjat! Gombostiikkel rdgzitse, és zold fejii
gombostiivel jelolje tigy a bonctalon, hogy hozzéérés nélkiil mérhetd legyen! (1 pont)

3. Preparaljon ki legalabb 1 cm hosszusagh artériaszakaszt (csak az artériabdl), és piros fejii
gombostiivel atszarva tegye a bonctalba! (1 pont)

4. Preparaljon ki horgét tgy, hogy legalabb két elagazast is tartalmazzon a részlet! (Csak hor-
goket!) Gombostiikkel rogzitse (ha sziikséges), és sdrga fejli gombostiivel jeldlje a boncta-
lon! (1 pont)

5. Vizsgalja meg a kapott szervet, mert ez segit annak eldontésében, hogy az alabbi (betiikkel
jelzett) allitasok koziil melyek igazak. Karikazza be a hdrom igaz dllitds betiijelét!

A horgdk fala lehet redds feliilet is.
A horgdceskek keresztmetszete lehet csillag alaku is.
C. A horg6kben talalhatod gytirli alakt porcok az elagazasok utan is megmaradnak és a
porcgytriik teljes gytiriit alkotnak egészen a légholyagocskakig.
A tiid6 artériai a horgdk mentén agazddnak el.
E. A tiidében nincsenek nyirokerek, ezért nem is lathatok.
F. A légholyagocskak hamsejtjei vékony, lapos sejtek, ahol magjuk nincsen, vastagsaguk
csupan 2 milliméter.

(3 pont)
6. Mi a funkcionalis oka annak, hogy a csé kemény, merev falu? Hozza 0sszefliggésbe az
alabbi egyenlettel!
p+(1/2) pv+ pgh= allandd
p=nyomas, p= slirliség, g= gravitacios allandd, h= magassag, v= sebesség

A horgdkben viszonylag nagy a 1égaramlas sebessége, emiatt csokken az oldalfalra hato nyo-
mas, ha nem lenne merev falu a csd, a kiilsd nagyobb nyomas dsszenyomna a csovet.
(Mds hasonlo tartalmi megoldas is elfogadhato.) (1 pont)
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7. Preparaljon ki a kapott szervbdl egy olyan részletet, amely tartalmaz horgét, horgécskét és
léghdlyagocskakat is! Gombostiikkel rogzitse (ha sziikséges), és kék fejii gombostiivel je-
161je! (1 pont)

8. E16 egyedekben kiilonbség van a horgékben 16v6 levegd és a 1éghdlyagocskakban talalhato
levegd Osszetétele kozott. Miért?
Adjon magyarazatot!

A horgokben 1év6 levegd nem vesz részt a gazcserében/holttér. (1 pont)
(Mas hasonlo tartalmu megoldas is elfogadhato.)

Igazolja az el6z6 pontban szerepld allitast a kovetkezoképpen:

Az elsé két kémcesSben (1. és 2. szammal jeldltek) 1at kb. 2-2 cm?® (azonos koncentraciojn)
oldatot, szivészalakkal. Ovatosan fujja ki az On altal kilélegzett normal kilégzési térfogata
levegét gy, hogy az elsé 1/3-at az 1. kémcsSbe fujja! Ovatosan, lassan, nehogy a szemébe,
arcara keriiljon a kémesé tartalma! Hasznaljon védoszemiiveget!

A masodik 1/3 részletet a leveg6be/kiilvilagba fujja,

mig a harmadik 1/3 részletet a 2. kémesdbe!

Ha nem lathato jelentds kiillonbség, még egyszer ismételje meg az egész folyamatot!

9. Mi volt a tapasztalhat6 kiilonbség az 1. és 2. kémcs6ben végbement valtozas kozott?

A 2. kémcsbben el6bb torténik csapadékképzodés. / A 2. kémcesdben tobb a csapadék
mennyisége (jobban zavarosodik). (1 pont)

10. A kilélegzett levegd melyik dsszetevdjét mutattuk ki a kémesében 1évd oldattal? Az anyag
molekulaképletét irja a pontozott vonalra!

CO2 (1 pont)

11. Mi a kémcs6ben 1évo oldott anyag neve vagy dsszegképlete?

meszes viz/ Ca(OH)2 (1 pont)

12. irja fel a reakcidegyenletet, amely a tapasztalt valtozast magyarazza!
Ca(OH),+C02=CaCO3+H-.0 (1 pont)

Vegyen egy olyan 3 cm3-es darabot a szervbdl, ahol nagyrészt 1éghdlyagocskék vannak, és
tegye az iivegpoharban 1év0 viz tetejére!

A lathat6 tapasztalatnak tobb oka is van. Ezeket az okokat keressiik meg a kovetkez6 felada-
tokban.

13. Mas szervekhez viszonyitva sok vagy kevés a szovetkozotti folyadék mennyisége ebben a
szervben? Valaszat indokolja! Indoklasédhoz a szovetkozotti folyadék keletkezésének
mechanizmusat vegye alapul!

Az alacsony artérias kozépnyomas/kisvérkori alacsony nyomas miatt a kisvérkori kapillari-
sokban az effektiv filtracids nyomas negativ, vagyis a reabszorpcios/visszaszivo er6k domi-
nalnak. (Mds hasonlo tartalmu megoldas is elfogadhato.)

(1 pont)
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Mi az oka annak, hogy felfiijva maradtak a 1égholyagocskak? Miért nem estek Gssze a 1égho-
lyagocskék az allat elpusztulasakor?

A kérdések megvalaszolasahoz vegyen egy 3 cm?- es darabot a szervbél, darabolja ssze 6ra-
iivegen, az igy kapott szdvetet kaparja at/mossa at egy 50 cm?® -es poharba, majd 6ntson ra kb.
5 cm? vizet.

Az edény tartalmat alaposan keverje Ossze iivegbottal, majd hagyja leiilepedni a nehezebb
részeket! Ontson a felsé folyadékrétegbdl kb. 2 cm®-t a 3-as szammal jelzett kémcsébe, és
ovatosan fljjon levegdt az oldatba a szivoszalon at 15 mp-en keresztiil!

Ismét hasznaljon védoszemiiveget!

14. Mit tapasztalt? Karikazza be a helyes valasz betiijelét! (1 pont)
A szinvaltozast
B. csapadékképzodést
@ habképzédést
: koaguléciot
E. kondenzaciot

15. Mi a tapasztalt valtozast eredményez6 anyag neve? (Ez az az anyag, amelynek szerepe van
abban, hogy felfujva maradtak a légholyagocskadk, nem estek ossze az allat elpusztuldsa-
kor sem.)

surfactant / feliileti fesziiltséget csokkentd anyag / feliiletaktiv anyag/foszfo-lipoproteinek/
vagy ezek konkrét 6sszetevojének megnevezése, példaul:
dipalmitoil foszfatidil-kolin/dipalmitoil lecitin

(1 pont)

16. Az alabbi rajz a vizsgalt szerv jellemzd funkcionalis egységeit, a 1égholyagocskakat mu-
tatja be.
Ha az el6z6 pontban leirt anyag mennyisége csokken vagy hidnyzik (pl. dohanyosok ese-
tében) az A és B kozott levegdaramlas indul meg, az egyik légholyagocska felfujja a ma-
sikat.
Melyik fijna fel melyiket a fentiekben leirt esetben?
Rajzolja be az abraba az A ¢és B kozotti levegéaramlas iranyat! (1 pont)
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