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BIOLOGIA |1. KATEGORIA
Javitasi-értékelési utmutato
1. FELADAT (15 PONT)
NOVENYKOZOSSEGEK OSSZEHASONLITASA BORITAS ALAPJAN (15 PONT)

Anyagok, eszkozok: ketféle levél (,A” és ,,B” jeldléssel), Novényismeret konyv, szamologép,
vonalzo

Ebben a feladatban két él6helyet kell Osszehasonlitania a benniik €16 lagyszarti ndvények
alapjan: egy gyertyanos-tolgyest €s egy gyomtarsulast.

A novényfajok esetében a populacioméret egyedszam alapu szamolasaval tobbféle probléma is
lehet. Az egyik probléma, hogy ha a ndvény képes vegetativan szaporodni, akkor az egyedek
gyakran nem kiiloniilnek el. A masik, hogy az egyedek mérete jelentdsen eltérhet (né¢ha akéar
egy fajon beliil is), ezért nem feltétleniil van értelme az egyedszam alapu 6sszevetésnek.
Emiatt a ndvénydkologiai vizsgalatokban az egyedszdm szamoldsa helyett gyakran inkabb
boritasbecslést hasznalnak. A boritas azt jelenti, hogy egy adott faj egyedei mekkora teriiletet
boritanak be. A gyakorlatban leginkabb relativ boritast becsiilnek a kovetkez6 mdédon. Négyzet
alaku mintateriileteket (kvadratokat) jelolnek ki az él6helyen, €és azt becsiilik meg, hogy egy-
egy mintateriilet hany szazalékdt boritjdk be az egyes ndvényfajok egyedei. Ezutin a
mintateriiletek eredményeit atlagoljak.

Az alabbi abra egy ilyen kvadrat véazlatos rajzat mutatja. A kvadrat 1x1 méter nagysagli. A
kvadratot (ahogy altalaban szoktdk) négyzetraccsal kisebb, 10x10 centiméteres négyzetekre
osztottak fel. Ez a boritas becslésében segit. A vilagossziirke, sotétsziirke és fekete foltok harom
novényfaj egyedeinek elhelyezkedését jelzik a kvadratban.
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Biologia II. kategoria Javitasi-értékelési Utmutatd

1. Becsiilje meg a rajz alapjan a harom nodvényfaj szézalékban megadott boritasat a

kvadratban! (3 pont)
A faj jelolése Boritas (%)
vilagossziirke 20 (18-22)
sOtétsziirke 15 (13-17)
fekete 17 (15-19)

A két ¢ldhely esetén kiszamolt atlagos boritasértékeket az aldbbi tablazatokban talalja. (A
boritasértékek dsszege ugy lehet 100%-nal nagyobb egy €lohelyen, hogy a ndvények egymas
folé néhetnek.) A boritasbecslést végz6 személynek nem sikeriilt meghataroznia egy-egy fajt a
terepi mintavételezés soran, ezeket ,,A”-val és ,,B”-vel jeloltiik a tablazatban. Ezekbdl a
novényekbdl levelet gylijtott a késobbi meghatarozashoz. (A tablazat lires mezdinek kitoltésére
vonatkozo utasitas a 4. feladatban szerepel.)

Gyertyanos-tolgyes

Név B‘Z;},:)é > Eletforma
LA faj 25 H
Tavaszi lednek 8 H
Erdei gyombérgyokér 17 H
Erdei kutyatej 23 Ch
Ciklamen 12 G
Olocsancsillaghur 15 H
Szagos miige 6 G
Biikkds sés 30 H
A boritasok dsszege: 136
Gyomtarsulas
Név Boritas (%) Eletforma
., B” faj 14 TH
Orvosi atracél 8 TH
Fekete iirom 3 H
Utszéli bogancs 55 TH
Bokol6 bogéancs 12 TH
Beléndek 4 TH
Fehér pemetefii 21 H
Fehér szamarkenyér 6 H
Bojtorjanos szerbtovis 7 TH
A boritasok dsszege: 130
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Biologia II. kategoria Javitasi-értékelési Utmutatd

2. Hatarozza meg az alabbi hatarozokulcs segitségével az ,,A” és ,,B” novényfajt! (2 pont)
,A” faj: odvas keltike B’ faj:  sz0szos okorfarkkord

A hatdrozokulcsban néhany, a megadott ¢l6helyeken gyakran el6forduld novényfaj levelét
tudja meghatdrozni. A fogalmak, jelzok értelmezéséhez hasznalja a Névényismeret konyv
95-99. oldalan 1év6 rajzokat!

1. @) A TEVEL fORTES. .uvviiiiiiiiiiie ittt st e et e e nbb e e nbb e e neees 3
b) A levélnek legalabb a nagyobb erei mellékeresen futnak. ...........coccoieiiiiiiiiiiinnieinnns 2
2. 2) A 1eVEICSUCS NEGYES. ..iiiviiiiiiiiiiii e Csomos ebir
b) A 1eVEICSUCS IEKETEKItELL. ..oiivvriiiiieiciiie e Reti utifii
3. a) A levél Osszetett, a levéllemez kisebb levélkékre tagolodik. ......oovvvvvviiviiiiiiiiiiiiiienen, 4
D) A TEVEL NEM OSSZELELL. 1.euvvreiiiieiiiieesiee ettt s e e e e e e e s e e e sra e e e nnreeenneee e s 5
4. a) A levelek kétszer harmasan osztottak, azaz a harom levélke tovabbi harom-harom
kisebb levélkére tagolOdik. ........ccooveiiiiiiiiiiiiicc Odvas keltike
b) A levél tenyeresen Osszetett, altalaban 5 levélkére tagolodik. A levélkék kevés, mély
foggal fOgazottaK. .......ccveviiieiier e Eziistos pimpo
5. a) A levéllemez széle erdsen tagolt, legalabb a kiilsé harmaddig bemetszett
(karéjos, hasadt, 0sztott, SZeldelt). ........ccooiiiiiiiiiiiiie 6
b) A levéllemez széle €p, vagy csak finoman (kevesebb, mint a kiilsé harmadaig)
bemetszett (flirészes, f0gas Vagy CSIPKES) ....eeriiiiiieriiiiieiie e 7
6. a) A levéllemez szeldelt, azaz majdnem a kozponti levélérig tagolodik. ........ Réti boglarka
b) A levéllemez karéjos, azaz legfeljebb a kiilsé harmadaig tagolédik. ........... Erdei malyva
7. a) A levélvall erbteljesen szives, a levél hosszusaga és szélessége nagyjabol megegyezik.
..................................................................................................................... Salataboglarka
b) A levél legalabb kétszer olyan hosszu, mint amilyen széles. A levélvall altalaban nem
szives, ha igen, csak enYhen. ... 8

8. a) A levélvall nyélben keskenyedd. A levél felszine fényes. A levélszél ép.
.................................................................................................................... Télizéld meténg
b) A levélvall tompa vagy nyélben keskenyedd, néha lehet enyhén szives is.
A levél felszine nem fényes, gyakran sz0ros. A levélsz¢l altalaban csipkés, de lehet ép is.
........................................................................................................... Szoszos okorfarkkoro
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Biologia II. kategoria Javitasi-értékelési Utmutatd

3. A vizsgalt gyomtarsulas teriilete 0,084 km?. Az ttszéli bogancsrdl irodalmi adat alapjan
tudjuk, hogy az éltala boritott teriileten a faj teriiletegységre es6 szaraz témege atlagosan 0,2
kg/m?. Szamolja ki a megadott adatok alapjan, mekkora a vizsgalt gyomtarsuldsban é16
Gitszéli bogancsok dsszesitett szaraz tomege! {rja le a szamolas menetét! A valaszat tonnaban
adja meg! (2 pont)

9,24 tonna

A szamitas menete:
0,084 km? = 8,4 *10* m?
8,4 *10* m? * 0,55 = 4,62 *10* m?
4,62 *10* m? * 0,2 kg/m? = 7,56 *10° kg = 7,24 t

4. Gyljtse ki a Novényismeretbdl, és irja be a gyomtarsulds boritdsat bemutatd tablazatba (a
feladat 1. oldalén), melyik fajra melyik életforma jellemzd! (A gyertyanos-tdlgyes értékeit
megadtuk.) (1 pont)

Egy ¢életkozosség diverzitasa legegyszeribben diverzitasi indexekkel jellemezhetd. A
diverzitasi indexek koziil leggyakrabban a Shannon-féle diverzitas indexet szoktak hasznélni.

- Z pi *1gp;
H: Shannon-index

pi: az i-edik faj relativ boritasa (itt az adott faj boritasértéke osztva a boritasok dsszegével)

Ig: 10-es alapti logaritmus

2: szumma, miveleti jel, ami azt jelenti, hogy az Osszes elemhez (jelen esetben fajhoz)
tartozo értéket dssze kell adni a jel utan

5. Szamolja ki a gyertyanos-tdlgyes Shannon-indexét két tizedesjegy pontossaggal! (A
gyomtarsulas értékét megadtuk.) (1 pont)

Gyomtarsulas: 0,77 Gyertyanos-tolgyes: 0,85 (0,83 és 0,87 kozott elfogadhato)
Nem csak fajszinten lehet értelmezni a diverzitast, hanem példaul életformak alapjan is. Ha

Osszeszamoljuk, hogy az egyes életforma tipusba tartozé ndvényeknek Gsszesen mekkora a
boritasuk, az alapjan is jellemezhetjiik a diverzitast.

6. Szamolja ki a gyertyanos-tdlgyes Shannon-index értékét tigy, hogy nem fajonként, hanem
¢letforma tipusonként szamol a boritasok relativ gyakorisagaval! (A gyomtarsulas értékét

megadtuk.) Valaszat két tizedesjegy pontossaggal adja meg (1 pont)
Gyomtarsulas: 0,45 Gyertyanos-tolgyes: 0,36 (0,35 és 0,37 Is elfogadhato)
7. Melyik allitas igaz az 5. €s 6. feladat eredménye €s az ismeretei alapjan?

Karikazza be a helyes valasz betiijelét! (1 pont)

A. Egy vizsgélatban csak egyféle diverzitast van értelme szamolni, kiilonben nem kapunk

egyértelmii eredményt.

A magasabb diverzitds mindig nagyobb természetvédelmi értéket jelent.

A diverzitas értékét szamolni csak a fajok vagy az életformak alapjan lehet.

Ha két él6hely koziil az egyiken tobb faj €1, annak biztosan nagyobb a diverzitésa.
@ A faji diverzités vizsgalata onmagaban nem ad teljes képet az életk6zosségrol.

OOw
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Biologia II. kategoria Javitasi-értékelési Utmutatd

Az életkozosségek diverzitasat lehet rang-abundancia gorbékkel is jellemezni:

e A vizszintes tengelyen abrazoljuk a rangot. A rang azt jelenti, hogy az adott faj boritasa
hanyadik legnagyobb az ¢letkdzdsségben. Tehat a leggyakoribb faj kapja az egyes rangot
(sorszamot), a masodik leggyakoribb rangja kettd, és igy tovabb.

o A fiiggdleges tengelyen 4abrazoljuk az abundancidt. Az abundancia magyarul
egyedstriiséget jelent. Jelen esetben (mivel nem egyedszdmot mértiink) a boritas
szazalékban megadott értékével szdmoljon. Praktikus okokbdl ennek a tizes alapu

logaritmusat szoktak dbrazolni. A feladatban a szazalékban megadott boritasok tizes alapu
logaritmuséaval szamoljon!

Az alabbi képen egy lltetett erdd (faiiltetvény) gyepszintjének rang-abundancia gorbéjét
lathatja:

Faiiltetvény rang-abundancia gorbéje

2

Log,(Boritas %)

Rang

8. Rajzolja fel a feladat végén (a 6. oldalon) talalhato milliméterpapirra a gyertyanos-tolgyes
¢letk6z0sség rang-abundancia gorbéjét! (2 pont)

9. Az elkészitett rang-abundancia gorbe és az ismeretei alapjan allapitsa meg, milyen
Osszefliggés van az életk6zosség diverzitasa, és a rang-abundancia gérbe meredeksége
kozott adott fajszam esetén! Egész mondattal/mondatokkal vélaszoljon! (1 pont)

Minél nagyobb a diverzitds, annal kisebb / kevésbé negativ a gérbe meredeksége, hiszen

(adott fajszam esetén) a nagyobb diverzitas nagyobb egyenletességet jelent. (Mas hasonlo
értelmii valasz is elfogadhato.)

10. A rang-abundancia gorbék Osszehasonlitdsdval allapitsa meg, hogy a gyertydnos-tdlgyes

vagy a faiiltetvény gyepszintjének nagyobb a faji diverzitdsa! Indokolja vélaszat! Egész
mondattal/mondatokkal valaszoljon! (1 pont)

A gyertyanos-tolgyes diverzitasa nagyobb, hiszen az egyenletessége nagyobb / a gorbe

meredeksége kisebb, mikozben a fajszdm megegyezik. (Mas hasonld értelmi vélasz is
elfogadhatd.)
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Biologia II. kategoria

Javitasi-értékelési utmutatd

Loda1o (boritas %)

Gyertyanos-tolgyes rang-abundancia gorbéje

1.6
1.4
1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

1 pont: tengelyek beosztasa, felirata
1 pont: grafikon

9 10

rang
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Biologia II. kategoéria Javitasi-értékelési ttmutatd

2. FELADAT (15 PONT)
A SERTEK SZAMANAK GENETIKAJA — FOLDIGILISZTAK VIZSGALATA

A vizsgalatban hasznalt foldigilisztakat horgaszati célokbol, csalinak tenyésztették. A ,,G1” jelti
Petri-csészébe normal foldigilisztat tettiink, egészen a 7. feladatig ezt az allatot vizsgalja! A
,»(2” jelll Petri-csészében 1évd allat fenotipusa egyeldre ismeretlen, azt kell majd kitalalnia a 8.
kérdésnél. A genetika feladatokban feltételezziik, hogy nem torténnek ) mutaciok.

A vizsgalatok soran — ahol sziikséges — haszndljon sztereomikroszkdpot, csipeszt, bonctiit,
milliméterpapirt!

1. Mely éallitasok igazak a foldigilisztak szaporodasaval kapcsolatban?
Karikazza be a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. Egyféle ivarmiriggyel rendelkeznek, mellyel petesejteket és himivarsejteket is
eldallitanak.

. Ivaruk az XX/XY nemi kromoszémas rendszer alapjan hatarozodik meg.
C) Kiilsé megtermékenyitéssel szaporodnak.
@ Ugy is lehet két egyed testvére egymasnak, hogy nem azonos a két egyed apja.

E. Egy testvérparnak mindenképpen ugyanaz az egyed az anyja.

F. Egy egyeden beliil a here és a petefészek sejtjei mas ivari kromoszoma tartalmuak.

(1 pont)

2. Mely fajok ivari meghatarozottsaga hasonlé a foldigiliszta¢hoz?
Karikdzza be a helyes valaszok (2) betijét!

(1 pont)

3. Vizsgilja meg a ,,G1” jelli Petri-csészében 1évo allatot! Szabad szemmel is lathat6 ivari
duzzanatpar lathato a feji véghez kozelebbi oldalon. Hanyadik szelvénynél talélhato az ivari
duzzanatot tartalmazo kitiiremkedés kozepe?

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 29-35 kozott vagy 14-16 kozott elfogadhatod
(1 pont)

OKTYV 2023/2024 1 dontd fordulod



Biologia II. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

4. Milyen alaku az allat végbélnyilasa?
Karikazza be a megfeleld valasz betiijelét!
(A rajzok felso része jelenti minden esetben a hati oldalt.)

O O

A B ©

=

D E
(1 pont)
5. Vizsgalja meg az allat sertéit!
a) Milyen sziniek a serték? Huizza ald a helyes vailaszt!
fekete, sziirke, barna, sarga, szintelen (1 pont)

b) Adja meg az allat kozépso részénél 1évo serték hosszat mikrométerben!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 25-80 pm kozott elfogadhato (1 pont)

€) Hany sorban helyezkednek el serték az allaton?

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 8 (1 pont)

d) Adja meg a serték teljes szamat!
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 960-1200 kozott elfogadhatdo (1 pont)

e) Adja meg a hati kozépvonalhoz legkdzelebb 1évé bal- és jobboldali sertesor atlagos
tavolsagat mikrométerben!

Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! 4000-8000 pm kozott elfogadhato
(1 pont)

6. Mi a serték elsddleges funkcidja? Karikdazza be a helyes valasz betiijelét!

A. Mozgatasuk hajtja a kivant irdnyba az allatot.
B. Szurds hegytikkel tavoltartjak az esetleges foldalatti ragadozdkat.
Megakadalyozzak a mozgas soran az allat visszacsliszasat.
D. Feliiletiikon fényérzékeny receptorok helyezkednek el, a fényérzékelésben van
szerepik.
E. A bdrlégzés hatékonysagat novelik a kiiltakar6 feliiletének ndvelésével.
(1 pont)
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Biologia II. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

A sertesorok szamat két, mas-mas testi kromoszoman megtalalhato gén (,,S” és ,,A”) egyiittes
hatasa befolyasolja. Mindkét génnek csak egy-egy dominans és recessziv génvaltozata 1étezik.
Tenyészetekben el6fordulnak a ,,G1” allathoz képest 2 sertesorral kevesebbel rendelkez6 (les)
és serte nélkiili (nak) fenotipusok is. A genetikai hattér megfejtéséhez a kovetkez6 ismeretekkel
rendelkeziink:

Serte nélkiili gilisztdknak mindig minden kozds utdda serte nélkiili. Les fenotipustiak
keresztezésével sosem jonnek létre normdl utdodok. Normdal egyedek keresztezésével
legtobbszor 100%-ban normdl utdédok keletkeznek, de egyes esetekben a normal mellett les és
nak fenotipusuak is megjelennek. Utobbi keresztezéseknél a normal utdodok aranya 75%.

Az allélok jelolésére az S, s, A, a betliket hasznalja!

7.

10.

Az alabbiak koziil csak az egyik genotipus felel meg a les fenotipusnak. Melyik ez?
Hiizza ala a helyes valaszt!  SsAa SSaa ssaa (1 pont)

Adja meg a ,,G2” egyed fenotipusat és az sszes lehetséges genotipusat!

fenotipus: normal genotipus: SSAA, SSAa, SSaa, SSAA, SsAa, Ssaa (2 pont)

Egy keresztezésben két azonos genotipusi normal egyed utddai kozott mindharom
fenotipus el6fordult. Mekkora a les fenotipusuak aranya az utodok kozott?

Adja meg az eredményt szazalékban, két tizedes pontossaggal! 18,75 % (1 pont)
Egy idealisnak tekintheté populacioban — amelybe a ,,G1” és a ,,G2” egyed is tartozik — a
kovetkezo allélgyakorisagok jellemzéek: p1(A)=0,80; p2(S)=0,90. A populacio egyedeinek
hany szazaléka olyan fenotipust, mint ,,G2” egyed?

Adja meg az eredményt szdazalékban, egész szamra kerekitve! 96 % (1 pont)

A képek forrasai:
https://www.turistamagazin.hu/hir/az-eticsigak-sokkal-erdekesebbek-mint-gondolnad

https://hullomagazin.hu/hu/blog/keteltuek/magyarorszagi-keteltufajok-26-barna-varangy-

bufo-bufo.227.ahtml

https://mme.hu/farkasokkal-tancolo

https://index.hu/techtud/2022/05/11/biologia-mimikri-irideszcencia-szinjatszo-kultakaro-

rejtozkodes-figyelmeztetes/

https://aromafarm.hu/termek/erdei-fenyo-illoolaj/

(Utolso letoltés datuma: 2024.04.03.)
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Biologia II. kategoéria Javitasi-értékelési ttmutatd

3. FELADAT (15 PONT)
EMLOS (PATKANY) KULTAKARO MIKROSZKOPOS VIZSGALATA

anyagok, eszkdzok: szines ceruzak, metszet, fénymikroszkop

Elbszor tekintse at az dllat torzsi részérdl késziilt szovettani metszetet kis (40x) nagyitason!
Figyelje meg a szerv rétegeit, részeit!

1. Azl jelii korbe rajzolja le 400x nagyitas mellett egy olyan részet a preparatumnak, amiben
faggytmirigy, szértiiszd és kotészovetes allomany is van! Ugyeljen arra, hogy a rajza minél
pontosabb legyen, a lerajzolt részletek pedig felismerhetok legyenek! A rajzon nyilakkal
jelolje be a kor mint latomezd mellé irt struktirakat! Rajzat a mikroszkopos festésnek
(hematoxilin eozin) megfelelden szinezze is ki! (5 pont)

faggyamirigy

- | szOrtiisz6

| kotdszovet rostjai |

k |k6té’nsz€:‘avet sejtjet |

1 pont: a faggyumirigy helyes rajza + bejeldlése

1 pont: a szortiisz6 helyes rajza + bejeldlése

1 pont: a kotészoveti elemek helyes rajza + bejeldlésiik
1 pont: a megfeleld nagyitas beallitasa
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Biologia II. kategoria Javitasi-értékelési ttmutatd

2. Az allati szovetekbdl készitett metszeteknek szamos festési eljarasa ismert. Az Gn. Serker-
féle festés kétféle festékanyagot tartalmaz (adamzol és janzol). A vele torténd festés
eredményeképp a szovetek egyes részletei a kovetkezoképp festddnek:
sejtmagok — fekete;
kollagén — vilagoskek;
izomrostok — narancs;
hamsejtek — r6zsaszin;
keratin — piros;
szOrszal — barna.

Az alabbi képen a metszet egy részlete latszik fekete-fehér képen.
Szinezze ki az abrat a Serker-féle festésnek megfeleléen! (4 pont)

s— Kkeratin

1 pont: a keratin helyes szinezése

1 pont: a hamsejtek helyes szinezése

> o —" 0,5 pont: a sejtmagok helyes szinezése
0,5 pont: a hamse;jt (str. bas.) sejtmagja
—— kollagén_ nagyobb, mint a kotdszoveti sejt
sejtmagja

1 pont: a kollagén rostok helyes
szinezése

3. Gondolja at, hogy az emberi bor felépitése miben hasonlit és kiilonbozik a metszeten latott
patkany boréhez képest, majd az alabbi allitdsok koziil jeldlje meg X-szel azt a harmat,
amelyek igazak!

Tegye az X-eket az igaz allitasok melletti négyzetekbe! (3 pont)

A patkany €s az ember borében is megtalalhatok a torzs teriiletén a verejtékmirigyek.

A patkany borének hamrétegébdl hidnyzik az 0sztddo sejtek rétege.

A patkany bdrében a boraljahoz egy 6sszefliggd izomréteg is kapcsolodik. X

A patkany szOrszalai nem csak sz0rtiisz0kbdl eredhetnek.

A patkany szdrszalai mindig vilagosabbak, mint az emberi szrszalak.

A patkany borének metszetén minden szOrszal mellett jo1 lathatok a szOrszalmerevitd
izmok, az emberi bormetszeten viszont nem.

Az emberi bOr metszetén a hdm és az irharéteg hullimos vonal mentén kapcsolodik
(,,irhaszemdlcsdk™), mig a patkany borében ez a hullamos lefutds nem jellemzd.

A patkany €és az emberi bor teljes metszetén is jol felismerhetd az a réteg, amelyben X
jellemzden zsirszdvet van.
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4. Allitsa be a targylemezt a mikroszképban 400x nagyitison Ggy, hogy a béralja teriiletét
mutassa és abban egy vérér is legyen kozépre beallitva! (1 pont)

A metszetet hagyja a mikroszkopban,
és a bedllitott részletet a mikroszkdp latoterében ne mozgassa el!
1 pont: helyes beallitas

5. Az alabbi fénykép egy levelibéka faj (Hyla savignyi) bérének fénymikroszkdpban lathatd
szerkezetét mutatja.

Hyla savigny bérének metszete.
e — epidermis (hamréteg)

g — szemcsés mirigy

m — nyalkatermeld mirigy

sd — szivacsos irharéteg

cd — tomor irharéteg

1 - boralja

Az dabra forrasa:

https://www.researchgate.net/publication/358900263 Comparison_of Vertebrate Skin_Struc
ture_at Class Level A_Review

(Utolso letoltés datuma: 2024.04.03.)

A szemcsés mirigyek (g) altal termelt vegyiiletek fajspecifikusak. A vegyiiletek funkciojuk
szerint kiilonb6z6 csoportokba sorolhatok, mint példaul antimikrobidlis peptidek, virusellenes
peptidek, tumorellenes peptidek, parazitaellenes peptidek, feromon peptidek. Fontosak a fajon
beliili (pl. feromonok a szexualis tarsak vonzasara) €s a fajok kozotti kolcsonhatasokban is (pl.
toxinok a ragadozok elkertilésére).

A levelibéka borének képen lathatd szerkezete alapjan mi lehet az elénye annak, hogy a
kétéltiiek bore szamos olyan védekezd peptidet termel, amely mas szarazfoldi gerincesek borére
nem jellemz6? Vilaszat irja a kipontozott helyre!

nyalkaréteg / vékony szaruréteg vagy szaruréteg hianya / vékony hamsejtréteg miatt jobban
kitett a korokozoknak
(1 pont)

6. Mit jeldl a képen a %k jel? Karikdzza be a helyes valasz betiijelét!
A. idegvégzddést

B. kotdszoveti rostokat (kollagént)
C. eret

mirigykivezetd csovet

. szinsejtet (1 pont)
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4. FELADAT (15 PONT)
EGY TESTRESZ BONCOLASA

Anyagok és eszkdzok:

madar egyik testrésze, gumikesztyii, bonctal, kisollo, csipesz, bonctii,
szines fondal, vonalzo,

1 db kodszammal ellatott Eppendorf cso félig sooldattal toltve,

2 db (A és B feliratu), kédszammal ellatott Petri-csésze.

Figyelem! Ovatosan bdnjon a bonceszkozokkel, ha véletleniil
sertilést okoz magan, azonnal jelezze! Hasznaljon gumikesztyiit! A
verseny utan alaposan mosson kezet!

Javasoljuk, hogy el6szor olvassa el az dsszes elvégzends miiveletet, hogy a megfeleld vagasi
sorrendet meg tudja tervezni!

Célszerii az izmokkal (8. és 11. feladat) kezdeni a boncolast, de tigyeljen arra is, hogy kézben
mas anatomiai egységeket is el kell tavolitania a testrészbdl (13. és 14. feladat).

A tajékozoddasban nagy segitséget adhat az 5. feladat megoldasa.

1. A kiiltakaron apré szemdolcsszert kiemelkedéseket 1at.
Nevezze meg ezeket vagy irja le a funkcidjukat!

tolltiiszok (1 pont)

2. Nevezze meg, hogy mely csontot vagy csontokat tartalmazza a boncolt testrész? Ha tobb
van, sorolja fel az dsszeset!

sipcsont €s szarkapocscsont
(sipcsont helyett az osszeforrt 1abtd- és sipcsont is helyes megoldas) (1 pont)

3. Bal oldali vagy jobb oldali testrészt kapott?
Valaszat indokolja a kovetkez6 szavak felhasznalasaval:
fej felol nézve, oldalso (kiilso), hatso!
Bal, mert a testrész csontjait a fej feldl nézve a szarkapocscsont feje oldalsé (kiils6) és hatso
helyzetd.
Jobb, mert a testrész csontjait a fej fel6l nézve a szarkapocscsont feje oldalsé (kiils6) és
hatso helyzeti. (1 pont)

4. Huzza ala az alabb felsoroltak koziil annak a csontnak a nevét, amit a kapott testrészb6l ki
tud boncolni, €s boncolja ki ugy, hogy legyen rajta egy hozzékapcsold6do, legalabb 2 cm

hosszl in! Tegye az ,,A” felirat Petri-csészébe a teljes csontot az indarabbal!

orsocsont, felkarcsont, singcsont, combcsont, szarkapocscsont (1 pont)

1 pont: az helyes vélasz és az ép csont kiboncolasa az indarabbal egyiitt
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5. A mindkét végén iziileti porccal boritott csont testtdl tavolabbi ,,nyakanal™ talal
egy mélyedést, vajatot. (Az abran ,,A”-val jeloltiik.)
Milyen helyzetii az allatban a csontnak az a felszine, amelyben ez a mélyedés

fekszik?
Karikazza be a helyes valasz betiijelét!

eliilso/elorefelé nézod
B. hatulso/ hatrafelé néz6
C. oldalso és befelé nézo
D. oldalso és kifelé néz6
E. felso és hatrafelé nézo

(1 pont)

6. Az el6z6 pontban emlitett mélyedés kozvetlen kozelében talalhatod egy un. retinaculum. A
retinaculum tartoszalagot jelent: anatomiai képletek leszoritasara szolgald, vastag
kotdszovet, amelynek két vége a csonton egymashoz kozel rogziilve alakit ki egy
alagutszerli képletet.

Fiizze at a retinaculumon a kapott fonalat, és kosson ra csomot! A csontot hagyja a
bonctilban! (1 pont)

1 pont: az ép retinaculumba befiizott fonal

7. Mit tart a retinaculum? Mit lat a preparatumon, mi fut az ,,alagutban”?
Karikadzza be a helyes vadlasz betiijelét!

A. in és szalag fut benne, de ér és ideg nem
B. in fut benne, de szalag, ér és ideg nem
C. in és ér fut benne, de szalag és ideg nem
D. szalag és ideg is fut benne, de in és ér nem
@ ér, ideg és in is fut benne (1 pont)

8. Boncolja ki a musculus gastrocnemiust, amelyet nem a latin neve alapjan kell azonositania,
hanem a kovetkezd leiras alapjan: az izom hatso és feliiletes helyzet, a fej-farok irany farok
felé es6 oldalan helyezkedik el. Tobb fejjel ered, majd egy kozds vastag innal halad at az
iziileten, hogy megtapadjon.

A kiboncolas utin a testrész kiilsé (lateralis/oldalso), illetve belso oldalan a belso
(medialis/kozépfelé eso) oldalan elhelyezkedo két fejet kell a kézos innal egyiitt betennie a
,,B” feliratu Petri-csészébe! (1 pont)

1 pont: az ép izom innal egyiitt

9. A helyzete alapjan mi a musculus gastrocnemius funkcidja a madarban?
Karikadzza be a helyes vadlasz betiijelét!

A. hajlité izom
feszito izom
. forgat6 izom
D. tavolito izom
E. kozelito izom
(1 pont)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rajzolja le az izomrostok lefutdsat a két izomrészben kiilon-kiilon, az inhoz kozeli
harmadban ugy, ahogyan azt az izom kiilsé (testfelszinhez kozelebbi) feliiletének irdnyabol
lathatjuk!

az izomrostok lefutasa az izom az izomrostok lefutasa az izom
kiils6/oldalso részének az also belsd/kozépfelé esd részének az alséd
egyharmadédban egyharmadédban

Az oldalak felcserélése esetén is jar a pont. (1 pont)

Boncolja ki azt az izmot, amely a ,,B”-vel jelolt kiemelkedésrdl ered! Figyelem,
ez a kiemelkedés a csont ,,A”-t tartalmazé felszinének ellentétes oldali felszinén
talalhato legnagyobb kiemelkedés a feji részen.

Az ébra, és igy a csont is megegyezik az 5. kérdés abrajaval. Az izom a musculus
gastrocnemius alatt talalhaté mélyebb izom, a m. gastrocnemius feji részeinek
széthuzéasaval meglathatja ennek az izomnak a fejét és eredését. Tegye a teljes
izmot az innal egyiitt a ,,B” feliratu Petri-csészébe!

1 pont: az ép izom innal egyiitt

(1 pont)
Nevezze meg az izmot legkiviil boritd kotdészdvetes hartyat!
izompolya (1 pont)

Szedjen ki a testrészbdl egy legaldbb 5 cm hosszll idegdarabot (csak az ideget) és tegye a
kodszamaval ellatott Eppendorf-csébe! (1 pont)

1 pont: legalabb 5 cm hosszu, ép idegdarab

Szedjen ki a testrészbdl egy ideg-izom szinapszist képezd ideg-izom darabot, ahol szabad
szemmel is jol lathatd az ideg és az izom kapcsolddasa, és tegye az ,,A” felirati Petri-
csészébe! (1 pont)
1 pont: lathat6 ideg-izom darab

frja a négyzetbe, hogy hanyféle szovetet, illetve sejtet lehetne megnézni fénymikroszkoppal
a vizsgalt testrészbdl vett mintakban az alabbiakban felsoroltak koziil! (1 pont)

e vazizomszovet
simaizomszovet
idegszovet
csontszovet
porcszovet
kotoszovet

borszovet

gliasejt

egyrétegli laphdmsejt
dssejt
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