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Utmutaté az emelt szintii dolgozatok értékeléséhez

Kérjiik, piros tollal javitson!

Ha a kérdésre adott valasz hidnytalan, pipalja ki! Minden pipa 1 pontot ér. Fél pont nem
adhat6. Amennyiben a kétpontos feladatot helyesen oldotta meg a vizsgazo, két pipat
tegyen!

Ha egy feladatnak olyan helyes megoldésa is van, mely a javitokulcsban nem szerepel,
kérjiik, hogy a javito fogadija el. Igy jarjon el a szinonim kifejezések esetében is (példaul
kloroplasztisz — zold szintest)!

A megolddkulcsban ferde vonallal (/) jeleztiik az egymassal egyenértékii helyes vala-
szokat. A zarojelben szerepld ismeretek kiegészitd jellegliek, megfogalmazasuk nem
sziikséges a teljes értékil valaszhoz.

A feladat végén a sziirke mez0s tablazatban Gsszesitse a pontszamokat!

A teljes feladatsor végén az dsszesité tablazatban adja meg az egyes feladatokra elért
pontszamot, majd ezek 0sszegeként az 6sszpontszamot!

A viélaszthatd esszéfeladatok melletti margdén pipaval jelolje a helyes valaszokat.
A megolddokulcsban csak a tartalmilag fontos elemek, szakkifejezések, szokapcsolatok
szerepelnek logikai sorrendben. Kérjiik, hogy fogadja el az ettdl eltéré sorrendii, de
logikus felépitésii fogalmazast is — amennyiben a feladat nem rendelkezik ezzel ellenté-
tesen. Végiil, kérjlik, 0sszesitse a helyes valaszok pontszamat, és irja be az Osszesitd
tablazat megfeleld mezo6jébe!

Esszéfeladatban pont csak az irdanyito kérdéseknek megfeleld valaszokra adhato.
Amennyiben a vizsgazé mindkét valaszthato feladattal (A és B) foglalkozott, az értéke-
1ésnél a ,,Fontos tudnivalok™ cimszo alatt leirtakat vegye figyelembe!

Ha az a feladat, hogy a vizsgdz6 egész mondatban fogalmazzon — példaul az indokla-
sokndl, magyarazatoknal, esszében — csak nyelvileg helyes mondatok fogadhatok el.
Kérjiik, hogy a helyesirasi hibakért ne vonjon le pontot, de az értelemzavaro fogal-
mazast vagy az egymasnak ellentmond¢ valaszokat ne fogadja el!

Eredményes munkat kivanunk!
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I. Csoportositas 10 pont
A feladat a kévetelményrendszer 3.3.1.-2, 3.4.1, 5.1.2 pontjai alapjan késziilt.
A fénykép forrasa: http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/mm/kornytud/termved/tgy3/termgy3.html

1. A,,G” halmaz helyes berajzolasa 1 pont
Minden szam jo helyre irdsa 1 pont. Osszesen: 8 pont
Minden szam 1-1 pontot ér, amennyiben a ,,G” halmaz berajzolasa utan a megfelelo
helyre keriilt.

Ha a vizsgazo a ,, G halmazt nem rajzolta be, vagy a gomba fajok szamjeleit nem a
megfelelo halmazba rajzolta, akkor a 6., 7. és 9. pont nem adhato meg.

HETEROTROFOK, KEMQTROFOK : :
(KEMOHETEROTROFOK) VIRAGOS NOVENYEK

ELOSKODOK

10. A heterotrofok szerves anyagforrast / szénforrast hasznanak fel, a kemotrofok kémiai

(kotésekben rejld) energiat hasznositanak. 1 pont
Masképp is megfogalmazhato. Az indoklas utaljon az anyag- és energiaforras
kiilonbségere.

I1. Az éj leple alatt 11 pont

A feladat a részletes érettségi kovetelmények 1.1, 1.2.2, 2.2.2, 2.3.3., 2.3.4., 4.6.3., 4.8., 4.8.4., 6.1.3 fejezetein
alapul.

A kép forrdsa: https://www.nkp.hu/tankonyv/biologia 11/lecke 01 007

A feladat bazisszévege az eredeti forrasszéveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével, de az
eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

A szoveg forrasa: Mit mutat a circadian éra? Farkas Csaba interjuja Kozma-Bognar Laszloval Természet
Vilaga 2013. majus https://www.termvil.hu/archiv/szamok/tv2013/tv1305/cirka.html

1. 6CO2+ 6 H20 = C¢H1206 + 6 O2

A hibatlan egyenletért és az oxigen jeloléséért: 1 pont
2. DésE 1+1 =2 pont
3. Negativ visszacsatolas 1 pont
4. BésC 1+1 =2 pont
5. A keményitd mennyisége a novényben / keletkezd cukor mennyisége / a felhasznalt

HCOs3 ion / CO2 mennyisége / viz Egy emlitése 1 pont
6. A fény erdssége / hullamhossza / a ndvény tavolsaga a [ampatol /a tapoldat HCOs3" -

koncentrécioja / az oldat CO2-koncentracidja / a(z oldat) hdmérséklete
Egy emlitése 1 pont
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7. A koOrnyezet hatdsanak vizsgalata: A novényt / genetikailag azonos novényegyedeket tobb
napon at mesterségesen ¢jszaka kell megvildgitani és nappal sotétben tartani, majd 24 6ran
/ hosszabb idon keresztiil mérni a fotoszintézise intenzitasat. 1 pont
Mas helyes javaslat is elfogadhato.
Elfogadhato a genetikai tényezok vizsgalatara vonatkozo javaslat is. Pl: azonos
megvilagitasi ritmus mellett kiilonb6zo mutansok fotoszintetikus aktivitasat mérni.

8. Az oldott oxigéngaz mennyisége csokkent, 1 pont
mert azt, a ndvény légzése soran felhasznalta. 1 pont
III. A nitrogén korforgasa 10 pont

A feladat a részletes kovetelményrendszer 5.4.1. pontja alapjan késziilt.
Abra: Mary Jones and Geoff Jones: Advanced Biology, Cambridge University Press 1999

1. BésC 1+1 =2 pont
2. D 1 pont
3. E 1 pont
4. A 1 pont
5. Nitrogénkotd / nitrogénfixalo baktériumok 1 pont
6. Nitrifikal6 baktériumok / nitratbaktériumok 1 pont
7. X 1 pont
8. Denitrifikélo baktériumok 1 pont
9. Akaszalt legeld talajaban alacsonyabb a nitratszint, mert a névények altal

felvett nitrogén nem jut vissza a talajba. A legeltetett réten magasabb a talaj

nitrat tartalma, mert a nitrogén az allatok tirtilékével visszakeriil a talajba. 1 pont

Maskent is megfogalmazhato.
IV. Magzati hemoglobin 7 pont

A feladat a részletes kovetelményrendszer 4.6.1., 6.1.1., 6.1.2. és 6.1.3. pontjai alapjan késziilt.

Az abra forrasa:
https://'www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/blood-and-the-respiratory-system/content-section-
4.2 nyoman, modositva

1. M¢hlepény 1 pont

2. A magzati hemoglobinnak at kell tudni venni az oxigént az anyai hemoglobintdl 1 pont
3. alfa: 50%, béta:20%, gamma:30% 1 pont

4. A¢ésB 1+1 =2 pont

5. CésE 1+1 =2 pont
V. Szisziiphoszi feladat 12 pont
A feladat a kévetelményrendszer 3.4.1, 5.1.1, és 5.4.1. pontjai alapjan késziilt.

Felhasznalt forrasok:

https://fineartamerica.com/featured/sisyphus-boyan-donev.html
https://www.slideshare.net/TheSlaps/dr-b-ch-09lecturepresentation

1. AésD 1+1 =2 pont
2. D/C 1 pont
3. C/D 1 pont
4. B 1 pont
5. E 1 pont
6. A 1 pont
7. C 1 pont
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8. A:sipcsont 1 pont
B: szarkapocscsont 1 pont
9. A Szisziiphosz egy vadlija altal emelt suly: G=m-g/2 =80-9,81/2=392,4 N
A stlybol fakado forgatonyomaték: 392,4 N <14 cm 1 pont

A vadli altal kifejtett forgatonyomaték megegyezik a fenti értékkel: F-20 = G-14

A vadliban ébred¢ er6 (F) értéke: F =392,4-14/ (14+6) = 274,68 N

1 pont

Egyéb helyes levezetés is elfogadhato. A masodik pont csak akkor adhaté meg barmilyen

levezetés esetén, ha a pontossag megfelelo.

VI. Mirigyek és hormonok

10 pont

A feladat a kévetelményrendszer 4.8.4. pontja alapjan késziilt.
Az abra forrasa: Kerberné Varga Anna szerk. : Természetismeret munkafiizet a Szakiskolai kozismereti

tankonyvhoz, OFI, 2016.

Minden jo helyre irt megnevezés és betii 1 pont, osszesen: 9 pont

o
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Az Osszes + és — jel beirasa esetén:
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VII. Mérgez6 torténetek 11 pont
A feladat a kovetelményrendszer 1.3., 2.2.3., 2.3 és 4.8.1. pontjai alapjan késziilt.

I. A 1 pont
2. C 1 pont
3. A 1 pont
4. B 1 pont
5. D 1 pont
6. AésE 1+1 =2 pont
7. CésD 1+1 =2 pont
8. D 1 pont
9. Abiologiai oxidacié hianyaban megnd a tejsavas erjedés intenzitsa. 1 pont
VIII. A Fabry-kor 9 pont

A feladat a kévetelményrendszer 1.3., 2.1.3., 2.1.4., 2.1.5., 2.1.6, 6.2.1, 6.3.1, 6.3.3. pontjai alapjan késziilt.

A feladat bazisszovege az eredeti forrdasszéveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével, de az
eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

A széveg forrasa: http://www.fabryalapitvany.hu/tartalom/prof-dr-fekete-gyorgy-fabry-betegseg-enzimpotlo-
kezelese

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0011 1A4_Proteinbiotech_hu_book/chi3.html

1. Mindkét betii helyes megnevezése esetén: 1 pont
Enzim neve Szubsztrat (Vég)termek
Peptiddzok B K
2. Helyesen kitoltott sor esetén: 1 pont
Enzim neve Szubsztrat (Vég)termék
Eszterdz C E | H

Az észteraz helyett elfogadhato a tartalmilag helyes lipaz is.

3. Plazmidok / bakteriofagok / virusok / transzpozonok / kromoszomak / fagmidok /
kozmidok 1 pont

4. A mutans CHO-sejtek tapoldata timintartalmu, a szelektalasra hasznalt tapoldat nem
tartalmaz timint, (igy csak azok a sejtek képesek életben maradni, melyek felvették

a vektort.) 1 pont
5. D 1 pont
6. 50% (Az anya heterozigota, a gyerek neme az 1. abra alapjén biztos.) 1 pont

7. A 1I/2 heterozigbta nénél az ivari kromoszoma véletlenszerli inaktivalodasa miatt a
betegséget okozd mutacio a sejtek kb. felében van jelen, igy a betegség a heterozigota

ndéknél enyhébb. 1 pont
8. q=8:-10° 1 pont
9. ¢*°=64-10"2=64-10""/ 1 pont

Az enyhe tiinetek nem okoznak valodi megbetegedést, de elfogadhato a
q* +2pq=1,6 - 107 vélasz is.
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Valaszthato feladatok

IX. A) Vizvesztés 20 pont

A feladat az érettségi kdvetelményrendszer 4.7 és 4.8.4 pontjai alapjan késziilt
Fokozott vizvesztés 10 pont

1. a) cukorbetegség: hasnyalmirigy szigetek / Langerhans-szigetek

/ hasnyalmirigy belsd elvélasztast része 1 pont
b) Addison kor: mellékvese kéreg 1 pont
c) diabetes insipidus: hipotalamusz 1 pont
2. C 1 pont
3. D 1 pont
4. A 1 pont
5. A 1 pont
6. B 1 pont
7. D 1 pont
8. E 1 pont
A viz tavozasa a szervezetbdl — esszé 10 pont
1. A sziirlet fehérjementes vérplazma 1 pont
a vesetestecskében / Malpighi-testecskében keletkezik, 1 pont
a vérnyomaskiilonbség hatasara : utalas a bemend és kilép6 artériak
atmérdjének kiilonbségére. 1 pont

2. aviz diffizidval / ozmdzissal / passziv transzporttal szivodik vissza
(a kozeli elsédleges kanyarulatos csatornat kisérd hajszalerekben) a szilirletképzést
kovetden 1 pont
(relative) kevés viz, de (csaknem) valtozatlan anyagmennyiségli fehérje marad,
emiatt magas a vér (kolloid) ozmozisnyomasa, 1 pont
(a Henle-kacs tertiletén) aktiv transzport / pumpamechanizmusok / ionpumpék névelik
meg a vér Na'-ion koncentraciojat / ozmozisnyomasat 1 pont
3. (vesemedence/vesemedencék) — huigyvezeték(ek) — huigyholyag — hugycsd (egyiitt) 1pont
4. noveli: a sziikkségesnél nagyobb mennyiségii folyadék fogyasztasa/vizhajtod hatasu italok
(kavé, tea, alkohol stb.) 1 pont
csokkenti: a sziikségesnél kisebb mennyiségili folyadék fogyasztasa / fokozott
verejtékezes / menstruacio eldtti vizvisszatartds / erdsen sos taplalék fogyasztasa 1 pont
5. verejtékezés / levego kilégzése / székletiirités (barmely ketto) 1 pont
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IX. B) A valtozatossag gyonyorkodtet 20 pont
A feladat a kovetelményrendszer 5.1, 5.2.1. és 5.4.3. pontjai alapjan késziilt.
Az abrdk forrdasa: Oborny Bedta - Pasztor Erzsébet (szerk.): Okologia

A sokféleség megfigyelése 10 pont
1. BeésC 1+1= 2 pont
2. A masodik alkalommal befogott egyedek kozott a jelolt egyedek aranya megegyezik az

els6 alkalommal befogott egyedeknek és a populaciot alkotd Gsszes egyednek az aranyaval,
azaz:

120 6
N 150

A populécio becsiilt mérete tehat 3000 egyed. 1 pont
(Csak szamitassal egyiitt jar az 1 pont!)

3. C 1 pont

4. A 1 pont

5. C 1 pont

6. B 1 pont

7. Akontroll teriileten egyenletesebb volt a fajszamok megoszlasa / a D2 kdzdsségben néhany
gyakori és szamos ritkabb faj élt. (Bdrmilyen, az életkozosség egyenletességeére utalo valasz
elfogadhato.) 1 pont

8. A,D 1+1=2 pont

A biodiverzitas szintjei — esszé 10 pont

1. Afaj/faj-egyed diverzitast
az egy teriileten ¢l6 fajok szama 1 pont
¢s azok egyedszam-aranya / eloszlasa szabja meg. 1 pont
A faj / (egyed) diverzitas 0sszefligg a tarsulas stabilitasaval / biologiai produkcidjaval /
a populacios kolcsonhatasok sokféleségével / taplalkozasi halozatok tagjainak szamaval,
mert fajgazdagabb / egyenletesebb eloszlasu életkdzosségben tobbféle kapcsolat valosulhat
meg. Mas tulajdonsag is elfogadhato, ésszerii indokldassal. 1 pont

2. A genetikai diverzités
a populacioban eléfordul6 allélok szamatol 1 pont
¢s gyakorisdguk ardnyatol / eloszlasuktol fligg. 1 pont
Magas genetikai diverzitas esetén a populacid alkalmazkodoképesebb, mert lehetdséget ad
a szelekcidra / a populécio tagjainak egyiittmiikddésére. 1 pont
A sodrodas allélok véletlenszer kiesését okozhatja, 1 pont
ezért a genetikai diverzitast csokkenti. (palacknyak- / tivegnyak-hatas) 1 pont

3. Adiverzitast a fajok kdlcsonhatésa tartja fenn. 1 pont
ezért megdrzése az egyes fajok fennmaradast biztositja
(pl. taplalkozasi haldzatok / szimbidzisok). Ipont

Maskent is megfogalmazhato. A megfogalmazas utaljon a tarsulas fajainak kélcsonés
fiiggésére.
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