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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A C

A | D

helyes elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond6 valaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

I. Két szerv 11 pont

Hasonlitsa 0ssze az emberi bor és a novényi levél jellemzdit! A mutacid lehetdségétol
tekintsiink el. A megfeleld betiiket irja az allitasok utani négyzetekbe!

A) A kifejlett falevélre (zarvatermd) jellemzd
B) Az emberi borre jellemzd

C) Mindkettdre igaz

D) Egyikre sem igaz

1. | Feliiletét hamszovet alkotja.

2. | El6 sejtjei képesek biologiai oxidacio révén energidhoz jutni.

3. | A kiilvilaggal kozvetleniil érintkezd sejtjei elvesztették osztddoképességiiket.

4. | Kiilso rétege folyamatosan keletkezo és pusztul6 sejtekbdl all.

5. | Egész feliiletén at akadalytalanul zajlik a gazok felvétele és leadasa.

6. | Sejtjei sejtmagjaikban azonos genetikai informaciot hordoznak.

7. | Anyagszallité rendszerének egyik funkciodja a 1égzési gazok szallitasa.

8. | Sejtjei sejtfallal hataroltak.

9. A fotoszintézis a  szdvetes
névényekben a zold szintestekben
zajlik. Az 4abrazolt ndvényi levél
tombszelvényen mely betiikkel
jelolt sejtekben fordulnak elé zold
szintestek? Egy betlijelet
megadtunk. (2 pont)

C

10. A levéltetvek altalaban ebbdl a
folyadéktérbol nyerik taplalékukat.
Az abran melyik betlijel mutat erre
a részre?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

II. Allati keringés 13 pont

Az abran a rovarsziv altalanos felépitését, valamint a szivet alkotd kamrak szerkezetét latja. A
sziv mozgatasat a rovarok esetében nem csak a szivfalban levd izmok, hanem a sziv falara
kiviilrdl tapado, a hati kitinpancél belsé oldalan eredd izmok is végzik. Hatasukra a kamrak
tagulnak. A sziv oldalan levd nyilasokat, és a kamrak kozti nyildsokat egyarant billentylk
zarjak. Tanulmanyozza az dbrakat, és valaszoljon a kérdésekre!

fej - az allat feji vége
szivet elhagyo
artéria K/{ B i
legyez6izmo { 3
-

szivkamrak

szivkamra

bevezeto
billentyti

kamrak kozti
billentyQ

az allat farki vége

1. abra 2. abra

1. Az alabbi, a rovarok keringési rendszerével kapcsolatos allitasok koziil az igazak
betlijelzését irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A rovaroknak zart keringési rendszere van.

B) A rovarok testfolyadéka a szivben a fej irdnyaba aramlik.

C) A legyezdizmok 6sszehtizodasa préseli ki a szivbdl a testfolyadékot.
D) A rovarok testfolyadéka nem szallit tdpanyagokat.

E) A rovaroknak nincsenek vénaik.

2. A 2. ébrén a rovarszivet miikodés kozben latja. Melyik allitds igaz a miikodd szivvel
kapcsolatban? (2 pont)

A) A 2. dbrén lathato allapotban a testfolyadék bearamlik a szivbe.
B) A 2. abran lathat6 allapotban a legyez6izmok elernyedt allapotban vannak.
C) A kamrék kozti billentytlik a legyez6izmok elernyedésekor kinyilnak.
D) A szivbe vezetd billentytik a legyezéizmok elernyedésekor kinyilnak.
E) A szivbe vezeto billentyiik és a kamrak kozti billentylik egyszerre
nyilnak ki.

3. A rovarok keringési rendszerében aramlo testfolyadék, és a gerincesek vérének
oxigéntartalma kozott van egy fontos kiillonbség. Magyarazza a kiilonbséget!
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A gerincesek keringési rendszerének kiilonb6zd pontjain a vér Osszetétele jellegzetesen
valtozik. Azonositsa az aldbbi hatarozokulcs segitségével kiilonb6z6 gerinces csoportok
keringési rendszerének egyes szakaszait! A feladat megoldéasa soran kevert vérnek tekintjiik
a vért, ha oxigéngaz-tartalma az allatra jellemz0 artérias és vénas véré kozt van. Mindegyik
gerinces csoportndl a legjellemzdbb hazai fajokat vegye figyelembe!

Az azonositando szakaszok:

A halak szivkamraja A kétéltiiek szivkamraja
A hiill6k testartéridja (aorta) A hiillok testvénaja
A madarak tiidéartéridja A madarak bal kamraja
Az emldsok tiidovénaja Az emldsdk bal pitvara
1. a. Artérids (oxigéngazdag) vért tartalmaz. 2
b. Vénaés (oxigénszegény) vért tartalmaz. 4.
c. Kevert vért tartalma. ... 6
2. a. Faldban eldgaz6 / Y-alakl izomsejtek (rostok) is vannak. . 3.
b. Falaban nincsenek elagaz6 / Y-alaku izomsejtek. . 1. szakasz
3. a. Nyitott vitorlas billentytin 4t d&ramlik ki beléleavér. 2. szakasz
b. Nyitott zsebes billentytin at aramlik ki beléleaveér. 3. szakasz
4. a. Négyiregli szivvel rendelkez0 allatra jellemzd. 5.
b. Nem négyiiregli szivvel rendelkez6 allatra jellemz6. . 4. szakasz
5. a. Faldban sok simaizmot és rugalmas rostot tartalmazo réteg talalhatd. 5. szakasz
b. Fala tagulékony, kevéssé rugalmas. 6. szakasz
6. a. Két sziviireggel all kozvetlen vérataramlési kapesolatban. 7. szakasz
b. Egyetlen, részben osztott kamréaval all kozvetlen aramlasi kapcsolatban. __ 8. szakasz

4. Adja meg az egyes szakaszok nevét! (8 pont)

L. SZAKASZ: wevveiiiiiieeeeeeeee et
SZAKASZ: .vvvvvviiiiiii ettt e e e e e s eeaans
SZAKASZ: vvvvvviiiiiiii ettt e e e e e e e eans
SZAKASZ: .evvvieieieie e et e e
SZAKASZ: .evveiieeeeeee e e e eeaae e e e
SZAKASZ: .evvvvveiiee et e e e e e e e e eeans

SZAK A Z: et ——————

© N kWD

SZAKASZY et nnnnne

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

II1. Nyirokkeringés 10 pont

Az é4bra a szovetnedv, a vér €és a nyirok

kapcsolatat szemlélteti. A kis nyilak a

folyadék aramldsanak iranyat mutatjak.

1. Nevezze meg az A-val és B-vel jelolt
erek tipusat a benne aramlo folyadék

alapjan! (2 pont)

Hogyan jellemezhetjiik az X-szel és Y-nal jelolt helyeken a nyomasviszonyokat?
Irja a tablazat kozépso oszlopaba a megfeleld > vagy < vagy = jelet!

<>=
2. A vérnyomas értéke az X hely A vérnyomas értéke az Y hely
ereiben. ereiben.
3. A plazmafehérjék ozmotikus A plazmafehérjék ozmotikus
nyomasa az X hely ereiben. nyomasa az Y hely ereiben.

A fénykép a nyirokkeringés zavara miatt dagadt, 6démas jobb
labat mutat, mellette a beteg egészséges, bal végtagjat.

4. Mi mozgatja a nyirokerekben a nyirokfolyadékot a sziv
irdnyaba? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!
(2 pont)

A) A végtag simaizmainak 6sszehuzodasa.

B) A végtag harantcsikolt izmainak mozgasa.

C) A nyirokerek falanak simaizmain
végigfutd pulzushullam.

D) Belégzéskor a mellkasban kialakulo
alacsony nyomas szivo hatast fejt ki a nyirokra.

E) A graviticio a nyirokdramléas f6 mozgatoereje.

A nyirokddémat masszazzsal is kezelik. A masszirozott végtagban felélénkiil a nyirok aramlasa.
5. Irja le, hogy mi biztositja, hogy nem folyik a nyirok visszafelé (a szivvel ellentétes iranyba)!
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

6. A vékonybél nyirokereiben mas nyirokerektol eltérd dsszetételii nyirok aramlik. Mi okozza

ezt a kiilonbséget?

7. A nyirokkeringés szoros kapcsolatban all a vérkeringéssel. Mi noveli meg a véraramlas
mértékét a vékonybél nyalkahartydjanak ereiben? (2 pont)

A) A mellékveseveld fokozodd hormontermelése.
B) A mellékpajzsmirigy fokoz6dd hormontermelése.
C) A pajzsmirigy csokkend hormontermelése.

D) A szimpatikus idegrendszer fokoz6do aktivitésa.

E) A paraszimpatikus idegrendszer fokoz6do aktivitasa.

F) A szimpatikus dacok aktivitasanak csokkenése.

1. 2. 3. 4. S. 6. 7

0sszesen

IV. Domb- és hegyvidéki erdéink

8 pont

Irja be az Allitds sorszamat a

Biikkds Gyertyanos-tolgyes

megfeleld korbe, metszetbe! Az

Cseres-tolgyes

Kettds lombkoronaszintje van.
Gyepszintje tavasszal és nyaron viragzo6 fajokban

Egy lombkoronaszintje van.

PN R DD

allitasok a hazankra jellemzo
klimazonalis erd6kre vonatkoznak.

gazdag.

Zo6naja 600 méteres tengerszint feletti magassagban kezdddik hazankban.
Jellemzdje a kora tavaszi gumos (geofita) aszpektus.

Kialakulasanak a 400-600 méter tengerszint feletti magassagra jellemz6 klima kedvez.
Jellemzd, allomanyalkot6 faja a kocsanytalan tolgy.
Kialakulasat els6sorban a csapadék- és hdmérsékletviszonyok hatarozzak meg.

1. 2. 3. 4. S. 6. 7

8. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

V. A petesejt kialakulasa 12 pont

Az abra a petesejt fejlodését mutatja. A magzat petefészkében talalhato diploid csirasejtek DNS
allomanya megduplazodik és 1étrejonnek az elsddleges petesejtek, amelyek meidzisa
megkezdddik, de annak I. el0szakaszaban (profazisdban) megallnak és ebben az allapotban
maradnak egészen a nemi érés koraig. Az ekkor beinduldé menstrudcios ciklus tiisz6érés
fazisaban a meiodzis elsd szakasza csak a tliszorepedés (ovulacio) elétt néhany 6raval fejezodik
be. Ekkor az elddleges petesejt osztddik: 1étrehozza a sok citoplazmat tartalmazé mdsodlagos
petesejtet és egy sokkal kisebb, miikodésképtelen sejtet, az elso sarkitestet. A masodlagos
petesejt megkezdi a meidzis masodik szakaszat (meidzis II), de annak kdzépszakaszéban
(metafazisaban) ledll és csak a megtermékenyités hatasara folytatja és fejezi be a meiozis 11
osztodast, 1étrehozva az érett petesejtet és a masodik sarkitestet.

A

Diploid Sejtmag

csirasejt

Elsddleges
petesejt AA al la

MEIOZIS 1. W Els6 sarkitest

@

Masodlagos

petesejt IEI I:I

MEIOZIS 11.

Elso sarkitest
"

Erett

] Masodik sarkitest
petesejt M

1. abra

Az 4bra egy emberi kromoszomapar sorsat koveti nyomon. Egy vonal egy duplaszalit DNS-t
jelol a kromoszéma rajzan. A bevezetd magyarazat és az azt kisérd abra, valamint a tanultak
alapjan vélaszoljon a kovetkezd kérdésekre!
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Biologia Azonositd

emelt szint jel:
1. Nevezze meg azt a hormont ¢és termelddésének helyét, amely — a tiiszéserkentd hormon
megfeleld szintje esetén — a tliszérepedés kivaltasaért felelds! (2 pont)
A hormonneve: .............oceevvennnnn.. Termelddésének helye: ..................oooneal.
2. A tiisz6bdl kialakuld sargatest is termel hormont. Hogyan hat ez a hormon a méh
nyalkahartyajanak mikodésére?
3. Egészitse ki az 1. dbra C és D részletének lires négyzeteit a megfelelo allélt jelolo "4’ vagy
’a’ betlik beirasaval!
4. Nevezze meg azt a folyamatot, amely az allélok rekombinacidjat eredményezte a
masodlagos petesejt €s az elso sarkitest esetében (1. abraC) ...........cooviiiiiiiiiiinn...
5. A 2. abra a meidzis egyes szakaszaiban a sejt valtozo DNS tartalmat mutatja. Rendelje az
1. 4bra szakaszaihoz a megfeleld6 DNS mennyiségeket a megkezdett minta alapjan! A
csirasejt DNS mennyiségét 2c-vel jeloltiik, és beirtuk az elsé cellaba. (2 pont)
/ L
Meiotikus osztddas Az adott
n szakaszai szakaszban a sejt
Z o DNS mennyisége
Q.3
g é‘ A 2c
> 9
an
M g
> D
1d6

2. abra

Rendelje a ndi ivarsejt képzédésének szakaszait a rajuk vonatkozo allitisokhoz! irja az allitasok
melletti négyzetbe a megfeleld szakasz betiijelét! (5 pont)

A. Csirasejt
B. FElsddleges petesejt
C. Masodlagos petesejt
D. Erett petesejt
E. Mind a négy
F. Egyik sem
6. | Két kromatidabdl all6 homoldg kromoszémaparokat tartalmaz.
7 | A petevezeték fels6 harmadaban alakul ki.
8. | Legaldbb egy X kromoszdémat tartalmaz.
9. | Osztddasa soran a kromoszémak kromatidékra valnak szét.
10. | DNS-szintézis jatszodik le benne.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

VI. A fehérjeszintézis kezdete 9 pont

A baktériumok mRNS-¢ében John Shine és Lynn Dalgarno tudésok fedeztek fel egy szakaszt,
melynek nukleotidsorrendjét (szekvenciajat) késobb roluk nevezték el. Az mRNS ennek
segitségével kapcsolodik az RNS-ben rogzitett informacid leolvasasat, forditasat
nukleotidjai a bazisparosodas szabalyainak megfeleléen parba allnak a sejtszervecskében
talalhato RNS bazisaival. Ez a szekvencia felelds azért, hogy az mRNS leolvasasa pontosan a
START kodont6l induljon.

1. Adja meg a nevét annak az RNS tartalmt sejtalkotonak, ami megkoti az mRNS Shine-
Dalgarno-szekvencidjanak nukleotidjait! ....................co

2. Hol talalhaté meg ez a sejtszervecske azokban az ¢l6lényekben, amelyekben a Shine-
Dalgarno-szekvenciat felfedezték?

A) A z0ld szintestben.

B) A mitokondriumban.

C) Az endoplazmatikus retikulumban.
D) A sejthartyaban.

E) A sejtplazmaban.

3. Indokolja, miért fontos, hogy az mRNS leolvasasa pontosan a START kodontél kezdédik!

Eldfordulhat, hogy az mRNS START ¢s STOP kodon k6zott néhany bazis kiesik.

4. Egy fehérje szintézise soran az eredetivel azonos aminosavsorrendii, de egy aminosavval
rovidebb polipeptidlanc keletkezett. Hany bazis kiesése okozta ezt a hibat?

Eléfordulhat, hogy egyetlen bazis kiesése kovetkeztében ledll a fehérjeszintézis.

5. A kodonszotar segitségével adjon meg egy olyan 6 nukleotidbol all6 mRNS-szakaszt,
amelyre igaz, hogy ha a masodik nukleotidja kiesik, akkor leall a forditas (leolvasas,

transzlacid) folyamata!
Kies6
nukleotid

Az mRNS nukleotidjai

A fehérje aminosava A fehérje kovetkez6 aminosava
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Biologia Azonositd

emelt szint jel:
U C A G
UUU | Fenilalanin ucu UAU} Tirozin UGU} Cisztein
UUC ) (Phe, F) UCC | Szerin UAC) (Tyr,Y) UGC) (Cys,C)
UCA | (Ser, S)
U UUA] Leucin uUcG UAA} STOP UGA STOP
UUG) (Leu, L) UAG ok -
riptofan
(Trp, W)
Cuu cCcu CAU} Hisztidin CGU
CUC | Leucin CCC | Prolin CAC) (His, H) CGC | Arginin
C CUA| (Leu, L) CCA | (Pro,P) CGA | (Arg,R)
CUG CCG CM} Glutamin CGG
CAG) (GIn,Q)
AUU ) Izoleucin ACU AAU} Aszparagin AGU} Szerin
AUC } (lle, 1) ACC | Treonin AAC) (Asn,N) AGC ) (Ser, S)
AUA ACA | (Thr,T)
A ACG AAA} Lizin AGA  Arginin
AUG Metionin AAG) (Lys, K) AGG (Arg,R)
(Met, M)
GUU GCU GAU ) Aszparagin- GGU
GUC | Valin GCC | Alanin sav GGC | Glicin
G GUA | (val, V) GCA | (Ala, A) GAC) (Asp, D) GGA | (Gly, G)
GUG GCG GAA] Glutamin- GGG
sav
GAG) (Glu, E)

A kodonszotar

A Shine-Dalgarno-szekvencia az AGGAGG bazishatosbol all.
Adja meg a Shine-Dalgarno-szekvenciaval part alkotd nukleotid sorrendeket a DNS- és RNS-
molekuldkban! (2 pont)

6. A Shine-Dalgarno-szekvencia szintézise soran a
nem atir6d6 DNS-szal nukleotid sorrendje:

Shine-Dalgarno-szekvencia A G G A G G

7. A Shine-Dalgarno-szekvenciaval part alkoto
RNS nukleotid sorrendje:

8. Mely megallapitasok igazak a Shine-Dalgarno-szekvenciaval kapcsolatban?

A) A Shine-Dalgarno-szakaszt csak kétgytiriis (purin) bazisok alkotjak.

B) Ehhez a szekvenciahoz két tRNS kapcsolodik,

C) Ez a hat nukleotid két aminosavat kodol.

D) Ez a szakasz konzervativ, azaz nem mutalddhat, mert akkor nem megy végbe pontosan
a leolvasas, leforditas.

E) A Shine-Dalgarno-szakasz kovalens kotésekkel koti meg a bazisparosodas szabalyainak
megfeleld RNS szakaszt.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

VII. A sarlosejtes vérszegénység elterjedése 7 pont

A sarlosejtes vérszegénység homozigota recessziv formaja sulyos, heterozigdta valtozata
enyhébb tiineteket okoz. A sarlosejtes vértestek molekulai nagyobb megterhelés esetén
elégtelentil kotik meg az oxigént.

1. Melyik molekula szerkezetét modositotta a recessziv allélt okozd mutacié? .................
2. Feln6tt emberek lapos csontjainak melyik részében aktiv az a gén, melyet ez a mutécio
érintett?

3. Mi a valdszinlisége annak, hogy két, a sarlosejtes vérszegénység szempontjabol
heterozigdta ember hazassagabol egészséges gyermek sziilessen?

A sarlésejtes vérszegénységben szenvedd emberek vértestjeit nem képes megfertézni a malaria
a korokozoja.

4. Mi magyarazza a sarldsejtes vérszegény emberek magasabb aranyat a malariaval fert6zott
tertileteken a malaridval nem fert6zott teriiletekhez képest?

A) A homozigdta dominans genotipusuak szelekcios elonye.

B) A homozigobta recessziv genotipustak szelekcids elonye.

C) A heterozigodta genotipus altal meghatarozott fenotipus szelekcids elénye.
D) Szétvalaszto szelekcio.

E) Iranyito szelekcio.

' ,};.‘\Addis Abeba

“

Novekvd
malaria

fertézottség

HbS allél gyakorisag

%-ban
= 0-0.51
=3 0.52 - 2.02
== 2.03-4.04
i 4.05-6.06
m 6.07 - 8.08
== 8.00 - 0.60
m 9.61-11.11
m 11.12-12.63

W 12.64-14.65 A sarlosejtes vérszegénységet okozo HbS allél gyakorisdga,
- 14.66-18.18 valamint a maldriafertozottség mértéke Afrikaban
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5. Szamitsa ki az 4dbra alapjan, hogy hany heterozigota sarlosejtes vérszegény ember ¢l az
5 milliés lakossagu angolai Luandaban! A térképen szereplé HbS allélgyakorisagok
atlagaval szamoljon! Luandaban a feltiintetett skala legsotétebb &rnyalatit vegye
figyelembe. ROgzitse a szamitas menetét is! (2 pont)

Afrika egy masik varosaban, Addis Abebaban a sarlosejtes vérszegénységet okozo HbS allél
gyakorisdga 66-szor kisebb Luandahoz képest, ugyanakkor a malériafert6zottség aranya itt is
magas. Mig Angola fovarosa a tengerparton fekszik (I¢gkori nyomas 101,3 kPa), addig az etiop
nagyvaros 2500 m tengerszint feletti magassagban, az itt mérhetd 1€gkori nyomas 71,3 kPa.

6. Allitson fel hipotézist arra vonatkozoéan, hogy miért alacsonyabb Addis Abebaban a
sarlosejtes vérszegények gyakorisaga a luandai szinthez képest annak ellenére, hogy a
malarias fertdzottség mértéke ott is magas! Valaszaban szerepeljen a szelekcio kifejezés!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VIII. Zsirok emésztése 10 pont

A neutralis zsirok emésztését a lipaz enzim végzi.
1. Adja meg, hogy a lipaz enzim mely vegyiiletekre bontja egy neutrélis zsir molekulajat!

2. Adjamegazon emésztonedv nevét, amely mind a négy hidrolizalhato tdpanyagtipust bontja,
igy a lipazt is termeli! .......................

9.2 - L i .
o A tanulok kisérletet végeztek el, amely az
9.0 == epe hatasat vizsgalta a zsirok emésztésére.

Epét ¢és tejet kevertek Ossze egy
f6zOpoharban, majd a pH-méré eszkoz
érzékeldjét a keverékbe helyezték. A
kisérlet kezdd idépontjaban lipadz enzimet
adtak a keverékhez. Ezt kdvetden

881
8.6"';:‘:

pH , 2 percenként megmeérték a keverék pH-jat.
82 | Epe Ugyanezt a kisérletet elvégezték egy olyan
jelenlétében keverékkel is, amelyhez epe helyett vizet
Lty P , adtak. A két kisérlet soran kapott adatok
78 alapjan az alabbi grafikont készitették.
76 {11 A kisérlet és a grafikon tanulméanyozasa
utan valaszoljon az aldbbi kérdésekre!
7.4

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Id6

3. Nevezzen meg két olyan kisérleti koriilményt/valtozot, amelyet azonos értéken kell tartani,
azért, hogy a kisérlet eredményei értékelhetdk legyenek!

4. Mi okozta a pH-csokkenést mindkét kisérlet esetében? .............c.oovviiiiiiiiiiiiin...
5. Az epe segiti a zsirok emésztését. A grafikon adatai hogyan bizonyitjak ezt a tényt?

Egészitse ki az alabbi magyarazatot a megfeleld szakszavak beirasaval!

A zsirok emésztésében az epe hatdéanyagai az .................. (6.) soi, melyek
................................. (7.) tulajdonsaguk miatt a nagy zsircseppeket kolloid nagysagrendii
apr6 cseppekre bontjdk, azaz ... (8.). A folyamat
............................ (9.) a zsircseppek Osszfelszinét, melyen keresztiil a lipaz kifejtheti

hatasat, igy az emésztés jelentdsen ................ccoovveennn. (10.).

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Valaszthato feladatok
IX.A Szemorvosnal 20 pont
Rendelés elott 10 pont

1. Nevezze meg a retinaban talalhato kétféle receptorsejtet, és ezek f6 funkciojat! (2 pont)

L PPN FUNKCIO: o,

2. Sziirkiiletben hazatérd ember szeretné kinyitni a lakésat. Jobban latja a kulcslyukat, ha nem
pontosan ranéz, hanem kissé mellé tekint. Mi a jelenség magyarazata? (2 pont)

3. A receptorsejtek miikodéséhez nélkiilozhetetlen az A-vitamin (szdrmazéka). Milyen tipusu
vegylilet ez? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Polipeptid

B) Aminosav

C) Nukleotid-szarmazék
D) Szteroid

E) Karotinoid

4. A szem melyik részével érintkezik a retina? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) a szemcsarnokkal
B) a szemlencsével
C) az inhartyaval
D) az iivegtesttel

E) apupillaval

Hasonlitsa 6ssze a megadott szempontok alapjan a szemlencsét €s a szaruhartyat! 4 megfelelo
szervrészlet betiijelét irja az allitas utani négyzetbe! (4 pont)

A) Szemlencse
B) Szaruhartya
C) Mindkettd
D) Egyik sem

A szem fénytord kozege.

A csarnokvizzel érintkezik.

Szemmozgat6 izmok tapadnak ra.

S I AN NS

Fénytoroképessége valtoztathato.
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Szembetegségek — esszé 10 pont

frjon rovid esszét a latast veszélyeztetd felsorolt megbetegedésekrél! Fogalmazasaban térjen ki
az alabbi szempontokra:

1. Arovid- (kozel)latas fizikai oka, kdvetkezménye, a nem miitéti kezelési lehetdsége. (3 pont)
2. A voros-zold szintévesztés 6roklodésének jellemzoi, megoszlasa a nemek kozott. (3 pont)

3. A zoldhdlyog és a sziirkehalyog oka, a latasra gyakorolt hatasuk. (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. esszé | Osszesen

Esszéjét a 18. oldalon irhatja meg!
IX.B A természet és az ember 20 pont
Természeti toke 10 pont

Az elmult évtizedben olyan indikatorok (jelzdszamok) fejlesztése indult meg, amelyek
szakmailag megalapozott, de egyszerli értékelést adnak egy adott teriilet ¢lovildganak
allapotarol. Koziiliik egyik a ndvényzet-alapt természeti toke index (NCI), amely megmutatja
egy adott teriilet novényzetének a természetes allapottol vald tavolsdgat. Az index
kiszamitasanak menete: minden egyes ¢lohely kiterjedését (Ai) megszorozzuk az adott €l0hely
becsiilt természetességével (HQi), majd dsszeadjuk azokat. Az igy kapott eredményt elosztjuk
a vizsgalt teriilet teljes kiterjedésével (Ar).

Azaz

(A1HQ:1 + A2HQ2 + ... + AnHQn) / Ar = NCI

Az alabbi abra egy falu ¢l6helytérképét mutatja. Az egyes foltokban meg van adva az
¢l6helytipus és annak becsiilt természetessége.

1. Hatidrozza meg a tdblazat kitSltésének segitségével a falu teriiletének ndvényzet-alapu
természeti tOke indexét (NCI) (Egész szamra kerekitsen!) A ndvényzet-alapt természeti
téke indexet (NCI) irja a tablazat alatti pontozott vonalra! Az elsd sort példaként megadtuk.
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Ai | HQi | AiHQi
(ha) | (%)

93 | 10 930

akacos ¢l6hely

telepiilés,
utak
szanto

1 stikes
ret
HO=

szikes
puszta

" saAR|0] bjZs

szikes
puszta
szikes
rét
akacos

0L

sziki
tolgyes

Osszesen

(Egész szamra kerekitve.)

akacos HO.= 10% ]
I O

2. A falu kornyékén haromféle sziki
¢lohely is eléfordul. Egészitse ki a
megfeleld  kifejezés  pontozott

it B — ik Vgnalra ’V'é’ll(? b,eiréséva} a szikes§k

kialakuldsarol és a szikes pusztak
jellemzo6irdl szolo szoveget!

A teljes teriilet 344ha = 3 44km’

A szikes talajok kialakuldsahoz a talaj ....................ccoiiiiil, (2.) rétegében az erds
napsugarzas miatti .................ooeien.. (B)mértékend. Eza ..., 4.)
felhalmozodasahoz vezet. Amagas ....................... (5.) ion koncentraci6 tomorré teszi a talaj
szerkezetét. Ennek kovetkezménye a szikes talajok rossz ...................... (6.).- ¢és

................................ (7.) ellatottsaga.

Természetvédelem — esszé 10 pont

1. Ertelmezze a kihalasi kiiszob fogalmat, kapcsolatat a genetikai sodrodassal és a beltenyészet
kovetkeztében follépd leromlassal! Magyardazza el, hogy mely természetvédelmi
intézkedésekkel csokkenthetd ennek veszélye! (4 pont)

2. Hozzon két példat a természetvédelem jogi lehetségeire a fajok védelme érdekében,
valamint két példat az aktiv természetvédelem fajmegorzo szerepére! (4 pont)

3. Mutassa be egy példan keresztiil a tdjidegen fajok behurcolasanak, bejutasanak veszélyeit!
(2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. esszé | 0sszesen
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Esszé
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I. feladat 11
II. feladat 13
I1I. feladat 10
IV. feladat 8
V. feladat 12
VI. feladat 9
VII. feladat 7
VIII. feladat 10
Feladatsor 0sszesen 80
IX. feladat: Valaszthato esszé és problémafeladat 20

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
Feladatsor
Vélaszthat6 esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyz0
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