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Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-X.) helyes megoldaséaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (XI.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal hizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez0 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A mc elfogadhato H) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbél 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelélt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Potencialok 9 pont

Hasonlitsa ssze az idegsejtek felszinén kialakuld potencialok jellemzdit egymassal! Irja

a megfeleld betiijeleket az allitdsok utani négyzetekbe!

A) Lokalis potencialra jellemzo.
B) Akcids potencidlra jellemzd.
C) Nyugalmi potencialra jellemzd.
D)Mindharomra jellemzo.

E) Egyikre sem jellemzo.

1. | A potencialkiilonbség a sejt belseje €s a kiilseje kdzott mérhetd.

2. | Kivéltasaban a ligandfiiggd ioncsatornak kinyildsa jatszik szerepet.

3. | Gyengitetleniil terjed az axon hossza mentén.

4 Akkor alakul ki, ha a helyi potencidlvaltozasok eldjeles 0sszege meghalad
" | egy kiiszobértéket.

5 A sejt belsejében 1évo negativ toltésti 6ridasmolekulak (fehérjék) altalaban nem
" | képesek atlépni a membranon.

6. | A potencialvaltozas mértéke aranyos a kivalto inger erdsségével.

7. | A neuron sejttestének membranja mentén gyengiilve terjed.

8. | A fesziiltségfiiggd ioncsatornakon kialakul6 ionaramok hozzak 1étre.

membranpotencial (mV)

—60 1

—70 4

9. Az abra egy neuron sejttestének
felszinén az ingerlések  hatdséara
kialakulo potencidlvaltozasokat
mutatja. Az ingerlések idépontjait az
abran nyilak jelolik. Mi(k) a tapasztalt
véltozas(ok)? Irja a helyes valasz

A A betlijelét a négyzetbe!

1d6 (ms)

A) Hipopolarizaciod és akcios potencial keletkezés
B) Hiperpolarizaci6 és lokalis potencialok idébeli 0sszegzddése

C) Hipopolarizacié és lokalis potencidlok iddbeli sszegzddése
D) Kiiszobpotencial csokkenése
E) Ingertarsitas

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 6sszesen

Biologia 3/20 emelt szintli irasbeli vizsga

E2513

2025. oktober 22.



Azonosito
jel:

II. Kukoricazzunk!

8 pont

A kukoricaszemek szine ¢€s formdja egy-egy miikodo enzim jelenlétén mulik. Ha ez az enzim
jelen van, lila lesz a kukoricaszem, ha nincs jelen, akkor sarga. A szemek formdja is kétféle
lehet: a sima szemek magasabb amiloztartalomra utalnak, mig a rancosaknak nagyobb
a cukortartalma. Mindkét tulajdonsdgot egy-egy gén két-két allélja hatarozza meg.

1. Hogyan mutatna ki a kukoricaszemekben 1évé amildzt? Adja meg a proba nevét, vagy
nevezze meg a kimutatdshoz hasznalt anyagot!

Az alabbi tiblazat a képen lathatod
kukoricacs6 5 sordban megszamolt
szamat
megfigyelheté tulajdonsagpar szerint.
(A fényképen sotét szinli szemek a

szemek

adja meg

valdsagban lilas arnyalatak.)

a két

Sorok Lila és sima Lila és rancos | Sarga és sima | Sarga és rancos
1. 22 5 7 1
2. 19 7 6 2
3. 13 10 5 2
4. 20 3 5 3
5. 13 4 5 2
Arany

2. A fenti kukoricacsovon talalhaté magok az F2 nemzedék tagjai, a szemek Onbeporzéssal
keletkeztek az Fi1 nemzedékbdl, melynek tagjai mind azonos geno- és fenotipusuak voltak.
Adja meg egész szdmokkal kifejezve, hogy kozelitdleg mely aranynak felel meg
a keletkezett utodok fenotipus-eloszlasa! Irja valaszait a tablazat iires celliba!

3. Teljesen kapcsoltan (nincs rekombinacid) vagy fliggetleniil 6roklédik a kukorica két
tulajdonsaga? Indokolja valaszat!

4. Adja meg a sziilok (P) lehetséges genotipusait és fenotipusait, ha azok az adott
tulajdonsagokra nézve homozigotak! Jelolje a szinre vonatkozé allélokat A/a, illetve az
alakra vonatkoz¢ allélokat B/b betiikkel! Minden sziil6 genotipusa eltérd legyen! (2 pont)

egyik sziild: | masik sziil6: egyik sziild: | masik sziild:
Genotipusok
P TR vagy P TRy
egyik sziild: | masik sziilo: egyik sziild: | masik sziilo:
Fenotipusok
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5. Lila és sima magvu, mindkét jellegre heterozigota kukoricdkat kereszteziink sarga €s rancos
magvu egyedekkel! Toltse ki az alabbi tablazat iires cellait! Hasznalja ugyanazt a jelolést,
mint a 4. részfeladatnal! (3 pont)

Sziil61 genotipusok

Utod genotipusok

Utdd fenotipusok

Fenotipus-aranyok

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen

II1. Két élohelytipus 9 pont

Hasonlitsa dssze az alabbi két él6helytipus jellemzdit egymassal! Irja a megfeleld betiijeleket
az allitasok utani négyzetekbe!

A) Szikes pusztara jellemzd.

B) Mészkd sziklagyepre jellemzo.
C) Mindkettore jellemzo.

D) Egyikre sem jellemzd.

1. | Talajanak kémbhatasa jellemzden bézikus.

2. | Klimazonalis él0helytipus.

3. | A foly6szabalyozasok hatasara novekedhetett a teriilete.

4. | A jellemz6 napi héingadozés a biikkosok hdingadozasahoz képest nagyobb.

5. | Az ¢élohely kialakulasanak feltétele a felszinhez kozeli talajvizszint.

6. | Védettsége természetvédelmi okbol indokolt Iehet.

7. | A kalciumion a talaj tulajdonsagainak meghatarozoja.

8. | Az itt é16 novényfajok gyokérsejtjeire magas ozmotikus szivoerd a jellemzo.

9. Magyarazza meg, hogy a helytelen 6nt6z¢ési tevékenység miért eredményezhet (méasodlagos)
szikesedést!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

Biologia 5/20 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2025. oktober 22.



Azonosito
jel:

IV. A kolbaszmérgezés 9 pont

A botulizmus, ismertebb nevén kolbaszmérgezés, olyan, embereket €s allatokat egyarant érintd
bakterialis eredetli ételmérgezés, amit a Clostridium botulinum baktérium altal termelt
méreganyag, a botulotoxin okoz.

A Clostridium botulinum egy olyan talajlako, anaerob baktérium, amely elhalt él6lények
szerves maradvanyait hasznositja.

A korokoz6 legtobbszor nyers vagy helyteleniil r
kezelt, tarolt, hazilag keszitett huskészitmenyekben P g &
felszaporodva keriil az ember szervezetébe. [
A megbetegedést a korokozo toxinja okozza. --
A toxin a bélrendszerbdl szivodik fel, és a kornyéki P
idegrendszerben bénulasokat, kezelés nélkiil akar halalt is okozhat.

A toxin gétolja a szinapszisokban az acetilkolin idegi ingeriiletatvivd anyagot tartalmazé
membranhdlyagok tirtilését. Az acetilkolin a kdrnyéki idegrendszerben a szomatikus mozgatd
idegsejtek és a paraszimpatikus vegetativ mozgat6 idegsejtek ingeriiletatvivé anyaga.

1. Mely eljarasok lehetnek hatékonyak a botulizmus kezelésére a megadottak koziil? frja
a megfeleld allitdsok betlijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Gyulladéscsokkentd gyogyszer szedése

B) Az acetilkolin antagonistajanak beadasa

C) Az idegsejtek fehérjeszintézisét fokozo szerek adasa

D) A toxin eltavolitasa az emésztorendszerbdl, pl. hanytatassal
E) A toxint megkoto ellenanyag adasa

2. Adja meg, hogy a megadott szervek miikddésére hogyan hat a botulotoxin a leirds alapjan!
(2 pont)

a) A PUupillak tAgasSAZa: ... vttt e

b) Az emésztdrendszer valadéktermelése: ...........ooiiiiiiii i

3. A toxin végiil 1égzésbénulast eredményez, ez okozza a beteg halalat. Irja le réviden, hogy
a leirtak alapjan miért vezet légzésbénulashoz a botulotoxin altal okozott mérgezés!

5. Mely éllitasok helyesek a botulizmus kérokozdjara a megadottak koziil? (2 pont)

A) Parazita

B) Az életk6zosségben lebontd

C) Jellemzd lebonto6 folyamata a bioldgiai oxidacio.
D) Onall6 anyagcserét nem folytat.

E) DNS-t tartalmaz.
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6. Mi jellemzi a Clostridium botulinum felépité anyagcseréjét? frja a megfelel6 allitas betiijelét
a négyzetbe!

A) Kemoautotrof

B) Kemoheterotrof
C) Fotoautotrof
D) A leirés alapjan nem donthetd el.

E) Nincs felépitd anyagcseréje.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

V. Csirazo magvak S pont

Egy méter hosszt, egyik végén zart livegcsovet higannyal sziniiltig toltiink, majd
higannyal telt talba nyilasaval lefelé allitjuk. A higany a cs6ben kb. 76 cm
magassagig ereszkedik le (Torricelli kisérlete). A csdbe 10-15 csirdzo m
borsdszemet (az abran b betlvel jeldlve) juttatva, azok a higanyszint fol¢ |g@X
emelkednek. A higanyoszlop kezdeti magassagat bejeloljik. 6-10 6ra mulva a
higanyszint csokkenését tapasztaljuk. A borsdszemek mellé meszes vizzel
atitatott szovetet (az abran m betiivel jelolve) juttatva a higanyszint hamarosan az
eredeti magassagig emelkedik. A higany(gdz) nem befolyésolja a borsdészemek

¢letmikodését. -
1. Volt-e levegd a csé higany f6l6tti részében a kisérlet kezdetén? ........... o
—

2. Melyik gaz fejlddése okozta a higanyszint csokkenését a borsészemek
behelyezése Utdn? ... ... e

3. Mely folyamat magyardzza a csirdz6 borsoszemek csdbe vald behelyezését kdvetden
a higanyszint csokkenését? Irja a helyes valasz betlijelét a négyzetbe!

A) Bioldgiai oxidacio

B) Alkoholos erjedés

C) A fotoszintézis sotét szakasza
D) Tejsavas erjedés

E) A fotoszintézis fényszakasza

4. Mibdl keletkezett a higanyszint valtozasat okozo anyag?

A) Szén-dioxidbol

B) Keményitobol
C) Vizbdl
D) Cellul6zbol

E) Oxigénmolekulakbol

5. Miért okozta a meszes vizzel atitatott szovet a higanyszint valtozasat a kisérletben?

1. 2. 3. 4. 5. | 0sszesen

Biologia 71/20 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2025. oktober 22.



Azonosito
jel:

VI. Immunmiikodések 8 pont

A szervezetlinket fenyegeté korokozok elleni védekezés alapvetd fontossagu ¢letben
maradasunk szempontjabol.

Hasonlitsa 0ssze a természetes (velesziiletett) és az adaptiv (specifikus) immunvalaszt
egymassal! Irja a megfeleld betiijeleket az allitdsok utani négyzetekbe!

A) A természetes (velesziiletett) immunvalaszra jellemzo.
B) Az adaptiv (specifikus) immunvélaszra jellemzo.

C) Mindkettore jellemzd.

D) Egyikre sem jellemzd.

1. | Ennek soran végbemehet sejtes és humoralis immunvélasz is.

2. | Feltétele az antigénbemutatas.

3. | Immunmemoriat eredményezhet.

A kovetkez0 abran egy immunvalasz néhany 1épése figyelhetd meg.

antigén —a

T-sejt receptor

A

4. Melyik az az abran A4 betiivel jelolt sejtfelszini molekula (molekulacsoport), amelynek

segitségével egyes fehérvérsejtek képesek antigének bemutatasara? ............................

5. Melyik allitas helytelen az dbran B betiivel jelzett sejtekre vonatkozoan? Irja a négyzetbe
a megfelel6 vélasz betiijelét!

A) A nyiroksejtek kozé tartoznak.

B) Az adaptiv (specifikus) immunvalasz soran 1épnek miitkddésbe.
C) Baktériumok bekebelezésére képes.

D) Képesek osztodasra.

E) Humoralis immunvalasz kivaltasaban fontos szerepiik lehet.
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6. Mi a neve az abran C betlivel jelzett anyagoknak, melyeket a segitdé T-sejtek termelnek a
B bettivel jelolt sejtek aktivalasa érdekében?

A) Citokinek

B) Citokromok

C) Immunglobulinok
D) Antitestek

E) Antigének

7. Adja meg az abran D betlivel jelolt sejttipus pontos neveét! ...,

8. A szerves molekulak mely csoportjaba sorolhatd az abran E betlivel jelzett anyag?

A) Lipidek

B) Monoszacharidok
C) Poliszacharidok
D) Fehérjék

E) Nukleinsavak

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | 0sszesen

VII. Tanulastipusok 7 pont

Hasonlitsa dssze az alabbi tanulastipusokat egymassal! Irja a megfeleld betiijeleket az allitasok
utani négyzetekbe!

A) A feltételes reflex kialakitasara jellemzo.
B) Az operans tanulasra jellemzd.

C) Mindkettore jellemzo.

D) Egyikre sem jellemzd.

1. | Ember is tanulhat ezen a mddon.

2. | A kutya igy tanulja meg, hogy a taplalék hatasara nyalelvalasztassal valaszoljon.

3. | A kutya igy tanulja meg, hogy valamely viselkedését jutalom koveti.

4. | Feltétele, hogy az allat ismerje viselkedése céljat.

5. | Az igy rogzilt viselkedés egész €leten at megmarad.

6. | Természetes, ember altal nem befolyasolt kornyezetben is megjelenhet.

7. | Az egyed ezen a mddon is alkalmazkodik kdrnyezetéhez.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. osszesen
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VIII. Membranhoz kotott emésztés 9 pont

Az é4bran a kozépbélben végbemend, membranhoz kotott emésztési folyamat, valamint
a hatszoggel jelolt molekula felszivodasa lathato. A hatszogek gliikozt, a C betiivel jelolt korok
Na'-ionokat, a csillagok K'-ionokat jeldlnek. Az dbra a konnyebb attekinthetdség miatt harom
sejten mutatja be a valdjdban egy sejtben végbemend folyamatokat. Az Ei és E: jelzés
ugyanannak a molekuldnak két mikodési allapotara vonatkozik. Az 1 és III szamok
folyadéktereket jelolnek.

o .’/III WL*F

Adja meg az allitasnak megfelelé molekula dbran szerepld betiijelét!

1. Ezen a molekulan keresztiil egyiitt szivodik fel a gliikkdz a Na™-ionokkal.

2. Ez a molekula miikodése kozben ATP-t kot meg €s bont.

3. Ezen a molekuladn keresztiil a natriumionok passziv transzportja valésul meg.

4. Adja meg az 4 betiivel jelolt molekula pontos nevét! ..............cooiiiiiiiiiiiiiii,

5. Adja meg annak a reakciopartnernek a képletét, amelyet az A betlivel jelolt molekula

mukodése soran a diszacharid elbontasahoz felhasznal! ............ccoiiiiiiiiiiiiina..

6. A III. szammal jelolt folyadéktérbdl a felszivott anyagok a hajszalerekbe jutnak. Adja meg

a IIL. szamu folyad@ktér nevet! ... oo

7. A DNS mely szerkezeti tulajdonsaga szabja meg az 4, B, D és E betiikkel jelolt molekulak

8. Melyik sejtalkoté membranjdhoz kotdtten helyezkednek el azok a riboszomak, amelyeken

az A betlivel jelolt molekula képzddik? ...l
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9. Ehezés esetén csokken a vércukorszint. Mely szerv, mely sejtszintii folyamata mérsékli a
vércukorszint csokkenését?

Y74 & A 1 (S S e

sejtszintli folyamat neve: ..............cooviiiiiiiiin.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

IX. Albinizmus 8 pont

Az albinizmus olyan genetikai rendellenesség, amelyet a tirozindz enzim génjének, a TYR
génnek a mutacidi okozhatnak. A betegséget a bor, haj és a szem egyes részeinek csokkent vagy
teljesen hidnyz6 melanin (festékanyag) termelése jellemzi. Egészséges egyedekben a melanin
a bor hamrétegében taladlhato festéksejtekben, az ugynevezett melanocitakban termelddik, és
a bor pigmentaltsagaért felelés. A melanin szintézise a tirozin aminosavbdél indul ki, és a tobb
1épésbdl allo anyagcesereut elsd két 1épését katalizélja a tirozindz enzim.

aminosavcserét eredményeznek a tirozindz Osszetett enzimfehérjében. A mutaciok miatt az
enzim aktivitasa jelentésen csokken vagy megszlnik, és ezzel azonos mértékben a melanin
termelése is csOkken vagy leall.

1. Az aldbbiak koziil melyek adhatnak magyardzatot a tirozinaz enzim jelentds
miikodéscsokkenésére a mutacio miatt? {rja a megfeleld allitasok betiijeleit a négyzetekbe!
(2 pont)

A) Az enzim nem képes a sejtmagbol kijutni.

B) Az enzimfehérje biztos, hogy nem tud semmilyen harmadlagos szerkezetet felvenni.

C) A hibas aminosav beépiilésekor leall a transzlacié folyamata.

D) Az enzim aktiv centruménak térszerkezete megvaltozik.

E) Az enzim polipeptid része nem, vagy csak gyengén tud az
enzim nem-fehérje részéhez kapcsolodni.

2. Adjon egy lehetséges, az enzim miikddésével kapcsolatos magyarazatot arra, hogy miért
lehetnek az adott jellegre heterozigota genotipust egyedek egészséges fenotipustak!

3. Az elektromagneses spektrum mely tartomdnya, mint kornyezeti hatas valtja ki a melanin
fokozott termelését a borben?
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4. A melanocitdk a bor hamrétegében talalhatok. Valassza ki az alabbi allitdsok koziil azokat,
amelyek helyesen jellemzik a bér hamrétegét! Irja a megfelelé valaszok betiijeleit
a négyzetekbe! (2 pont)

A) A D-vitamin képzddéséhez a hamsejteket érd oxitocin hatas is sziikséges.

B) A ham csak elhalt laphamsejtekbdl all, amelyek az irharétegbdl potlodnak.

C) A ham als6 rétegének sejtjei folyamatosan osztodnak.

D)A ham felszinéhez kozeli sejtek elhalnak és szaruanyag
halmozodik fel benniik.

E) A hamrétegben gazdag hajszalérhalozat talalhatd, amely a
hamsejtek jo vérellatasat biztositja.

5. Az alabbi csaladfa harom generacion keresztiil szemlélteti az albinizmus 6roklddését egy
csaladban. Tudjuk, hogy mindkét sziil6 (I11.) egészséges. Az apa sziilei (I1.) is egészségesek,
de az apa apai nagyanyja €s anyai nagyanyja (I.) is albindk. Az anya apja (II.) szintén albin,
de anyja felmendi kdzott nem fordult eld albinizmus. Tételezziik fel, hogy az albino jelleget
a TYR gén ismertetett muticidja okozza. Az egészséges (vad tipusu) allélt 4-val, mig a hibas
(mutans) allélt a-val jelolje. Az 1. generdci6 egészséges tagjainak felmendi kozott nem
fordult el6 albinizmus. Sziirke szimbolummal az albind, iires szimbolummal az egészséges
személyeket jeloltiik. (2 pont)

I —0O
II. ]

1 O

IV. 2

a) Adja meg a II. genericio egyedeinek genotipusait! Irja a genotipusok jeleit
a szimbolumok ala!

b) Adja meg, hogy az adott csaladfa szerint mi a valdszintisége annak, hogy a sziiléknek
(II1.) albind gyermeke sziiletik (0 és 1 kozotti érték)!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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jel:

X. Populaciok jellemz6i

cre

cre

cyey

C) Mindkettore jellemzo.
D) Egyikre sem jellemzd.

8 pont

1.

Tapasztalhat6 ndluk az idészakos gradacio.

Egyedeiknél gyakran megfigyelhetd, hogy territoriumot tartanak.

Jellemzd, hogy kis szamu utddjukat gondosan védelmezik.

Egyedszamvaltozasukat befolyasolja a kornyezet eltartoképessége.

2
3
4.
5

Populécioikat altalaban révid generacids id6 jellemzi.

A populaciok koreloszlasa legszemléletesebben korfakon jelenithetd meg, melyeken latszik az
egyes nemek ¢€s korosztalyok részaranya. Az aldbbi dbran harom kiilonb6z6 orszagra jellemzd
emberi korfa lathatd. A fiigglleges tengelyeken az egyes korcsoportokat, a vizszintes
tengelyeken az adott korcsoport népességszamat abrazoltak (6).

C

rorcsoparotok (6vy
i
BLREEERTEEEEEEs

[
SPTERE
i$431411

=
I rérfiak

6. Adja meg, mely tovabbi informécidra van sziikség ahhoz, hogy meg tudjuk adni az egyes

orszagok népsiirtiségét (populaciostirliseget)! ... ..oooviiiiiiiii e

7. Feltételezve, hogy az orvostudomany mindharom orszagban lehetdvé teszi a halanddsag
(halalozasi rata) mértékének csokkentését, mely megoldando tarsadalmi-gazdasagi kérdéssel

kell szembenéznie az 4 és C betlikkel jelolt orszagoknak? (2 pont)

Az A betlivel jelolt orszdgban:

0sszesen
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jel:

Valaszthato feladatok
XI.A Mechanikai érzékelés 20 pont

A hallas érzékenysége 10 pont

Az audiogram a hallaskiiszob vizudlis megjelenitése révén ad képet a hallasrol kiillonbdzo
frekvenciak mellett. A 0 szintet minden egyes frekvencidnal az egészséges hallasu fiatal
személyek atlaga alapjan hatarozzdk meg. A hallaskiiszob azt mutatja, hogy melyik az
a legkisebb hangerdsség, azaz a leghalkabb hang, amelyet a vizsgalt személy meghall.
A hangerdsséget az audiogram decibelben (dB) adja meg.
-10 - ‘
0 4
10 1

hangerdsség (dB)
888388388

110

120 iprp————————————

250 500 1000 2000 4000 8000
frekvencia (Hz)

1. dbra Gyengén hall6 személy audiogramja. A korok a jobb fiil, az x jelek a bal fiil
hallaskiiszobértékeit adjak meg.

-10 — T e ] T :
oL |
10 -
20

dB 30t
40 - I

50 -

60 - -

70 1 1 1 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

frekvencia (Hz)

2. abra FiilzGigasra panaszkodo beteg audiogramja. A nyillal jelolt frekvencian észlelhetd
a fiilzugés, ebben a tartomanyban pontosabb méréseket végeztek, amelyeknek eredményét kis
rombuszok jelolik. A 8000 Hz f6l6tti tartomanyban mért értékeket négyzetekkel jelolték.
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1. A hang mely érzékelt tulajdonsagét hatarozza meg a hullamok frekvenciaja?

2. Az 1. dbran bemutatott audiogram alapjan a vizsgalt személy hallasa melyik fiilében és mely
frekvencianal romlott a legeroteljesebben? ..o

3. A 2. dbran bemutatott audiogramon a 1000 Hz és 4000 Hz frekvencianal negativ értéket
mértek. Hogyan magyarazhat6 az audiogram negativ eldjele?

4. Ugyanezen személy fililzaigasra panaszkodott. Hogyan valtozott meg a hallasérzékenysége a
fiilzugés frekvenciatartomanyaban? ............ooiiiiiiiii e

5. A hangok érzékelésében a koponya csontjainak rezgése is részt vesz (csontvezetés). Ha az
audiogramon a csontvezetés értékeit is feltlintetik, el6fordulhat, hogy a csontvezetéses hallas
normalis, a 1égvezetéses érték azonban halldsromlast jelez. A hallorendszer melyik részének
karosodésara utalhat ez a tiinet?

6. Szamitsa ki, hogy mennyi idébe telik, mire az ingeriilet a szOrsejtektdl a hallokéregig eljut!
Az ingeriiletvezetés sebességét tekintsiikk 100 m/s-nak, a szinaptikus késést 0,5 ms-nak,
a halloideg és a hallopalya egyiittes hosszat pedig 10 cm-nek. A szamitds soran 4 szinapszist
vegyen figyelembe! Rogzitse a szamitas menetét is! (2 pont)

7. Mi a szerepe az érzékelésben annak, ha a k6zépagyi magvakba ugyanazon hangforras hangja
eltéré idépontban fut be?

8. A tapasztalatok alapjan abban a macskaban, melynek hallokérge sériilt, de talamusza ép,
kiépiilhet a pavlovi feltételes reflex egyes hangokra, de dallamokra nem. Mi az
a kovetkeztetés, ami ennek alapjan levonhaté a macskakban a halldsi informaciok
feldolgozasarol?

9. A hallészervhez mozgatérostok is futnak. Ezek részben a kengyelhez kapcsolodo
feszitdizmokhoz vezetnek. Adjon magyarazatot arra, hogy ez a felépités hogyan teszi
lehetdveé negativ visszacsatolas tjan a hangok érzékelésétnagy hangerd esetén!
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Mozgasérzékelés — esszé 10 pont

Essz¢jét 0sszetiiggd €s logikus mondatokban a kovetkez6 szempontok alapjan épitse fel!

1. Mutassa be a belso fiil szerepét a testhelyzet és a testmozgas érzékelésében! (4 pont)

2. Ismertesse az izomorsok funkciojat, a térdreflexben részt vevod idegsejtek kapcsolodasat,
mikodését! Magyarazza meg, hogy miért van szerepe ennek a reflexnek a testérzo rendszer
miikddésében, ha alapvetden ez egy gerincveldi reflex! (6 pont)

Esszéjet a 19. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. esszé | 0sszesen

Valaszthato feladatok
XI.B Viltozatos hatasok, valtozatos élovilag 20 pont

A pusztito tiiz és a ho hatasai 10 pont

Olvassa el az A) és a B) szovegrészleteket, majd oldja meg a hozzajuk kapcsolddo feladatokat!

A) szovegrészlet:

,»2020 januarjaban, amikor a vilag nagy része még mit sem sejtett a kozelgd vilagjarvanyrol,
sok millidan figyelték a soha nem latott vadsaggal tombolo ausztral erdétiizeket. Egész
Dé¢lkelet-Ausztralia fiistbe meriilt, a tlizoltok hasztalan prébaltadk megfékezni a langokat,
amelyek felmérhetetlen kiterjedésii erddt és allatok sokasagat emésztettek el. A 2019-2020-as
»fekete nyar”, ahogy elnevezték a honapokig tartd katasztrofat, izelitdt nytjtott abbol, ami
a klimavaltozas kovetkeztében var a Fold nagy erddségeire, legyenek azok Kalifornidban,
Kanadaban vagy Dél-Europaban. [...]

A szakirodalomban szamos adatot talaltak arrél, hogy a .
legkiilonfélébb allatok — nemcsak emldsok, de madarak
¢s hiillok is — rendszeresen hasznaljak a vombatok jaratait
erddtiizek idején. Ezért a Charles Sturt Egyetem
okologusai elhatdroztdk, hogy szisztematikusabban
megvizsgaljak a vombatiiregek szerepét az erdei
Okoszisztémak tiizzel szembeni ellenalldo képességében.
A terepi vizsgalatokat a Woomargama Nemzeti Parkban
végezték, amelynek 311 négyzetkilométernyi teriiletébol
nagyjabol 180 km? megsemmisiilt a 2019-2020-as S
erddtiizekben. 1. abra
Amikor egy évvel kés6bb az 6kologusok elkezdték a terepi felméréseket, azt tapasztaltak, hogy
a novényzet mar latvanyosan regeneralodni kezdett. [...]

A vombatok (1. abra) novényevok, és bar idonként agresszivek lehetnek a territorialis
fenyegetést jelentd fajtarsaikkal és mas allatokkal szemben, még mindig sokkal biztonsdgosabb
a kozelségiikben atvészelni a tiizet, mint egy ragadozé tarsasagaban. [...]”
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1. Mivel magyardzhatd, hogy az erddségek pusztuldsa erdsiti a globalis klimavaltozas
mértékét?

2. A vizsgalt Woomargama Nemzeti Park teriiletének hany szdzaléka vészelte at épen

a 2019-2020-as erddtiizeket? A valaszt egész szdmra kerekitve adja meg! ...................

3. A vizsgélt nemzeti parkban az erddtiizek utdn egy évvel késdbb, a ndvényzet mar
latvanyosan regeneralodni kezdett. Mely okoldgiai folyamatnak kdszonheto ez a jelenség?
frja a megfeleld valasz betiijelét a négyzetbe!

A)Er6zio6

B) Szukcesszio
C) Aszpektus
D) Degradacid
E) Bolygatas

4. Mely szerepet tolti be az ausztral életkozosségekben a vombat az aldbbiak koziil?

A) Termeld
B) Elsédleges fogyaszto
C) Masodlagos fogyasztod
D)Harmadlagos fogyaszto
E) Lebonto
5. Miért biztosit az agressziv viselkedés fajfenntartasi szempontbol elényt a vombatoknak
a territorialis fenyegetést jelentd egyedekkel szemben?

B) szovegrészlet:

»l---] A Délkelet-alaszkai Egyetem, illetve
a kanadai Victoria Egyetem vadbiologusai
17 évig tartd kutatasuk soran igazoltdk, hogy a
valosdgban rengeteg havasi kecske (2. 4bra)
pusztul el lavina kovetkeztében. [...] A lavindk
komoly hatdst gyakorolnak a  kecskék
populacidédinamikajara. Volt olyan alaszkai
populécid, amelyben a meghalt allatok
65 széazalékat lavina pusztitotta el [...].
Atlagosan évente az allatok nyolc szazaléka
pusztul el lavinaomlas kovetkeztében, de volt
olyan kiilondsen rossz év is, amikor a mortalitas
22 szazalékos volt. [...] A lavinaomlasban az adatok szerint nemcsak a tapasztalatlan és gyenge
gidak pusztulnak el, hanem gyakorlatilag a populacidok barmely egyede. Az aldozatok kozott
tobbségben vannak a legtermékenyebb életszakaszukat é16 ndstények [...].”

2. adbra
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6. Hogyan valtozott a lavindk gyakorisdga a vizsgdlt iddszakban? Valaszat hozza
Osszefiiggésbe az atlaghdmérséklet tapasztalt emelkedésével az adott térségben!

7. Kijelentheté-e a B) szovegrészlet alapjan, hogy a megadott idészakra vonatkozdan volt
olyan év, amelyben egyes havasikecske-populaciok egyedszamanak tobb mint 50 szazalékat
lavina 6lte meg? Indokolja valaszat!

8. Mely jelenségnek feleltetheté meg a lavindk hatdsa a havasi kecskék populdcidira az
alabbiak koziil?

A) Génaramlés

B) Genetikai sodrodas

C) Alapito hatas

D) Adaptiv evolucid

E) Mesterséges szelekcid

9. Varhatéan hogyan valtozik a havasikecske-populaciok szaporodasi ratdja a kozeljovoben?
Vélaszat a szovegrészletbdl vett informacioval tdmassza ala!

10. A havasi kecske akar teljesen el is tlinhet, amennyiben populacidémérete atlépi a kihalasi
kiiszobot. Hatarozza meg a kihalasi kiiszob fogalmat!

Biologiai sokféleség és regeneracio — esszé 10 pont

Fogalmazza meg a biodiverzitassal, annak megovasaval és helyreallitdsaval kapcsolatos
Osszefiiggéseket!
Esszéjét 0sszefiiggd és logikus mondatokban a kovetkezd szempontok alapjan épitse fel!

1. Definidlja a biodiverzitas kovetkezd szintjeit: genetikai diverzitas, fajdiverzitas, 6kologiai
diverzitas! Melyik diverzitasi szint értelmezhetd a havasi kecskék esetén, és ennek értéke
hogyan valtozhatott meg a B) szovegrészlet alapjan? (4 pont)

2. Tegyen egy-egy természetvédelmi javaslatot, amelyekkel az A) és a B) szdvegrészletben
szerepld esetekben megdrizhetd, megvédhetd a biodiverzitas! (2 pont)

3. Az A) szovegrészletben leirt erddtiizeket kovetden a teriiletek fokozatos regenerécidja
figyelhet6 meg. Fogalmazza meg, hogyan valtozik a regeneralodds sordn az
¢letkozosségekben a K-stratégidjii populaciok ardnya, a biomassza értéke, a populaciods
kolcsonhatasok szdma €s a gyomndvényfajok szama! Indokolja, hogy miért adott iranyba
valtoznak ezek a tényezdk! (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | esszé | 0sszesen
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