GENETIKA — MEGOLDASOK — EMELT SZINT

GENETIKA-MEGOLDAS

l. Genetikai sokféleség 8 pont
1. Magas genetikai diverzitas mellett jobb a populacié alkalmazkodoképessége. / Noveli a

populacié megvaltozasanak képességét. 1 pont
Barmilyen hasonlo, az alkalmazkoddsra utalo valasz elfogadhato.

2.C,D 1+1=2 pont

3.C 1 pont

4. Nem dominans-recessziv, mert a heterozigdtikban (a 4. és 5. egyedben) mindkét allél
hatdsa megnyilvanult. Maskeént is megfogalmazhato, de csak indoklassal egyiitt jar az 1 pont
5.CD 1+1=2 pont
6. Tobb egyedben kellene megvizsgalni az enzimmintdzatot. / Tobbféle enzim mintazatat
kellene megvizsgalni. / Fehérjék helyett a DNS-szakaszokat kellene dsszehasonlitani. 1 pont
Barmely jo javaslat, mely akar a mintavétel nagysagara, akar a pontossagara utal.

I. Miért pusztul a nad? 9 pont

|

1.BésC 1+1 =2 pont
2.D 1pont

3.C 1pont

4.B 1pont

5E 1pont

6. 60 ilyen négyzet volt, tehat a naddal boritott teriilet (60/95)100 = 63,2%-ara terjedtek ki az
ilyen kisméretli klonok. 1 pont

7. Osszesen 75 kiilonbdzd klon volt, 95/75 = 1,3 mintavételi egység, azaz 1,3 « 16 = 20,8m?
volt egy-egy klon atlagos kiterjedése. Mds szamitasi elv alapjan kapott eredmény is

elfogadhaté a kovetkezd intervallumban: 20,1-20,8 m?, 1 pont
8. Az als60rsi nadasban / mert itt a kiilf6ldi adathoz képest joval tobbféle / kisebb kiterjedésii
klén / nagyobb genetikai valtozatossag volt jellemzo. 1 pont

I11. AIDS és pestis 12 pont

1.C 1 pont

2. A homozigdtak aranya 1%, azaz gyakorisaguk 0,01
0?=0,01, g=0,1 1 pont
Ezértp=10,9
A hordozok gyakorisaga pedig 2pq =2 (0,1 *0,9)=0,18
azaz a népesség 18%-a hordozza a kérdéses allélt. 1 pont

3. Az AIDS, mint szelekcios tényezd miatt. (Mivel ma mar nem pusztit Europaban a pestis,
ez ma mar nem szelekcids tényezo). 1 pont

4. Igen, ha hordozta a védettséget okozo mutans allélt, és az feleségében is jelen volt.
Csak indoklassal. Masként, pl. a genotipusok jelolésével is elfogadhato. 1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
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IV. Haromféle egér 8 pont

1.
Aguti Egyszinii
Sziilok genotipusa Aa aa
Utodok genotipusai Aa aa
Minden helyesen kitéltott sor I pont, dsszesen 2 pont.
2. Mindkét sziild A SA 1 pont
3. A homozigdta sarga / AS AS genotipusu egér letalis/életképtelen. 1 pont
4.
-ASAS AS A AA
letalis/nem sziiletik meg sarga aguti
Minden helyes geno- és fenotipus par 1-1 pont, dsszesen 3 pont

Ha a 3. kérdésben a letalis genotipust megadta, akkor a 4. kérdésben is jar érte a pont.
Két sarga keresztezésekor az utdédok egy része (kb. negyede) elpusztul / nem sziiletik meg.
Barmely, a nagyobb letalitasra utalo érvelés elfogadhato. 1 pont

V. A cisztas fibrézis 7 pont

1.A B E 1+1+1 = 3 pont
2. a) a betegség eléfordulasanak gyakorisaga: g?= 1/1700

a recessziv allél gyakorisaga: q=0,024

a dominans allél gyakorisaga: p=1-q = 0,976 1 pont

b) Egészséges sziilok esetén beteg gyermek csak heterozigota partol sziilethet.

Az egészséges sziilépar heterozigdta genotipusanak valosziniisége: (2pq / p>+ 2pq)? = 0,0022
1 pont

Két heterozigdta egyén gyermeke % valoszinliséggel lesz beteg. Ennek alapjan

0,0022*0,25=0,00055. Vagyis 0,055%-os valoszintiséggel sziiletik ebben a populacioban két

egészséges embernek cisztas fibrozisban szenvedd gyermeke. 1 pont

3. néne a recessziv allél gyakorisaga 1 pont

VI. Vértestvérek 10 pont

1.B 1 pont
2.E 1 pont
3. Mindkét sziilonek mindkét jellegre nézve heterozigotanak kellett lennie, ezért az egyiittes
valosziniiség: 1 pont
0,75 0,75 =0,5625 1 pont

(A 0,56 és az 56,25% és a 9/16 is elfogadhato)

(Ha a levezetésbdl egyértelmii, hogy a sziilok heterozigotak, az elsé pont akkor is megadhato,
ha ezt nem irta le.

4. Recessziv homozigota nagysziild, és heterozigodta sziilok esetén. 1 pont
(masképp, jeloléssel illetve konkrét példaval is megfogalmazhato)



5. 25% 1 pont
6. A 1 pont
7. Nem, mivel a vordsvértestekbdl hianyzik a sejtmag. 1 pont

8. (5-10 db/mm3) -(5-106 mm3) = 2,5 « 1013 (2-1013 és 3,5-1013 kozott elfogadhatd) 2 pont
(Ha szerepel a helyes vértérfogat vagy vordsvértest-szam adat, 1 pont adhato.
Csak a szamitas gondolatmentét tiikr6z6 megoldasra adhato 2 pont.)

VII. Adam és Eva torténete 12 pont
1. Azért, mert ma ¢€l6 egyedek vizsgalatan alapszik / nem a multban ¢élt él6lények
maradvanyaibol indul ki.

Testi kromoszéma génjei
4, :
Az Y-kromoszéma
vizsgilt génjei
/ 2.

Ll

Mitokondridlis gének

Minden helyesen beirt sorszam 1 pont. A tobb helyen is szereplé szamokért nem jar pont.

8.C 1 pont

9. Az ember ¢s a csimpanz mitokondrialis genomja k6zott 72,22/3,02 ~ 23,91-szer nagyobb
az eltérés, mint két (mai) emberé kozott. 1 pont

Ha a mutéacios sebesség allando, akkor az emberek 6se / a ,,mitkondrialis Eva” kb. 5 000 000 /
23,91 ~ 209 117 évvel ezelott élt. 1 pont

(200 000 és 210 000 kozti értékek elfogadhatok.)

10. A 1 pont

11. Azért, mert az elméletbl csak annyi kovetkezik, hogy ,,mitokondrialis Eva” kortarsainak
nem ¢l ma leszarmazottja, az nem, hogy 6k nem is léteztek.
(Mas helyes magyarazat is elfogadhato.) 1 pont

VI1I. Milyen szinii a cica bundaja? 7 pont

1.D 1 pont
2.B 1 pont
3.AéC 1+1 =2 pont
4.BésD 1+1 =2 pont

5C 1 pont



IX. Hemoglobin és malaria 8 pont

1.

Helyes mRNS | e A A ]

Mutans mRNS | 6 u A ]
Mindkét bazisharmas helyes megadasa esetén: 1 pont
2

Helyes aminosav: Glu (Glutaminsav)
Hibas aminosav: Val (Valin). Mindkét elnevezés / rovidités megadésa esetén: 1 pont
3. A homozigotak gyakorisaga q° = 1/655=0,001527, ezért

g =0,0391 (=3,9 %) 1 pont
4.0,25/25% 1 pont
5.
Egészségesek kozott a heterozigotak aranya:

2pq/(p?+2pq) = 0,0750/(0,923+0,075) = 0,075 1 pont
Beteg gyermek sziiletésének valdsziniisége:

0,075-0,075-0,25 = 0,0014 (0,14%) 1 pont

Ha a 3. kérdésre téves valaszt adott, de a kapott eredménnyel az 5. feladatban elvileg helyesen
szamolt a vizsgazo, akkor az 5. feladatra adott valaszat el kell fogadni.
6.
A homozigéta dominans genotipusu emberek a malaria kockazata, a homozigdta

recesszivek a sarlosejtes vérszegénység miatt keriilnek hatranyba, 1 pont
mig a heterozigotak mindkét hatastol védettek. 1 pont
(Masként is megfogalmazhat6, de a harom kifejezésnek helyes jelentéssel szerepelnie kell.)
Elvileg helyes megoldas és szamolasi hiba estén: 1 pont.

X. Bolyongas 7 pont

1.B 1 pont

2. A kis populaciolétszam miatt. 1 pont

3. (A genetikai valtozatossag / diverzitas csokkenése miatt a megvaltozott koriilményekhez)
kisebb eséllyel / lassabban alkalmazkodhat a populécio. 1 pont
Elfogadhato6:

Ha az allél hatasa az 0j koriilmények kozt kéros, a sodrodas eldnyt is jelenthet.
Ha az allél hatdsa az 0j koriilmények kozt is semleges, a sodrédas nem okoz valtozast.

4. A fekete a kontinensen €16 populacio eloszlasa, 1 pont
mert itt sok allél van jelen / mert a szigeten a kis 1étszam / az er0s sodrddas miatt a (ritka)
allélok nagyobb része esett ki. 1 pont
VAGY ELFOGADHATO:
A fehér a kontinensen €16 populacio eloszlasa, 1 pont
mert ott egyenletes az allélok eloszlasa. 1 pont
5. A szigeten €10 / a kis 1étszamu populacié keriil nagyobb veszélybe, 1 pont

mert a beltenyésztés (rokon egyedek parosodédsa) miatt itt nagyobb a homozigota recessziv / a
hatranyos tulajdonsagot fenotipusaban megjelenitd egyedek sziiletésének valoszintisége / mert
ebben a populdcidban nagyobb szdmban jelennek meg a hatranyos tulajdonsagu egyedek,
melyekre szelekcio hat. 1 pont
Maskeéppen is megfogalmazhato a beltenyésztés hatasa. Az indoklasban utalni kell a kis és
nagy populaciok kozti kiilonbség hatasara.
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XI. Egy ritka orokletes betegség 10 pont

1. A (a-)gliikoz / sz6l6cukor. 1 pont
2. A keményito. 1 pont
3. A. mgj és a vazizmok (vagy barmely vazizom megnevezése) 2 pont
4. A sargasag majkarosodassal, 1 pont
csokkent sulygyarapodas a gliilkdz-anyagcsere zavaraval / energiaellatasi zavarral
magyarazhat6

5. A homozigotak / betegek gyakorisaga 1/20000, / 0,00005 / 5-10° 1pont
a betegséget okozo allél gyakorisaga v/1/20000 azaz 0,007. 1 pont

A kijelolt miivelet felirasa is elfogadhato, ha egyértelmii, hogy ez a recessziv allél
gvakorisagat jelenti. A q=0,007 eredmény megadasa esetén mindkét pont jar.

A végeredmény szdzalékban is megadhato.

Amennyiben a vizsgazd abbol indult ki, hogy a hibas allél dominans, a kovetkezd megoldas is
elfogadhato:

Jeldlje ’p’ a dominans allél és ’q’ a recessziv allél gyakorisagat. Ekkor a homozigota betegek
ardnya alapjan: p?=1/20000=0,00005, (1 pont) amibdl a betegséget okozé allél gyakorisaga:
p=0,007 (és az egészséges enzimet kodolo recessziv allél aranya qg=0,993) A homo- és

heterozigota betegek egyiittes aranya: p?+2pg=0,014. 1 pont

6. A genetikai kddszotarban tobb kodon jelolhet azonos aminosavat, / a kod degeneralt (igy

egyetlen bazisvaltozas ellenére azonos maradhat a beépiild aminosav.) 1 pont

7. A maj. 1 pont

XII. Kire iitott ez a gyerek?11 pont

1.E 1 pont

2.C 1 pont

3.B 1 pont

4. E 1 pont

5. A 1 pont

6.2°/32 1 pont

7. Telitetlen szénhidrogének / UV- / rontgen- / radioaktiv sugarzas / magas hdmérséklet
(Mas jo példa is elfogadhato.) 1 pont

8. A pontmutacio egy bazis valtozasa, a kromoszomamutaci6 a kromoszoéma szerkezeti vagy

szambeli valtozasa. 1 pont

9. egy 1 pont

10. A mutaci6 a DNS nem kodol6d szakaszan torténik / Az 10j bazisharmas ugyanazon
aminosavat kodolja / A fehérje az j aminosavval is valtozatlan miikodésti (Bdarmely két
megoldas) 1+1 = 2 pont

XI11. Bombay-mutacié 8 pont

1. A levezetés mas jeldléssel is elfogadhato.

IS 12
I IS D
I " PP
Levezetés: 1 pont
Tehat A, B vagy AB vércsoportt is lehet. 1 pont
2.C 1 pont

3.CésD 2 pont
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4. Mert a nem Bombay-mutacios 0-s vércsoportban van H-antigén, 1 pont
ami idegen antigén a Bombay-mutacioban szenveddk szdmara / anti-H antitestekkel kicsapna
a 0-s vért 1 pont

5. g = 1/4000000; g = 0,0005

Amennyiben a miivelet kijel6lése helyes és az eredmény a szamologép korlatozott kapacitdsa
miatt kerekitett, azt teljes értekii valasznak kell elfogadni. 1 pont

Az 1/400000 tort felirdsa is helyes miiveletkijelélés.

XIV. Kiilonleges kromoszomapar 9 pont
1. A: Y kromoszoma

B: X kromoszéma 1 pont
2.D¢és E 1+1 =2 pont
3. nemhez kotott / ivari kromoszoémahoz kotott 1 pont
4. X [ egyik nemi (ivari) 1 pont
5. homozig6tak 1 pont
6. heterozigotak (5. és 6. sorrendje tetszoleges, a valasz megfelel6 betiijelekkel is megadhato)

1 pont
7. eqy / egy-egy / nulla 1 pont
8. 22 1 pont

XV. Valosziniiségek 5 pont
1. A genotipusok

Jalia: X2 XA Péter: XAY 1 pont
A gyermekek lehetséges genotipusai és ezek gyakoriségai:
XA x?
XA XAXA XaxA
Y XY XY

Tehat a fingyermekiik 0,5 / 50% eséllyel lesz szintéveszto. 1 pont
Masképpen is levezetheto.

2. q=y/0,005 = 0,0707, p=0,9293 1 pont
Julia 2pg= 0,1314 valdszinliséggel heterozigota. 1 pont
Tehat 0,1314 « 0,5 = 0,0657
vagyis 6,6% az esélye, hogy a fingyermek szintévesztd lesz. 1 pont

Elfogadhato az alabbi gondolatmenet is:

g=y/0,005 = 0,0707, p= 0,9293 1 pont
Ha Julia fenotipusat ismertnek tételezziik fel (szinlato),

akkor annak valészintisége, hogy heterozigodta: 2pqg/(p +2pq), 1 pont
ezért szintévesztd gyermekiik (0,1321) « 0,5 = 0,6603,

azaz 6,6% esé¢llyel sziilethet. 1 pont

XVI. Torpenovés10 pont

1.
« A fiilkiirt a garattal koti Ossze a kozépfiilet, 1 pont
* szerepe a nyomaskiegyenlités. 1 pont
* A rovid flilkiirt miatt nagyobb az esélye, hogy fert6z6 baktériumok jussnak be a
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garatbol a kozépfiilbe. 1 pont
2. Férfiakban és nékben azonos gyakorisaggal jelenik meg. 1 pont
3. 25% 1 pont
4.50% 1 pont

5. Nem, mert édesanyjatol mindenképpen egészséges allélt kap. / Az esély csak annyi,
amennyi ezen

mutécio igen kis valosziniisége. 1 pont
6. Semmi / kdzel nulla, mert nem hordozza a hibas allélt. /Az esély csak annyi, amennyi ezen
mutacio igen kis valosziniisége. 1 pont
7. Az agyalapi mirigy (eliils6 lebenye). 1 pont

A novekedési hormon csokkent mennyisége aranyos (barmely a feladat szovegében emlitett
testrészre utalas elfogadhato) térpendvést okoz, szemben az achondroplasia tiineteivel. 1
pont

XVIL. Fiilcimpak és gének 10 pont
1. Recessziv jelleg, mert szabadon 4ll6 fiilcimp4ju sziiléknek is lehet lendtt flilcimpaja
gyermeke. (Pl. A+B F vagy H+I L.) Indokldssal egyiitt 1 pont

2. Nem, mert ha igy lenne, a H jelti férfi nem lehetne szabadon 4all¢6 fiilcimpajua. (A recessziv
alléit ekkor az L lany mindkét sziilotol kapta). Indoklassal egyiitt 1 pont

3. Nem, mert akkor nem lehetne lendtt fiillcimpdju lany (marpedig K és L lany). Csak

indoklassal. 1 pont

4 E,M 1+1 =2 pont
5. 25% 1 pont

6

A homozigéta recessziv személyek (lenétt fiilcimpajuak) gyakorisaga: g = 0,04.
A recessziv alléi gyakorisaga ennek gyoke: q = 0,2. 1 pont
A szabad fiilcimpajuak gyakorisaga p? + 2pq = 0,96.

A szabad fiilcimpaji homozigétak gyakorisaga: p? = 0,64

A szabad fiilcimpaju heterozigotak gyakorisaga: 2pq = 0,32 1 pont
A szabad flilcimpéjtiakon beliil a heterozigotak gyakorisaga:
2pq / (p? + 2pq) = 0,32: 0,96 = 0,333 1 pont

7. A szabad fiilcimpaju csoporton beliil csak két heterozigdta hazassagkotésébol szarmazhat
lendtt fiillcimp4ju gyermek. E hidzassagkotés valoszintisége: 0,333'0,333 =0,111

Mivel az ilyen hazassagokban csak 0,25 az esély a homozigota recessziv gyermek sziiletésére,
a keresett valoszintiség: 0,111:0,25 = 0,028 (2,8%) 1 pont

Mas helyes megoldas is elfogadhato, de dsszesen 4 pont.

XVIII. Cisztas fibrézis 9 pont

1.B,E 1+1=2pont
2.

DNS egyik szdla A A A

DNS kiegészitd (,,néma”)szadla [T [T [T
A harmadik bazisparnak G/C par is helyes megoldas. 1 pont

3.B 1 pont
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4. endoplazmatikus hal6zat / membranholyag / Golgi-késziilék 1 pont

5. g?= 1/2500, g=0,0200 1 pont

p= 0,98, 2pg= 0,0392

Egészséges ember a beteg allélt 2pq/(p>+2pq) = 0,03922, (vagyis 3,922%) valosziniiséggel
hordozza. 1 pont

6.

Mindkét sziild 2/3 eséllyel hordozo,

ezért 2/3 2/3+1/4=1/9 ~ (0,66 « 0,66 * 0,25) = 0,11 vagyis 11% valdszinliséggel sziilethet
beteg gyermeke a feladatban szerepld hazasparnak. 2 pont

XIX. Pirosszemii patkanyok 7 pont

1. AésD 1+1 =2 pont
2.A¢sC 1+1 = 2 pont
3. 6/580 = 0,01= ¢?
g=0,10 1 pont
p=1-9=0,90
2pq=0,18 , azaz kb. 18% heterozigota. 1 pont

4. Az albinok fennmaradasi esélye kisebb/szelekcio folyik.
Elfogadhato még: a populacio kicsi (sodrddas lép f61)/migrdcio lehetdsége. 1 pont

XX. Labradorgenetika 8 pont

1. aabb x aabb 1 pont

2. AaBB ¢és AaBb 1+1= 2 pont
3. Sziilok: aaBB x AAbb 1 pont
Utodok: AaBb 1 pont

4.

Utodok fenotipusa fekete sarga barna szinhibas
Fenotipus-aranyok 9 3 3 1

Az arényok sora helyesen: 1 pont

5.

Elény: egységes / nyomon kdvethetd tulajdonsagok kialakitasa. 1 pont
Kockazat: A recessziven 6roklédod rendellenességek megjelenésének nagyobb a
valdsziniisége. 1 pont

Maskent is megfogalmazhato.

XXI. A genetikai sokféleségrol 8 pont

1. meidzis/szamfelezd sejtosztodas 1 pont

2. a) Az apai és anyai kromoszoémak megfeleld szakaszainak kicserélodése /
kromoszématorés €s kicserélddés / Crossing over torténik. 1 pont
b) Az apai és anyai eredetli kromoszomak / homoldég kromoszoémak véletlenszeriien
rendezddnek (majd késObb valnak szét €s keriilnek a két utddsejtbe). 1 pont

(Az a) és b) valasz folcserélése esetén 1 pont adhato.)
3.B 1 pont
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4. A 16tyog0 bazist / a bazisharmas 3.bazisat érinti a hiba, €s a keletkez6 bazisharmas ugyanazt

az aminosavat kodolja. / Nem kodolo6 szakaszon keletkezik a hiba. 1 pont

5. Hasonl6 polaritast/kémiai tulajdonsagli aminosav épiilt be. / A fehérje miikodését kevéssé
befolyasold szakaszon tortént az aminosav cseréje. 1 pont

6.C E 1+1 =2 pont

XXII. Még nyilnak a volgyben a kerti viragok... 5 pont
1. fehér: A1 A1
halvanysarga: A1 A2

sarga: Az A2

(A feher és sarga genotipusa felcserélheto.) 1 pont
2. Fehéret sargaval kell kereszteznie. 1 pont
3.

p? = 0,68 ; p=0,825 1 pont

ptq=1;q=0,175, 2pq= 0,289 ; 28,9 % a halvanysarga egyedek aranya 1 pont

0?=10,031; 3,1 % a fehérek aranya / 100- 68-28,9 = 3,1 1 pont

(Megjegyzés: a p és q jelolés felcserélhetd.)

XXII1. DDT-rezisztens szinyogok 11 pont
1. KDR minusz allél gyakorisaga q=0,2 1 pont

A KDR minusz allélre heterozigota (2pq) és homozigota (q2) egyedek

rezisztensek a DDT-re: 2pg+02=0,32+0,04=0,36 / 36%-a rezisztens a populacionak.

1 pont

A két allél mas betiikkel is jelolheto.
2. DDT jelenlétében a KDR minusz allélt hordozé egyedek szaporodasi / szelekcids elonyt
élveztek, ezért a KDR minusz allél nagyobb aranyban / nagyobb valdszinliséggel jutott a
kovetkezO nemzedékekbe (ami az allél gyakorisaganak folyamatos novekedését eredményezte

a populacioban.) 1 pont

3. A folyamatos szelekcid miatt. / az allélok alkalmassdga nem azonos / az allélgyakorisdgok
valtoznak. 1 pont

4. A,C,D 1+1+1=3 pont
5. DNS 1 pont

6. mMRNS 1 pont

7. aminosavsorrendje / elsddleges szerkezete 1 pont

8. térszerkezete / konformacioja 1 pont

XXIV. A szKklerdzis multiplex 6 pont

1. Szkler6zis multiplexben az idegrostok veldhiivelye karosodik, 1 pont

ezért a vezetési sebesség csokken. 1 pont
2.DésE 1+1=2pont
3. Nem 6roklédhet X ivari kromoszdman, mert ha tigy volna,

tobb férfi volna beteg, mint nd. 1 pont

4. Az egypetéjii ikrek genetikai dlloménya (szinte teljesen) megegyezik, ezért a betegség
orokolhetdsége / az 6roklés vagy a kornyezet hatasa jol vizsgalhato az ikervizsgalatokban.
1 pont
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XXV. Oroklédések 8 pont
Minden megfeleld helyre irt szam 1 pont.

X-ivari —
heterozigota kromoszomahoz kititt hﬂmﬂflgﬂtrﬂ
genotipusi oriklodési genotipusi

7. |homozigéta recessziv

XXVI. Gének és muslicak 9 pont

1. Apa: aa bb Anya: AABB 1 pont

2.D 1 pont

3.B,D 1+1 =2 pont

4.B,E 1+1 = 2 pont

5. Rekombinans utodok szazalékos aranya: 151 +154/(1339+1195+154+151)*100= 10,7 %
1 pont

6. Minél nagyobb a rekombinans utédok aranya, annal nagyobb az azokat meghatarozé
két gén tavolsaga. 1 pont
Mivel a testszin — cs6kevényes szarny gének kozott a rekombinacios gyakorisag 17%, ami
nagyobb mint a bibor szemszin és a csdkevényes szarny génjei kozotti 10,7%, ezért a
testszin-csokevényes szarny gének tavolsaga nagyobb. 1 pont
Mas megfogalmazas is lehetséges. Indoklds nélkiili valasz nem fogadhato el. Amennyiben az
5. kérdésre adott vilasza a hibas, de a 6. valasz logikailag helyes, a 2 pont jar.

XXVII. Paradicsom-genetika 10 pont
1.B 1 pont
2. A teljes, helyes DNS-szal sorrendjének megadasa 1 pont

382| 383| 384 | 385| 386| 387
S5I GIA|A| T] T| C|3
3| C] T T

3. eredeti bazis: A mutacid utani bazis: G
Mindketté megnevezése esetén: 1 pont

4. eredeti aminosav: Glu mutacid utani aminosav: Gly
Mindketté megnevezése esetén: 1 pont
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Genotipus 860 bp szakasz [478 bp szakasz | 382 bp szakasz
5. |mm igen nem nem
6. |Mm igen igen igen
7. |MM nem igen igen
Minden helyesen kitdltott sor 1 pont. Osszesen: 3 pont
8. (A magasnovésiiek homozigota recesszivek, ezért:)
A q2=0,16 £ q=0,4 £ 40% 1 pont

9. Az alacsony novéstieck 84%-ban vannak jelen. Kozottiik van homozigdta dominans és
heterozigota is. Mindharom DNS-darab a heterozigotakban van jelen, ezek aranya a teljes
populacidban 2pq = 48%.

A keresett arany tehat: 0,48/0,84 = 57,14%.

1 pont
1 pont

A masodik pont csak ket tizedesjeggyel torténd felirassal és szazalékban kifejezett

eredmény esetén adhato meg.

XXVIII. A platina bundaszin 8 pont

1. Heterozigota genotipus esetén platina,
homozigodta genotipus esetén vorods szin alakul ki.
TetszOleges betiivel jelolhetd.

2. 50% platina , 50% voros A két helyes valasz egyiittesen:

3. Aabb,
aaBB,
aabb

4. aaBB x AAbb

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

5. A recessziv allél miikodése csokkent / kdrosodott / hibas, de heterozigdtakban egyetlen
dominans allél miikodése (részben vagy egészen) potolja ezt. Mas, tartalméaban helyes

megfogalmazas is elfogadhato.

XXIX. Két tulajdonsag oroklédése 10 pont
1. Az aranyok helyes folirasa esetén:

1 pont

1 pont.

Mindkét tulajdonsagra dominéns

egyik tulajdonsdgra dominans

masik tulajdonsagra domindns

mindkét tulajdonségra recessziv

= W (W |©

2. AaBb x aabb

AaBb Aabb aaBb aabb
3. A két (vizsgalt) gén azonos kromoszoman van.

1 pont
1 pont
1 pont

4. Crossing over/ atkeresztezodés / két DNS molekula kozotti allélkicserélodés. / Enzimek

elvagjak a DNS-t, kicserélddik két darab és enzimek ujra 6sszeragasztjak.

1 pont
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5. 3,9% (100 « 95 /2415). 1 pont

6. AésF 1+1 pont

7. Az atkeresztez6dés a homolog kromoszomak parba allasakor torténhet meg, ami (altalaban)
a meidzis soran megy végbe. 1 pont

8.A 1 pont



