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Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\_/
N o

A |D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. A szén-dioxid és az oxigén

12 pont

Hasonlitsa dssze a két 1égkori gaz jelentdségét az é16vilag szempontjabodl az aldbbiak szerint!
Irja a megfeleld betiijeleket az allitasok utani négyzetekbe!

A)
B)

A szén-dioxidra (CO2) igaz.
Az oxigénre (O2) igaz.

C) Mindkettore igaz.
D) Egyikre sem igaz.
1. | Anyagat a ndvények anyagcseréjiik soran a sejtfalakba is beépitik.
2. | Uveghazhatast gaz.
3. | Sziikséges a halak sejtlégzéséhez.
4. | A gerinces allatokban a vér szallitja.
5. | A légkorbe a fotoszintézis termékeként keriil.
6. | Jelenléte az emberi bélcsatornaban sziikséges a taplalék hidroliziséhez.
7. | A mitokondriumokban zajlo anyagcserefolyamatokhoz sziikséges.
8. | Az erjedés folyamatdhoz sziikséges.
9. | A biologiai oxidaci6 soran keletkezik.
10. | A kilélegzett levegdben jelenléte meszes viz segitségével kimutathato.
11. | A ndvények a felszivott viz bontasaval allitjak elo.
12. | A sotét szakaszban keletkezik.
1. 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12. | dsszesen
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II. Egy régi kisérlet tanulsagai 10 pont

Olvassa el az alabbi részletet Katona Mihaly 1824-ben megjelent, K6zonséges természeti Fold
leiras cimii miivébdl, majd a szovegrészlet és tanulmanyai alapjan oldja meg a feladatokat!

,Bizonyos, hogy a beszivott rossz levegd helyett nagy bdséggel g6zolgik ki a Plantak™ az éltetd
levegdt. Ha tobb legyeket valamely viritd Plantaval bézarunk, és ugyanannyi legyeket mas
hasonlé nagysagu livegbe, de minden Planta nélkiil bérekesztiink, és mind a két rendbélieknek
egyforma mennyiségl eledelt tesziink be, az utobbi edényben lassanként megemésztetvén** az
Elet levegd, megdoglenek a legyek, az elsé edényben pedig még haromszorta is tovabb fognak
¢élni.”

Plantak*: virdgos ndvények

megemésztetvén**: A korabeli szOhasznalat szerint elhasznalést, elfogyast jelentett.

Az idézett részletben Katona Mihaly Priestley angol természettudos eredményeit ismerteti.
1. Nevezze meg, hogy melyik gaz lehet az, amelyik a leirasban igy szerepel: ,,éltetd levegd”,

illetve ,,Elet levegd”! Adja meg, hogy ez a gaz mely folyamat soran jon 1étre! (2 pont)

Agazneve: .................. A folyamat megnevezeése: .........coovvviiiiiiiiiiiiiiean,

2. Katona Mihaly gondosan leirja a kisérlet koriilményeit. Fogalmazza meg, miért volt fontos,
hogy Priestley...
a) azonos nagysagu edénybe azonos szamu legyet zart! (2 pont)

A részlet szerint ,,nagy bdséggel g6zolgik ki a Plantdk az éltetd levegdt”. Ez a leirds talalo,
hiszen az ,¢ltet6 levegd” mellett valoban sok vizgdz is tavozik a névények levelébdl.

3. Nevezze meg a levél borszovetének azt az alkotorészét, amelyen keresztiil a legtobb vizgéz
és ,,eltetd levegd” tavozik egy kétszikii szarazfoldi novény esetében!

Katona Mihaly késoébb leirja, hogy ha a novényekkel és legyekkel telt kisérleti edényt s6tétben
tartjak, a bezart legyek még hamarabb elpusztulnak, mint ha nem lettek volna névények az
edényben.

4. Mire kovetkeztethetiink ebbdl mai tudasunk szerint?

5. ,,Lassanként megemésztetvén az Elet levegd” — irja Katona Mihaly. Melyik kémiai reakci6
soran fogy el az ,,Elet levegé” mai tudasunk és szohasznalatunk szerint?
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6. Mai tudasunk szerint a legyek sejtjeinek melyik sejtalkotdjaban alakul at az ,.éltetd levegd”,
¢s mi keletkezik bel6le? (2 pont)

A sejtalkotd NEVE: ...ovviiiii i

A keletkezett anyag neve: ...........cooiiiiiiiiiiiii i

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

III.Novényi ujdonsagok 9 pont

Az alabbi képeken négy, betiivel jelolt novénycsoport (torzs) egy-egy képviseldjét lathatja.
Irja a tulajdonsdg mellé annak a ndvénycsoportnak a betlijelét, amelyik csoportnal eldszor
(illetve a tobbi csoporthoz képest legkorabban) jelent meg a megadott tulajdonsag az evolacio
soran!

Novénycsoport

Tulajdonsagok betiijele

1. Kloroplasztisz (z6ld szintest)

Hajtas

Ivarlevelek

Mag

Szovetek

Kettds megtermékenyités

Termés

Virag

A e N R Rl e

Viztdl fiiggetlen ivaros szaporodas

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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IV. Genetikai fogalmak 10 pont

Egészitse ki a hidnyos szoveget a megadott kifejezések koziil a megfelelokkel! Nem minden
kifejezést kell felhasznalnia.
him; né; egy; két; 23; 22; tobb; szamtarto; szamfelez6; homozigota; heterozigota;

dominans; recessziv; mutacio; kapcsoltsag; kornyezet; ivarsejtek; testi sejtek;

Az érett emberi ivarsejtekben (1.) ........... darab ivari és (2.) ...... darab testi kromoszoma
van. Ha a megtermékenyités utan a testi kromoszémak azonos helyein azonos allélok vannak,
az egyed arra a jellegre nézve (3.) ......ccoovvviiiiinn. , ha kiilonb6zok, akkor (4.)
........................ . Az azonos kromoszéman levé gének oOroklédésére jellemzd a (5.)
..................... , ennek mértékét Dbefolyasolja a rekombinacid, mely a(z) (6.)
................................. képzddésekor,a(7.) .................... 0sztodas soran fordul el6. Ha

a himivarsejt €s a petesejt azonos tipusu ivari kromoszoémat tartalmazott, a sziileté6 gyermek

kromoszomalisan (8.) ...........cooeiiiiial -nemi lesz. A mennyiségi jellegek 6roklésében
altalaban (9.) ... gén vesz részt, és a génkifejezddés mértékét jelentds részben
befolyasoljaa (10.) .....oocvvviiiiiiiiiin.. hatésa.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

Biologia 6/16 kodzépszinti irasbeli vizsga
K2511 2025. oktdber 22,



V. Az ember koponyaja 10 pont

1.

Nevezze meg a koponya két, az 1. abran
vastag vonallal elvalasztott részét! (2 pont)

Jobbra fent: ...
Balralent: ...........coooiiiiiiiiin,
2. Nevezze meg az 1. abran nagybetiikkel
jelodlt csontokat! (5 pont)
Al
B
e
Do
B 1. dbra
3. Nevezze meg a csontkapcsolddasok tipusat a megadott csontok kozott! (2 pont)
Az E ésaCcsont KOZOtt: ...oooviiniiiiiiiii e,
Az AésaBcsont KOZOt: ..o.oovvvniiiiii
4. Adja meg a felndtt ember fogazatinak fogképlete alapjan (2. abra), hogy melyik
fogtipusbol van a teljes felndttkori fogazatban négy darab! .........................
2123
2123
2. dbra
1. 2. 3. 4. osszesen
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VI. Ehség 9 pont

Az abra az ember €s az emldsallatok ¢hségérzetének szabalyozasaban részt vevo két fontos
hormon, a jollakottsag-hormon (leptin) és az éhséghormon (ghrelin) termelddési helyét és
hatohelyét mutatja be.

jollakottsag-hormon ¢hséghormon

1. Akozponti idegrendszer melyik részen talalhatok az ¢hseg ¢s jollakottsag kozpontjai?
Irja a megfelel6 valaszok betlijelét a négyzetekbe! (2 pont)

A) A nagyagy fali lebenyében
B) A koztiagyban

C) A talamuszban

D) A hipotalamuszban

E) A kisagyban

F) A gerincvelében

2. Nevezze meg az ¢hséghormont termeld szervet! ... ... ...

A szénhidrétok felszivodasa utan megemelkedik a vérben egy tovabbi hormon szintje, amely
a gliikoz felvételét serkenti a vazizmokban és a zsirsejtekben.

3. Nevezze meg ezt a hormont és a termelddési helyéiil szolgalé mirigyet! (2 pont)

A MOrMON NEVE: oot

A hormon termelddési helye: ..................ooooiiiiinil.
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4. Egészitse ki a hidnyos szoveget a megadott kifejezések koziil a megfeleldkkel! (3 pont)

csokkenti noveli csokkené emelkedo aktivalja gatolja

crer

5. A szervezet nemcsak hormontermelés utjan befolyédsolja az éhségérzet kialakuldsat.
Egészitse ki a mondatot a megfeleld kifejezéssel!

A gyomorban 1évé mechanikai receptorok érzékelik a gyomor ............................ , €s az

altaluk kivaltott ingeriilet aktivalja a jollakottsag kdzpontjat.

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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VIIL.A tiroxin és a s 11 pont
1. Melyik betii jeloli a tiroxint termeld szervet az abran? Irja a megfeleld betiijelet az iires
négyzetbe!

A

W< B

1}

«—C
&<« D
Wk

2.  Melyik szovettipus termeli a tiroxint?

A) Héamszovet
B) Izomszovet
C) Lazarostos kotoszovet
D) Boérszovet
E) Idegszovet

Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasa szerint egy varandds nonek napi 250 pg jodot
kell felvennie. Ez 100 pg-mal meghaladja a felndtt egészséges férfi napi jodsziikségletét.

3. Miért sziikséges a jod felvétele a tiroxin termeléséhez?

4. A tiroxin serkenti a mitokondriumok ATP-termelését. Magyardazza meg, hogy a
varandosag alatt miért van sziikség fokozott ATP termelésre!
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Egy aruhdzban kaphato jodozott s6 csomagolasa szerint 100 g termékben 1500 pg jod talalhato.

5. Hany gramm jodozott so bevitele szlikséges naponta egy egészséges férfi szamara? Adja
meg a szamitas menetét is!

A tiroxintermeléssel kapcsolatos betegségek vizsgalatdnak egyik moddszere, hogy figyelik
a vérbe juttatott radioaktiv jodizotop felhalmozddasat a tiroxint termeld szervben.

6. Miért nem szabad varandos noknél alkalmazni ezt a modszert?

A kovetkezd hidnyos mondatok a tiroxintermelés szabalyozasdval kapcsolatos visszacsatolas
altalanos elvét fogalmazzak meg. Egészitse ki a hidnyos szoveget a megfelelo kifejezésekkel!

A (7)) visszacsatolasnak megfeleléen a tiroxin (8.)
................... azoknak a hormonoknak a képzddését, amelyek serkentik a tiroxint termeld
mirigy miikodését. Ennek a szabdlyozdsnak koszonhetd, hogy a tiroxin koncentracidja

hosszabb iddtartamra nézve, kdzelitdleg (9.) ......oviiiiiiii i a vérben.

10. Mi a neve az agyalapi mirigy altal termelt, tiroxintermelést szabalyoz6 hormonnak?

11. Adja meg az abra alapjan, hogy melyik belsd elvalasztdsi mirigyben termelddik
a tiroxintermelést szabalyozé hormon! Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | oOsszesen
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VIII. Hazai orchideak 9 pont

,»Az orchidedk (azaz kosborfélék) nemesak a tropusok egzotikus novényei,
hanem hazénkban is el6fordulnak. A megporzdkhoz val6 alkalmazkodasuk,
a gombakkal folytatott egyiittélésiik lenyligdzi az evoluciobiologusokat.
[...] Az orchidedknak alsé allasi maghazzal rendelkezd, kétoldalian
részaranyos, haromtagii virdgai vannak. Lepelleveleik két korbe
rendezddnek. A belso lepelkor egyik (mézajaknak nevezett) tagja a tobbi
lepellevéltdl [...] eltér. Elsdsorban a megporz6 rovarok leszallohelyéiil
szolgal, sokszor jellegzetes illatot araszt.”

Oldja meg a szdveg ¢és az ismeretei alapjan a kovetkezo feladatokat!
1. Melyik testszervezodési tipusba tartoznak a tobbsejtii gombak és az orchideak? (2 pont)
gombak:. ... .o orchidedk: ...

2. Miamézajak SZerepe? .........oeiiiiiiiiiiii e

3. Melyek azok a szdvegben szerepld szervek/szervrészletek, amelyek csak a zarvatermoék
csoportjara jellemzok? Nevezzen meg egyet koziiliik!

5. A gombak egysejtii moszatokkal szimbiozist alkotva 6nallé é161énycsoportot hoznak létre.
Mi a neve az igy 1étrejott élolénycsoportnak? ...........oooiiiiiiiiiiiiii e

Az alabbi tablazat 6t hazai orchideafaj 6kologiai mutatoéit tartalmazza.

fajnév T | W |R | Z | T-hdmérsékletigény klimadvvel megadva: 5 = lomberdd
agarkosbor 514 |0 |3 | klima, 6 = szubmediterran lomberdd klima

biboros kosbor |6 |3 |4 |3 | W-vizigény: 3 = mérsékelten szaraz, 4 = mérsékelten iide,
majomkosbor |6 |3 |4 |2 | 5= iide, 6 = mérsékelten nedves

mocsari kosbor | 6 | 6 |4 | 2 | R-talaj pH igény: 0 = tag tlirésii, 4 = enyhén meszes
vitézkosbor 5 |5 |4 [ 3 | Z-degradaciotiirés: 2 = kevéssé tiiri, 3 = kozepesen tliri

Adja meg az okoldgiai jellemzok és az Okoldgiai mutatok alapjan a tablazatban szerepld
kosborfajok nevét!

Okolégiai jellemzok A faj neve
6. | Lomberdo kliménak megfeleld hdmérsékletli termohelyen €16, pH-ra
nézve tag tlirésii faj.

7. | Szubmediterran lomberdé klimanak megfeleld hoémérsékleti,
mérsékelten nedves termdhelyen €16 faj.

8. | Lomberdd klimanak megfelelé hémérsékletii, tide termohelyen €106,
zavarast kozepesen tir6 faj.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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IX. Homoldg szervek 8 pont

Az abra a denevér, a delfin, a macska és az ember mellsé végtagjanak felépitését mutatja.
(A rajzok nem méretaranyosak).

jelent.

7. Nevezzen meg egy olyan, az abran lathato kiilonbséget a denevérszarny és az emberi kéz
csontjai kozott, mely Osszefligg a denevér mellsé végtagjanak funkcidjaval!
Adjon magyarazatot is a kiilonbségre!

8. Az emberi kéz jellegzetessége, hogy a hiivelykujj szembefordithatdé a tobbi ujjal.
Magyarazza meg a tulajdonsag fontossagat az ember szdmara!

1. D 3. 4. 5. 6. 7. 8. Osszesen
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X. A szén korforgasa 12 pont

Az aldbbi abra a szén (globalis) anyagforgalmat szemlélteti. A vazlat nem tiinteti fel
a szénforgalomban szerepet jatszo folyamatok és szerepldk koziil mindet. A kisbetiik (e és f)
a sejtekben lejatszodd olyan anyagcsere-folyamatokat szimbolizalnak, amelyek kiindulési
anyagai és végtermékei kozott gdz-halmazallapoti anyagok is vannak. A vizszintes szaggatott
vonal alatt olyan széntartalmu anyagokat tiintettiink fel, amelyek hossza idére kiléptek a
bioldgiai korforgasbol. A ,novények” a fotoszintetizdld zo6ld ndvények Osszesitett
megnevezése. Az X tobb orszagba tartozo ¢16lényeket jelol.

1. Irja az 4bra iiresen hagyott részeibe a megadott anyagok betiijelei koziil a megfelel6t!
A korokbe szervetlen anyagok betiijelei keriiljenek! (4 pont)

humusz

karbonatos kdzetek

szén-dioxid

szénhidrogének

O
N

oO0wp

| X f | -« | NOVENYEK e, f |
| ELPUSZTULT ELOLENYEK | —— @

\ 4

( )

‘i‘
2. Nevezze meg a kisbetiikkel jelolt folyamatokat! (2 pont)
3. Mely allitaisok helytalloak az abran X-szel jelolt él6lényekkel kapcsolatban? Irja
a megfeleld allitasok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)
A) Mindannyian heterotréfok.

B) Mindannyian eukariotak.
C) Mindannyian szdvetes szervezodéstiek.

D) Mindannyian  fényenergiat  hasznositanak a  felépitd
folyamataikhoz.

E) Mindannyian kemotrofok.

F) Mindannyian termelnek a CO2 mellett O2-t is.
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5. A bioldgiai korforgasbol kilépett anyagok hosszabb id6 — akar évmilliok — utdn ismét
visszakeriilhetnek a korforgasba. Nevezzen meg egy természetes (embertdl fiiggetleniil is
lezajlo) folyamatot, melynek soran ez végbemehet!

6. A szénhidrogének keverékeit sokrétien hasznositjuk. Nevezze meg egy olyan
felhasznalasukat, amely kornyezetvédelmi szempontbol jelentds kovetkezményekkel jar,
¢s roviden ismertesse e kovetkezményt! (2 pont)

Felhasznalas:
Kovetkezmény:
1. Vi, 3. 4. 5. 6. Osszesen
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pontszam
maximalis elért
1. feladat 12
I1. feladat 10
I11. feladat 9
IV. feladat 10
V. feladat 10
VL. feladat 9
VII. feladat 11
VIII. feladat 9
IX. feladat 8
X. feladat 12
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzé
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