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Munkaidé: 150 perc
Elérheté pontszam: 60 pont

Fontos tudnivalok:

1. Aversenyz6 a boritolap és a feladatlapok jobb fels6 sarkaba csak a (a regisztraciékor kapott)

kodszamot irja fel. Ez a kodszam szerepel a munkaasztalon is. Ezekre a lapokra nem keriilhet

sem név, sem mas megkiilonboztetd jelzés!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben lehet megoldani.

3. A feladatlapot kék vagy fekete szinli, nem halvanyul6, nem radirozhat6 tintaval (golyostollal)
kell kitolteni. A ceruzaval irt megoldas(ok) érvénytelen(ek). A diagramok, rajzok ceruzaval
elkészithet6k. Hibajavitd hasznalata tilos!

4. A feladatok megoldasa soran a munkaasztalon 1évé anyagok és eszkozok, valamint szoveges
adatok megjelenitésére nem alkalmas szamolégép hasznalhato.

5. Kérjiik, a munkaid6 lejarta utan minden feladatlapot adjanak be, ezeket tegyék a boritolapba.

N

A versenybizottsag gratulal a biologia OKTV-n elért eddigi kivalo teljesitményéhez.

Az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyek megvaldsulasat az NTP-TMV-M-25 projekt tamogatja.

KULTURALIS ES INNOVACIOS oo (e Nemzeti Tehetség
MINISZTERIUM Wi Program



Biologia Il. kategoria

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE iRJON.

OKTYV 2025/2026 dontd fordulod



Biologia Il. kategoria

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE iRJON.

OKTYV 2025/2026 dontd fordulod



Biologia Il. kategoria

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE iRJON.

OKTYV 2025/2026 dontd fordulod



Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 1. feladat Kodszam:

pontszam:
1. FELADAT (15 PONT)
, alairas:
TALAJ MAGBANK VIZSGALATA
alairas:
Anyagok, eszkozok:

begyujtott lagyszaru magok (Eppendorf-csoben), a magok képe és rovid leirasa (kiilon lapon),
Petri-csésze, csipesz, bonctii, sztereomikroszkop, nagyito, szamologép, vonalzo, zold ceruza

A talajokban rengeteg csirdzasra képes mag talalhato. Ezt hivjak a talaj magbankjanak. Bar
a magok nagy része viszonylag friss, egyes magok akar évtizedeket tOlthetnek a talajban
csirazasra képesen. Ezért a magbank vizsgalata mind az életk6z0sség multjara, mind a jovojére
vonatkozodan is szolgaltathat informaciot. Ebben a feladatban egy ¢l6hely magbankjabol vett
mintat kell tanulmanyoznia, és az igy kapott adatokat elemeznie.

Egy kutatasban egy ¢l6hely négy teriiletérdl gyiijtdttek mintdkat a talaj magbankjabol. Az els6
mintat kell megvizsgalnia (a tobbi adatait mdsok mar meghataroztik), ezt az X-el jelolt
Eppendorf-csében taldlja. Ontse a magokat a Petri-csészébe, és vizsgalja meg Oket
sztereomikroszkop vagy nagyitd segitségévell Hasznaljon sziikség szerint csipeszt vagy
bonctiit. Ha huzat van, fedje le a magokat a Petri-csésze fedelével, nehogy elftjja dket a sz¢l!
Kiilon lapon taldlja azon fajok magjainak a képét és rovid leirdsat, amik a mintaban
eléfordulhatnak. (Nem biztos, hogy minden faj magja megtalalhaté a mintaban.) Figyeljen,
a magok képei nem méretaranyosak! Kérjiik, erre a kiilon lapra ne irjon.

Az 1-3. feladatok megoldasait a kovetkezd oldalon talalhato tdblazatba kell beirnia!

1. Hatarozza meg, hogy a mintdban mennyi volt az egyes ndvényfajok magjaibol! Ha az adott
faj magja nem talalhat6 meg az 1. mintdban, a tablazat megfelel6 soraba irjon 0-t!

Irja be a fajok magszdmait a kovetkezd oldalon 16vé tabldzat ,, 1. minta” fejlécii oszlopdbal

(4 pont)

2. Szémitsa ki a négy minta atlagos magszamat fajonként!
Irja az eredményeket a kivetkezé oldalon 1évé tablizat , Atlagos magszam” fejlécii
oszlopaba! (1 pont)

Az életkozosségek diverzitasanak elemzéséhez gyakran haszndljak a rang-abundancia gorbét.
Ennek elkészitéséhez eldszor az egyedszam (jelen esetben magszam) alapjan csokkend
sorrendbe rendezik a fajokat. A faj ebben a sorrendben elfoglalt pozicidja a rangja. Ezt tlintetik
fel a grafikon vizszintes tengelyén. Az abundancia az egyedstiriséget jelenti szakszdval. A mi
esetlinkben a mintdk magszamainak atlagat. Praktikus okokbol ennek a tizes alapt logaritmusat
szoktak abrazolni a grafikon fiiggdleges tengelyén.

3. Szamitsa ki az egyes fajok esetében az atlagos magszam tizes alapu logaritmusat!
Irja az eredményeket a kivetkezé oldalon 1évé tablazat ,,logio(abundancia)” fejlécii
oszlopaba! Valaszait két tizedesjegy pontossaggal adja meg! (1 pont)
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Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 1. feladat Kodszam:

Magok szama a mintakban Atlag?s
Fainéy magszam | logio(abundan-
L 1. 2. 3. 4, (abun- cia)

minta | minta | minta | minta | dancia)
Kék buzavirag 6 2 7
Erdei malyva 5 3 0
Pipacs 25 7 12
Ligeti zsalya 8 13 17
Mezei cickafark 25 14 19
Réti imola 12 6 9
Terjoke kigyoszisz 5 3 8
(Vad)murok 12 7 9

Mintaként az alabbi abran bemutatunk harom masik él6helyrdl szarmazd, a fentihez hasonlo
vizsgalat soran kapott rang-abundancia gorbét. Az egyiket magas, a masikat kozepes,
a harmadikat alacsony diverzitas jellemzi.

A harom él6hely rang-abundancia gorbéje
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4. Adja meg, a harom koziil melyik élohelynek a legnagyobb a fajdiverzitasa! .......... (1 pont)
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Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 1. feladat Kodszam:

5. Készitse el a feladatban vizsgalt ¢lohely rang-abundancia gorbéjét! 4 gorbét az elozo
oldalon talalhato koordinatarendszerbe rajzolja be z6ld ceruzaval a masik harom gorbe
mellé! (2 pont)

6. Hasonlitsa 0ssze az elkészitett rang-abundancia gorbét a harom megadottal, és adja meg,
hogy a vizsgalt él6helyen alacsony, kozepes vagy magas a fajdiverzitas!

Karikazza be a helyes megoldast! Valaszat indokolja is!

A magok diverzitasa: alacsony kozepes magas

INAOKIAS: oo,

A szakirodalom alapjan a hasonlo6 ¢él6helyek esetében a nyolc vizsgalt faj magjainak eloszlasa
jellemzdéen a kovetkezo:

i Kék Erdei . Ligeti | Mezei Réti Terjoke | (Vad)

Faj L, , Pipacs ; . . Ly .
buzavirag | malyva zsalya | cickafark | imola | kigy6szisz | murok
Ma(%j)z)am 10% 5% | 20% | 15% | 25% | 10% 5% 10%

Annak eldontéséhez, hogy a magok egy vizsgalatban kapott eloszlasa csak véletlenszeriien
(a mintavételi bizonytalansdga miatt) tér el a vart ardnyoktol, vagy az eltérés jelentésebb annal,
mint amit a véletlen mintavételbdl fakado hiba magyarazhat, egy statisztikai probat, y>-probat
(khi négyzet probat) végziink. A hasonldo probak elvégzése két statisztikai hipotézis,
a nullhipotézis (Ho) és az alternativ hipotézis (Ha) feldllitasaval kezdddik. A nullhipotézis azt
allitta, hogy nincs statisztikailag szignifikdns (véletlenszerli kiilonbségekkel nem
magyarazhatd) eltérés a vart és mért adatok kozott. Az alternativ hipotézis minden lehetdséget
magaban foglal, amit a nullhipotézis kizar.

7. Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik felel meg a mi vizsgélatunk esetében
a nullhipotézisnek, és melyik az alternativ hipotézisnek!
Irja a megfeleld dllitds betiijelét a hipotézisek melletti vonalra!

A. A vizsgalt él6hely magjainak diverzitasa nagyobb, mint az irodalmi adatok alapjan vart.

B. A vizsgalt ¢lohely magjainak eloszlasa nem tér el jelentdsen (szignifikansan) az
irodalmi adatok alapjan varhatotol.

C. A vizsgalt él6hely magjainak diverzitdsa kisebb, mint az irodalmi adatok alapjan vart.

D. A vizsgalt ¢éléhely magjai koziil legfeljebb egynek a gyakorisaga tér el jelentdsen
(szignifikdnsan) az irodalmi adatok alapjan varttol.

E. A vizsgalt él6hely magjainak eloszlasa jelentdsen (szignifikdnsan) eltér az irodalmi
adatok alapjan varttol.

nullhipotézis (Ho): alternativ hipotézis (Ha): (1 pont)
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Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 1. feladat Kodszam:

8. Szamitsa Ki, hogy atlagosan hany mag van Osszesen a vizsgalt 1-4. mintakban (a teljes
magszam atlaga)! Ezutan toltse ki az alabbi tablazatot az atlagos magszdmmal (mi) és a
varhato magszammal (vi)! Az atlagos magszamot (m;) az elsé tablazatban mar kiszamolta
az ,,Atlagos magszam (abundancia)” fejlécti oszlopban, most csak at kell mésolnia.
A varhatdo magszam (vi) azt jelenti, hogy a teljes magszambol mennyi tartozna egy-egy
fajhoz az irodalmi adatok alapjan!

Irja a teljes magszam dtlagot a pontozott vonalra, és toltse ki a tabldzat elsé két sordt!
(1 pont)

A teljes magszam atlaga a mintakban: ....................

i Kek Erdei . Ligeti Mezel Réti Tefrjo%(e
Faj bliza- mélvva Pipacs ssalva cicka- imola kigyo-
virag v Y fark szisz

(Vad)
murok

Atlagos
magszam
(mi)
Varhato
magszam

(Vi)

(m; — v;)?

Vi

Teszteljiik a nullhipotézis igazsagtartalmat a proba segitségével! A tesztelés soran kiszamoljuk
a probastatisztika értékét a vizsgalt adatok alapjan, majd ezt hasonlitjuk Ossze egy kritikus
értékkel. Ha a kiszdmitott érték kisebb, mint a kritikus érték, akkor a nullhipotézist megtartjuk.
Ha a szamitott érték nagyobb, mint a kritikus, akkor elvetjiik a nullhipotézist, és helyette az
alternativ hipotézist fogadjuk el.

A y2-probastatisztika értéke a kovetkezd egyenlet alapjan szamolhatd ki:

2 _ z (m; — v)?
X —Vi
ahol:

e 2 A proba értéke, amit ki kell szamitania.

e ¥: Szumma, miiveleti jel, ami azt jelenti, hogy az 6sszes elemhez (jelen esetben fajhoz)
tartozo értéket 6ssze kell adni a jel utan.

e m;: Az i-dik faj magjainak mintakban megfigyelt atlagos szama (i: a faj sorszama).

e Vi Az i-dik faj magjainak mintakban varhatd szama az irodalmi adatok alapjan.

9. Szamitsa ki a y?-proba értékét a tablazat adatai alapjan! Ehhez segitséget jelent, ha kitolti a
fenti tdblazat harmadik sorat is, de arra kiilon nem kap pontot!

Irja a kiszamolt értéket a pontozott vonalra! Vilaszdt 3 tizedesjegy pontossiggal adja meg!

Szamitott y?-proba érték: ......................o. (1 pont)
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Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 1. feladat Kodszam:

A kritikus y?-értéket az alabbi tablazatbol lehet kikeresni. Ehhez tudni kell a szabadsagi fokot.
Ez eggyel kevesebb, mint a vizsgalt csoportok (jelen esetben fajok) szdma.

Szabadsagi fok 1 2 3 4 5 6

7 8

Kritikus y2>-érték | 3,841 | 5991 | 7,815 | 9,488 | 11,070 | 12,592 | 14,067 | 15,507

10. Hatarozza meg a szabadsagi fokot a vizsgalatban, és ennek a segitségével keresse ki a
y2-tablazatbol a kritikus y?-értéket! [rja vdlaszait a pontozott vonalakra!

szabadsagi fok: ........................ kritikus y2-érték: .....................

... (1 pont)

11. Az alabbiak koziil melyik a mért és az irodalmi adatok eltérésének legvaldszinlibb
magyarazata a statisztikai vizsgalat eredménye alapjan?
Irja a helyes vilasz betiijelét a megadott négyzetbe!

A
B.

Az egyik kornyezeti tényezd értéke jelentdsen eltért a két esetben.

(1 pont)

A vizsgalt éldhely sokkal kedvezdbb volt a kék buzaviragnak, mint ahonnan az irodalmi

adatok szarmaztak.

C. A magok teljes szama kisebb volt az irodalmi adatok alapjan vartnal.
D.
E. A vizsgilt teriileten erdsebb volt a fajok kozotti versengés, mint mashol.

A mintavétel véletlenszerlisége okozza a kis eltéréseket a vart értéktol.
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KERJUK, ERRE A LAPRA NE iRJON.

1. feladat A vizsgalt magok képe és rovid leirasa

Kék buzavirag Erdei malyva Pipacs Ligeti zsalya
GOmbolyl. Ne
probalja csipesszel
megfogni, konnyen
kipattan!

Nagyon kicsi.
Konnyen a csipesz
hegyéhez tapad.

Kicsi, kétoldalrol

Nagy, és jellegzetes. lapitott.

Mezei cickafark Réti imola Terjoke kigyoszisz (Vad)murok
A képen lathato Jellegzetes, de sok A nytlvanyai
Kicsi, két oldalrol sz6rok nem mindig esetben a altalaban letornek.
lapitott. talalhatoak meg csészelevelek is rajta  Két oldalrol lapitott.

rajta. maradnak (als6 kép).  Valtozatos méreti.



Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 2. feladat Kodszam:

pontszam:
2. FELADAT (15 PONT)
KELETI VANDORSASKA SZEMEINEK ES TAPOGATOINAK |* 745
MORFOLOGIAI ES GENETIKAI VIZSGALATA Airs:

Anyagok, eszkozok: sztereomikroszkop, keleti vandorsaska tivegedényen, csipesz

A keleti vandorsaska (Locusta migratoria) Afrikaban, Azsia melegebb éghajlati teriiletein,
Européban pedig a mediterrdn éghajlati teriileteken jellemz6. Hazankban ma mar csak
szorvanyosan fordul eld. A vizsgalathoz allatkereskedésekben vasarolhatdé tenyésztett
példanyokat hasznalunk. Az ivari meghatarozottsaguk az XX/X0 rendszer szerint torténik, ahol
a himek eggyel kevesebb ivari kromoszomat tartalmaznak a néstényekhez képest. A testi
kromoszdmakra vonatkozoan a testi sejtek mindkét ivar esetén diploidok. A vizsgalatok soran
hasznaljon sztereomikroszkopot! A feladat sordn wvégig eltekintiink az 1Uj mutaciok
lehetdségétol.

1. Egy himivarsejtben 11 kromoszémat taladltunk. Hany kromoszomat tartalmazhat egy
ndstény bélfalaban 1évo sejt?
Adja meg az 6sszes lehetséges valaszt! ..............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaienn, (1 pont)

A szajszerv mellett két par tapogato talalhatd meg. A rovidebb az alsé ajak tapogatd, a hosszabb
az allkapcsi tapogato.

2. Vizsgélja meg az allat tapogatoit sztereomikroszkdppal!
a) Adja meg az also ajak tapogatd izeinek szamat! ..................coceiiin. (1 pont)

b) Adja meg az allkapcsi tapogatd végének alakjat! .....................oooeiil. (1 pont)
c) Milyen szini az allkapcsi tapogatok vége? Karikdzza be a megfelel6 valaszt!

fehér; sargasfehér; narancsos piros; zoldeskék; barnaslila; fekete (1 pont)

3. Becsiilje meg, hany ommatidiumot (anatdémiai €s funkcionalis egységet) tartalmaz az allat
egy Osszetett szeme!
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

............................ db/szem (1 pont)

Az Osszetett szemek €s a csapok kozott mindkét oldalon egy-egy egyszerii szem figyelhetd meg
szimmetrikusan.

4. Allapitsa meg, hogy milyen szintiek ezek az egyszerii szemek, milyen az allaguk, és milyen
az elhelyezkedésiik az Osszetett szemekhez és a csapok tovéhez viszonyitva! Az alabbi
tablazat minden soraban csak az egyik lehetoséget valassza! A valasztasat karikazassal
jelolje!

(3 helyes valasz: 2 pont; 2 helyes valasz: 1 pont; 0—1 helyes valasz: 0 pont)

Az egyszerii szemek fekete barna fehér
szine:
Az egyszerii szemek kemény kocsonyas lagy, ken6do
allaga:
Az egyszerii szemek | a csapokhoz | egyforma tadvolsagra a az Osszetett
elhelyezkedése: kozelebb csapoktol és az Osszetett szemekhez
szemektdl kbzelebb

(2 pont)
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Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 2. feladat Kodszam:

5. Adja meg az el6bb vizsgalt egyszerii szemek kozéppontjainak tavolsagat mikrométerben!
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot!

....................................... um (1 pont)

A tovabbiakban az allkapcsi tapogatd méretével kapcsolatos feladatokat kell megoldania. Az
ivari kromoszéman megtalalhatdo T gén egyik valtozata T1 allél, mely a normal fenotipushoz
képest tobb izbdl allo6 allkapcesi tapogatd kialakulasat okozza. A masik allél T2. A megjelend
fenotipus kizarolag a T1 allélok szamatol figg. T1 allél nélkiili allatokban az éllkapcsi
tapogatok izeinek szama legfeljebb 3-mal nagyobb, mint az alsé ajak tapogatoké. Ezt tekintik
normal fenotipusnak. Egyetlen T1 megléte esetén a kiilonbség 4 iz (fou fenotipus), két T1
allélnal pedig 6 iz (six fenotipus). Az eddigi informaciok alapjan jelolje az allélokat a kovetkez6
lehetdségek koziil a megfelelékkel: T1, T2, XT, X2, Y

Tételezziik fel a tovabbiakban, hogy egyik fenotipus sem jelent elényt vagy hatranyt semmilyen
szempontbo6l!

6. Adja meg a vizsgalt egyed Osszes lehetséges genotipusat, ha feltételezziik, hogy csak az
als6 allkapcsi tapogatd alapjan kell dontenie, és az ivart nem tudja mas moédon
megallapitani!

7. Egy ismeretlen fenotipusu sziilépar utddai koziil kettdt megvizsgaltunk, mindketten fou
fenotipustiak. itélje meg az A—J allitasok igazsagtartalmat! Mindegyik dllitds utin irja oda,
hogy igaz (I) vagy hamis (H)!

(10 helyes valasz: 4 pont; 9 helyes valasz: 3 pont; 8 helyes valasz: 2 pont; 7 helyes valasz:
1 pont; 6 vagy kevesebb helyes valasz: 0 pont)

A. Lehet, hogy mindkét sziil6 fou fenotipuysa. .
Lehet, hogy az anya six, az apa normal fenotipusa. ...
Lehet, hogy az apa six, az anya normal fenotipusa. ...
A két vizsgalt utdd biztosan kiillonb6z6 ivara. .
A két sziilében egyilitt lehet harom ugyanolyan allél a vizsgalt génbdl. ...
Legalabb az egyik sziil6 fou fenotipuysa. ..
Ha a két utod ellentétes ivaru, nem lehet nekik six utoduk. ...

I @M mMUO W

Ha a két utdd ellentétes ivara, lehet nekik normal utoduk. ...

I. Ha akét utdd ellentétes ivara, az anya lehetsix. .

[

Ha mindkét utéd néstény, az anya nem lehet normal. ...
(4 pont)

A néstények kozott egy idealisnak tekinthetd saska populacioban a fou fenotipustiak szama
9,111-szerese a six fenotipustiakénak.

8. Mekkora eséllyel lesz...
a) egy normal him els6 utdoda fou ndstény?
Az eredményt szazalékban, egész szamra kerekitve adja meg! ................. % (1 pont)

b) egy 50-50% eséllyel him vagy ndéstény ivart fou egyed elsé utdoda normdl néstény?

Az eredményt szdzad szazalék pontossaggal adjameg! ............................. % (1 pont)
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pontszam:
3. FELADAT (15 PONT) lhira
L, , . alairas:
ANYAGSZALLITO RENDSZEREK FENYMIKROSZKOPOS
VIZSGALATA alairas:

Anyaqok, eszkézok: muskatli levélnyél, borotvapenge, vdgddeszka, cseppentd, boncti,
targylemez, fedolemez, csipesz, oraiiveg, viz, dllati metszet (artéria és véna), szines ceruza.

Figyelem! Ovatosan banjon a borotvapengével! Ha sériilést okoz magan, azonnal jelezze!

Készitsen a muskatli levélnyeléb6l vékony keresztmetszetet! Helyezze a metszetet
a targylemezre, cseppentsen ra egy csepp vizet! Végiil fedje le — lehet6leg buborékmentesen —
feddlemezzel! Vizsgalja meg a preparatumat fénymikroszkopban, 100x nagyitason! (Ha
a metszete elsére nem sikeriil, nem lesz elég vékony vagy nem latszanak jol torzulas miatt az
egyes szovetelemek, akkor probaljon meg ujabb metszetet késziteni!)

1. Rajzolja le a mikroszkopban latott muskatli levélnyél metszet kozponti (a kiilsd
edénynyalab gylirin beliili) tertiletét! Nevezze meg és nyilazassal jeldlje és a rajzan az
egyes szoOvettipusokat, illetve, ha lehetséges, akkor az egyes szovetek -elkiilonithetd
funkcionalis egységeit! (6 pont)

100x

2. Nevezze meg az(oka)t a szovetrész(eke)t, amely(ek) a differencialédas utan alapvetéen mar
nem ¢l106 sejtes elemeket tartalmaz(nak)! Valaszat irja a pontozott vonalra!

3. Nevezze meg az(oka)t a szovete(ke)t/szovetrész(eke)t, amely(ek) még nem
differencialodott sejteket tartalmaz(nak)! Vilaszat irja a pontozott vonalra!
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Bioldgia II. kategoria FELADATLAP 3. feladat Kodszam:

4. A kész preparatum egy eml0s artéridit €s vénait tartalmazza. Tekintse at a metszetet kisebb
nagyitason, keressen olyan teriiletet, ahol mindkét értipus jol lathat6. Rajzoljon le 400X
nagyitas mellett egy artériat és egy vénat! Igyekezzen a latottak pontos megjelenitésére!

A bekeretezett teriilet megfelelo részére rajzolja le az artériat és a vénat, majd nevezze meg
és nyilazassal jel6lje be a metszeten jol felismerhetd, ereket alkoto szévettipusokat! A rajzot

szines ceruzaval készitse el, a mikroszkopos metszet szineinek megfelelo szinekkel!
(4 pont)

4 N

K artéria véna /

400x

5. Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak vagy hamisak, és annak megfelelden irjon
I vagy H betiit az allitas melletti négyzetbe! (3 pont)

A novények és az emldsallatok anyagszallité rendszerében 0sszegképletében azonos
cukorvegyiilet formajaban szallitodnak a szénhidratok.

Az artéridk és a véndk iiregének mas szdvettipusu a hdmboritasa, mivel ellentétes
iranyu anyagaramlas jatszodik le falukon keresztiil.

A muskatli anyagszallito rendszerének is van olyan része, amely — az artéridkhoz
hasonloan — Kisebb atméréji egységekre agazodik.

A novények ¢és az emldsallatok anyagszallitdé rendszerében is szerepe van a
szivohatasnak a folyadék aramoltatasaban.

A muskatli €s az emldsallat anyagszallito rendszerére is igaz, hogy nemcsak oldatok,
hanem sejtek is aramolnak benniik.

A novények és az emldsallatok anyagszallitd rendszerének is van egy-egy kiilon
része, ahol oxigénben gazdag, illetve oxigénben szegény folyadék dramlik.

OKTV 2025/2026 2 dontd fordulod



Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 4. feladat Koédszam:

pontszam:
4. FELADAT (15 PONT)
EDESVIZI HAL HATAROZASA ES BONCOLASA alairas:
Anvaqgok, eszkozok: alairas:

fénymikroszkop, sztereomikroszkop, 5 db gombostii, kisméretii hegyes veégii boncollo,
1 db hegyes végii csipesz, 1 db bonctii, bonctdl kerete, fehér szinii foliazott (feliratozott)
polisztirol hablap, 1 db targylemez, 2 db feddélemez, cseppentd vizzel

Figyelem! Ovatosan banjon a bonceszkozokkel! Ha sériilést okoz magan, azonnal jelezze!
Hasznaljon gumikesztylt! A verseny utan alaposan mosson kezet!

Feladatai:

M
1.

1.

10.

11.

e A hal hatarozasa (1. feladat)
e A hal kiils6leg megfigyelhet6 szerveinek vizsgalata (2—4. feladat)
e A hal boncolasa és bels6 szerveinek vizsgalata (5-10. feladat)

inden helyes valasz és/vagy helyesen elvégzett tevékenység 1 pontot ér.

Végezze el a kapott édesvizi hal hatdrozasat a mellékelt hatarozokulcs segitségével!

a) Bajuszszalak vannak a szaja koriil. 2
b) Nincsenek bajuszszalak a szaja koriil. 4
a) Hatuszodja hosszu, 17-22 lagy uszosugarral. Cyprinus carpio
b) Hatuszoja rovid, 7-12 lagy uszosugarral. 3
a) Pikkelyei kicsik, vastag nyalkaréteg alatt fekszenek. Tinca tinca
b) Pikkelyei aranylag nagyok, jol lathatoak. Gobio gobio
a) Rovid, legfeljebb 13 lagysugaru farokalatti isz6ja van. 5
b) Hosszu, 1445 lagysugaru farokalatti isz6ja van. 11
a) Oldalvonala végighuzodik a testén. 6
b) Oldalvonala nem hiizodik végig a testén, néha hianyzik. 10
a) A hatuszdja 3—4 kemény és 14-21 lagy sugarral rendelkezik. Carassius carassius
b) A hatuszdja rovid, csak 7—12 lagy uszdsugarral rendelkezik. 7
a) A szaj egészen also allasu, a hasoldalon nyilik. Chondrostoma nasus
b) A sz4j nem, vagy csak kissé also allasu. 8
a) 9 pikkelysor van az oldalvonala felett. Leuciscus idus
b) 9-nél kevesebb pikkelysor van az oldalvonala felett. 9
. a) A hastszok kozelebb vannak a fejhez, mint a hatuszo. Scardinius erythrophthalmus
b) A hasuszok a hattszo eliils6 széle alatt, esetleg kissé hatrébb helyezkednek el.  Rutilus
frisii

a) Pikkelyei nagyon kicsik, alig kivehetdek. Phoxinus phoxinus
b) Pikkelyei jol lathatoak. Rhodeus amarus
a) Oldalvonala féleg a test eliils6 felén er6sen kanyargo. Pelecus cultratus
b) Oldalvonala egyenes, vagy enyhe ivet ir le a has vonalat kdvetve. Leuciscus aspius

Adja meg a kapott édesvizi halfaj latin nevet! ................
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Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 4. feladat Koédszam:

A hal kiilséleg megfigyelhet6 szerveinek vizsgalata

Végezze el a kiils6leg megfigyelhetd szervek vizsgalatat! Hajtsa végre az utasitasokat és
valaszoljon a kérdésekre!

Feladatok és kérdések: Valasz:

2. | Emeljen ki egy halpikkelyt, ami nem az
oldalvonalszerv felett helyezkedik el!
Vizsgalja meg fénymikroszkop alatt, majd
készitsen rajzot a latottakrol!

Emeljen ki egy az oldalvonalszerv felett
elhelyezkedd pikkelyt! Vizsgalja meg ezt
is fénymikroszkop alatt!

Adjon meg két alaktani kiilonbséget a két
helyrdl kiemelt pikkely kozott!

3. | Nevezze meg, hogy mely uszok kozott
talalhatoak az a és b nyilasok!

-~y

Mely szervrendszerek nyildsai ezek?

4. | Hany orrnyilas talalhato az 4allaton
Osszesen?

Hova nyilik/nyilnak a testen beliil az
orrnyilas(ok)?
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Bioldgia Il. kategoria FELADATLAP 4. feladat Koédszam:

A hal boncolasa ¢€s belso szerveinek vizsgalata

Elészor olvassa végig figyelmesen a 5-10. feladatokat, hogy meg tudja tervezni a vagasok
megfeleld sorrendjét! Nyissa fel a hal testliregét az 1. dbran lathaté modon! Hajtsa végre az
utasitasokat, és valaszoljon a kérdésekre!

Nem mindegyik szerv talalhato a testiireg felnyitott részében.

A feladat befejezésekor a fehér szinii foliazott polisztirol hablapot a boncolt és kitiizott
részekkel hagyja a bonctdlban, a targylemezt is hagyja a bonctdlban!

1. abra: A hal testiiregének felnyitasahoz sziikséges vagasok sorrendje és iranya.

A kovetkezd feladatok esetében a megnevezésért onmagdban nem jdar pont csak abban az
esetben, ha a megfeleld szerv/szervrészlet kiemelése is megtortént.

A kiemelt szervet tegye a hablap megfelelé mezdjére, és gombostiivel rogzitse!

Feladatok és kérdések: Valasz:

o. Nyissa fel az allatot az 1. dbran lathatd6 modon!

Nevezze meg egy szoval, hogy milyen szervezddési
jellegzetességet figyelhet meg a leemelt testfal belsd
felszinén, amely az éllat testszervezddésére utal!

6. Boncolja ki a képen lathat6 anatomiai képleteket!
Helyezze a hablap I-gyel jelolt mezdjére!

Nevezze meg a képen a-val, b-vel és c-vel jelolt részeket!
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Feladatok és kérdések:

Valasz:

Helyezze a hal maradék részét a hablap V-tel jelolt
mezdjére, és szlrja at a vesét egy gombostiivel!

7. Boncolja ki a képen lathato szervrészleteket!
Helyezze a hablap I1-vel jelolt mezdjére!
Nevezze meg az abran a-val jelolt részt! A
Mi a funkcidja az abran b-vel jelolt résznek? A b-vel jelolt rész
funkcioja:
8. Boncolja ki a képen a-val jelolt szervrészletet!
Helyezze a hablap 111-mal jel6lt mezdjére!
9. Boncolja ki a képen lathato szervet!
Helyezze a hablap 1V-gyel jel6lt mezdjére!
Nevezze meg az abran b-vel és d-vel jelolt részeket! D
dr
-“w ‘
s d AP
10.
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